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II: Feil:

Faunistisch-biologische Bemerkungen.

1. Ubersicht iiber die auf den einzelnen Stationen gefangenen Arten.

Ich gebe zunichst eine Ubersicht iiber die auf den einzelnen Stationen gefangenen Arten. Bei
weitem am hdufigsten war im Material, wie aus untenstehender Tabelle ersichtlich, Nephthys hombergi ver-
treten. Aufierdem fanden sich noch in zahlreichen Exemplaren Nephthys longisetosa und Nephthys ciliata,
sowie Nereis pelagica und Nereis fucata, wihrend die tibrigen Arten in weit weniger Exemplaren vertreten
waren. Insgesamt wurden an 112 Stationen Nephthydeen und Lycorideen gefangen und zwar von den beiden
hidufigsten Arten Nephthys hombergi aut 47, Nephthys longisefosa auf 30 Stationen. Was die Verteilung
der Arten auf die einzelnen Stationen anbetrifit, so wurde auf der grifiten Zahl derselben, auf 74, nur
eine Art gefangen. Seltener erhielt ich mehrere Arten von derselben Station. So wurden zwei Arten auf
22, drei Arten auf 10 und schlieBlich vier Arten auf vier Stationen gefangen. Dabei fillt auf, daB bei den
O- und N-Stationen hdufiger als bei den mit St bezeichneten mehrere Arten gefangen wurden. Bei der
Bewertung dieser Befunde ist jedoch zu beriicksichticen, daBl, wie auch aus der Tabelle hervorgeht, auf
den N- und O-Stationen, den Stationen der deutschen Terminfahrten in der Nord- und Ostsee, in ver-

schiedenen Jahren und Jahreszeiten gefischt worden ist, wihrend die mit St bezeichneten Stationen der
Helgolander Fahrten nur je einmal besucht wurden.

Nordsee und Skagerrak.
1903. Marz.

St 7. 54° 44" n. Br., 6Y 4" 6. L.; 36 m: feiner Sand.
Nephthys hombergi, Nereis fucata.

St 12. 55° 32" n. Br.,, 4° 3" 6. L.; weniger als 40 m.
Nereis fucata.

St.16: 859 52° n. Br., 29297 §. L.: 90 m: Schlick:
Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.

SELT. HAR 160w By 4925, 1,
Nephthys hombergi.

St 19. 54° 44" n. Br., 3° 197 6. L.; 42 m; feiner Sand.
Nephthys hombergi.

St 21. 55° 35" n. Br.,, 29 5" 5. L,; 58 m; feiner Sand.
Nephthys hombergi

ot 25, b4% 34" n. Br., 4Y 41" 8. L.; bl iix; Sehiick.
Nephthys hombergi, Nephthys incisa.

St 28. 542 5" m. Br., 50 39" 8, L.; 35 m; Rifigrund.
Nephthys caeca.

St 31. 52% 0 n. Br,, 6° 55’ &, L.; 37 m; erober Sand.
Nephthys rubella.

St 41. 57" 46" n. Br, 11" 17 6. L.; 40 m; Schlick.
Nephthys longisetosa, Nephthys incisa.

ot 42. 879 52" n. Br.,, 10” 30" 6. L.; 102 m; toniger Schlick.
Ceratocephale loveni.

St 43. 57° 0" n. Br,, 8" 0" 8. L.; 30 m; feiner Sand, wenig Rifferund.
Nephthys longisetosa.

S5t 49, 55° 147 n. Br., 6® 227 '6. L.; 49 m: Schlick.
Nephtliys hombergi, Nephthys incisa.
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1903. Juli.
St 59.

St 56.

St o7.

St 58.

St 59.

St 60.

St 61.

St 62.

St 63.

St 64,

St 65.

St 67.

St 68.

St 70.

St T,

ot 72,

St 73.

St 74.

St 76.

St 77,

St 78,

1904. Mairz.
St 1.

St 4.

St 7.

54° 37" n. Br.,, 7° 45" 6. L.; 20 m; feiner Sand, wenig Schlick.
Nephthys hombergi.

549 43" n. Br., 79 42’ 6. L.; 19 m; grober Sand.

Nephthys longisetosa.

55° 0’ n. Br.,, 79 59" 6. L,; 15 m; grober Sand mit Schalentrimmern.
Nephthys longisetosa.

559297 n, Be., T9:26° 6. L.y 25 'm; Teiner Sand.

Nephthys caeca, Nephthys hombergi.

55°¢ 36" n. Br.,, 7% 34’ 6. L.; 15 m; Riffgrund.

Nephthys caeca var. ciliata, Nephthys longisetosa.

559 327 n. Br, 7° 6" §. L.; 30 m; feiner Sand.

Nephthys hombergi.

559 8" n. Br,, 6% 27" 6. L.; 41—44 m; Schlick.

Nephthys hombergi, Nephthys incisa.

552 5" n. Br., 79 127 6. L.: 32 m; feiner Sand.

Nephthys hombergi.

54 54’ n. Br.,, 89 16" 6. L.; 10 m; grober Sand.

Nephthys longisetosa.

559 14" n. Br.,, 49 9" 6. L.; 47 m; Sand mit Schlick.
Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa, Nereis pelagica, Nereis fucata.
559 397 n. Br., 29 31’ 6. L.; 70 m; Sand mit Schlick.
Nephthys hombergi, Nereis fucata.

540 29" n. Br, 2° 8" 6. L.; 19 m; Sand mit Schlick.

Nereis pelagica.

549 23" n, Br., 29 8" 6. L.; 33 m; grober Sand.

Nereis fucata.

549 10" n. Br, 209 9’ 6. L.; 39 m; Sand und Steine.
Nephthys longisetosa.

54° 10° n. Br,, 29 17" 6. L.; 39 m; grober Sand.

Nephthys longisetosa.

520 417 n. Br.,, 39 227 6. L.; 37 m; Sand mit Schlickklumpen.
Nephthys caeca.

539 11° n. Br., 4° 19/ 6. L.; 32 m; Sand. e\
Nephthys ehlersi. : ].\.}."‘T’ 1]
539 43" n. Br.,, 5% 0 6. L.; 36 m; feiner Sand mit Schlick. :i_\‘:".-‘_.f"q_

Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.

53% 50" n. Br.,, 6° 29" 6, L.; 26 m; Riffgrund.
Nephthys ehlersi.

Vor Juist; 14 m; feiner Sand mit Schalentriimmern.
Nephthys ehlersi.

549 48" n, Br., 5° 49° 6. L.; 40 m; feiner Sand.
Nephthys caeca.

550 12° . Br. 69°11" &. L.: 46 m: Sechlick;

Nephthys incisa.

56° 53" n. Br., 3 217 6. L.; 65 m; feiner.Sand.

Nereis fucata.

56° 31’ n. Br., 5% 19’ . L. bis 56° 25’ n. Br., 5% 20" 6. L.; 50—53 m; feiner Sand.
Nereis fucala.

Wissensch. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 13. : 9



St 8.

St

St 12.

St 18.

St 16.

St 21.

St 23.

St 24,

1904. Juli.
St 26.

St 27.

St 28.

o5t 30,

St 31.

St 32.

St 34,

St 38.

St 41,

St 43.

St 44.

St 40.

St 46.

St 47.

St 48.

St 50.

66 A.Heinen, Die Nephthydeen u. Lycorideen der Nord- u. Ostsee einschl. der verbindenden Meeresteile. 66

56" 28’ n. Br.,, 5% 57 0. L.; 35 m; grober Sand,

Nephthys longisetosa.

579 31’ n. Br., 7° 47" 6. L.; 142—147 m; Schlick.

Nephthys hombergi.

56913" n. Br., 6° 0" 6. L.; 47 m; Schlick.

Nereis fucata.

5592 n.Br.,, 7917 6. L. bis 551/ n. Br,, 79127 6. L.; 32,5 m; feiner Sand, wenig Schlick,
Nephthys hombergi.

h40 565 noBr, 8211 6. k=20 nx.

Nephthys longisetosa.

53° 54’ n. Br, 6° 28" &. L. bis
Nereis fucata.

549 49" n. Br., 5% 30° 6. L.; 42
Nephthys hombergi.

55° 14" n, Br., 49 45" 6. L.; 44
Nephthys hombergi.

539 595" n. Br.,, 62 19,5" 6. L.; 26—29 m; Riffgrund.
m; schlickiger Sand.

m; Sand mit Schlick,

56° 21" 1. Br., 49 227 6. L.; 64 m; feiner Sand.

Nephthys longisetosa, Nereis pelagica, Nereis fucala.

569 53" n. Br, 3° 21" 6. L.; 66 m; Sand mit Schlick.

Nereis fucata.

57° 20" n. Br., 2" 9" 4. L.; 85 m; schlickiger Sand.

Nephthys caeca, Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.

589 37" n. Br.,, 1° 52" 6. L.; 88—106 m; Sand mit Schlick.

Nephthys hombergi, Nereis pelagica, Nereis fucata.

58° 7’ n. Br.,, 2° 50" 6. L.; 87 m; Schlick.

Nephthys caeca, Nereis pelagica.

57% 395 n. Br., 4" 127 6. L.; 80 m; feiner Sand mit Schalentriimmern.

Nephthys longisetosa.

579 95" n. Br.,, 79 57" 6. L.; 103 m; feiner Sand mit Schalentrimmern.

Nephthys caeca, Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa, Nereis fucata.

56° 5’ n. Br., 5% 50 6. L.; 47 m; feiner Sand.

Nephthys longisetosa.

559 67 m. Br., 79877 6, L; 19,5 m; feiner Sand.

Nephthys caeca, Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.

559 34" 1. Br.. 69 56" 6. L. bis 55° 35’ n. Br., 69 47,5 6. L.; 31 m; leiner Sand.
Nephthys hombergt.

559 95" n. Br., 4" 447 6. L.; 45 m; feiner schlickiger Sand.

Nereis fucata.

559 14’ 1. Br., 49 9’ &. L. bis 55° 16,5" n. Br., 4° 15" 6. L.; 45 m; feiner Sand mit Schlick,
Nereis fucata.
HRALAL s Bin e o
Nephthys hombergi.
56" 21" n. Br,, 1° 48’ 6. L.; 85 m; feiner schlickiger Sand.

Nereis fucata.

549 50" n. Br.,, 29 40" 6. L.; 22 m; feiner Sand mit Schalentriimmern.
Nephthys hombergi.

549 21" n. Br., 5° 285" 6. L.; 44 m; feiner Sand.

Nephthys hombergi.

29" 6. L.; 78 m; feiner schlickiger Sand.
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1905. Marz,
St 24, 53Y 50 n. Br,, 6° 49 6. L.; 21 m; feiner Sand, wenig Schlick.
Nephthys hombergi.
St 26. 559 13" n. Br.,, 42 9’ 6. L. bis 55° 14’ n. Br,, 4° 17" 6. L.; 45 m; feiner schlickiger Sand.
Nephthys hombergi, Nereis fucata.
Sb.3l. 55%9.5" n, Br., 6% 14" 6. L. bis:56°.7,5" n. Br., 629" §. L,; 49 m; Schlick.
Nephthys hombergi.
1905. Juli.
Stad. S7° 7" 6. Bt 328" 4. L.; 63 m; Teiner Sand,
Nereis pelagica, Nereis fucala.
St 36. 58225 n. Br,, 2% 22,5/ 6. L. bis 58% 36" n. Br,,; 29 11" 6. L.; 89—99 m; feiner Sand.
Nereis pelagica, Nereis fucata.
St 38. 60° 255" n. Br., 1" 45’ 6. L. bis 60° 26,5" n. Br., 1Y 46" 6. L.; 111 —110 m; feiner Sand.
Nereis fucata.
St 40. 61° 10" n. B, 2 20" 6. L.; 182 m; feiner Sand mit Schlick.
Nereis fucata.
St 49. 58Y 41" n. Br.,, 1" 18" w. L, bis 58°¢ 30,0" n. Br., 1° 18" w. L.; 110—113 m; feiner grauer
Sand mit etwas Schlick.
Nephthys caeca, Nephthys hombergi.
St 54. 55°2' n. Br,, 3" 40’ 6. L. bis 55° 1,5" n. Br.,, 32 41’ 6. L; 43—42 m; feiner schlickiger Sand.
Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.
St bo. 93" 58,5" n. Br.,, 6% 39" 6. L.; 30 m; feiner Sand mit Schalentrimmern.
Nephthys hombergi.
1906. April.
St 14: 56968 4. Br., 11% 45" 4. L. 77 m.
Nephthys hombergi.
St28: 899 7" @ Br., 4859 6. L.; 240 .
Nephthys hombergi.
St 37a. 53%51° n. Br., B2 25" 6, L.; 25,5 m.
Nephthys caeca, Nephthys longisetosa.

N1 54% 41" n. Br, 6° 12" 6. L.; 40 m; feiner Sand.

Mai 1902. 35 m. Nephthys hombergi.

Juli 1904. Nephthys hombergi.

November 1906. Nephthyvs hombergi.
N 2. 559 22° n. Br.,, 4° 18" 6. L.; 44 m; feiner Sand.

November 1902. 41 m. Nephthys hombergi.

Mai 1903. 46 m. Nephthys hombergi.

November 1903. 45 m. Nephthys hombergi.

Mai 1904. 45 m. Nephthys hombergi, Nephthys longiselosa.

November 1904. 45 m. Nephthys caeca var. ciliata, Nephthys hombergi, Nephthys elilerst.
N3 56902 n. Br.,, 32 16” 6. L.; 69 m; feiner Sand. -

Juli 1902. 75 m. Nephthys hombergi.

Juli 1904. 73 m. Nephthys hombergi.

Mai 1907. Nephthvs hombergi.

Mai 1910. Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa, Nephthys ehlerst.
N 4 56°41° n. Br.,, 27 15" 6. L.; 87 m: feiner Sand mit etwas Schlick.

Mai 1902, 87 m. Nephthys hombergi.

November 1902. 85 m. Nephthvs hombergi.

Juli 1903. 86 m. Nephthys hombergi.
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N 4a.

N 5.

579 2" n. Br, 1" 377 6. L.; 101 m; feiner Sand mit etwas Schlick — schwirzlich.
Juli 1903. Nephthys hombergi.
579 24/ n, Br., 3" 417 8. L.; 64 m; feiner Sand.
Mai 1902. 64 m. Nephthys caeca, Nephthys longisetosa, Nereis fucata.
November 1902. 65 m. Nephthys hombergi, Nereis fucata.
Mai 1903. 69 m. Nephthys longisetosa.
Juli 1903. 63 m. Nephthys hombergi, Nereis fucala.
Mai 1904. Nereis fucata.
Juli 1904. Nephthys caeca, Nephthys hombergi, Nephthys longisetosa.
579 54" n. Br.,, 4V 48" 6. L.; 101 m; feiner Sand mit Schlick.
November 1902. Nephthys hombergi.
Mai 1903. 104 m. Nephthys hombergi, Nephthys incisa, Nephthys longisetosa.
Mai 1905. 104 m. Nephthys incisa var. bilobata.
580 10’ n. Br,, 52 12° &. L.; 300 m; Schlick.
November 1906. 290 m. Nereis fucata.
Mai 1910. Nephthys malmgreni,
580 22 n. Br., 59 31 0. L.; 338 m; Schlick.
November 1902. 340 m. Ceratocephale loveni.
Juli 1904. 338 m. Nephthys malmgreni.
579927 oo Br:, TV 20 @, L.; 450 m; Ton,
Mai 1903. 450 m. Nephthys malmgreni.
Mai 1904. Nephthys malmgreni.
H7° 317 ne Br, 7° 27" & L.; 215 m; Schlick:
Juli 1902. 210 m. Nephthys malmgreni, Nephthys incisa var. bilobata.
Mai 1910. Nephthys incisa.
572 17" n. Br., 79 47" 6. L.; 50 m; Sand.
Juli 1902. Nereis pelagica, Nereis fucata.
Mai 1903. 67 m. Nephthys longisetosa.
5720 n. Br,, 8" 03" 6. L. 32 m: Sand:
November 1902. Nephthys longisetosa.
569 45" n. Br., 6" 06" 6. L.; 48 m; grober und feiner Sand, z. T. mit Schlick.
Mai 1902. Nephthys longiselosa.
568 130 n. Br. AT 210 6. L5 88 m: Sand.
Juli 1902. Nephthys hombergi.
55° 2" n. Br,, 7? 30’ 6. L.; 25 m; grober Sand.
Juli 1902. Nephthys longisetosa.
Mai 1903. Nephthys longisetosa.
Mai 1905. Nereis longissima (Kitscher).

N siidlich Lister. 300 m (365); toniger Schlick.

November 1906. Nephthys malmgreni, Nephthys incisa, Ceratocephale loveni.

Kattegat.

567 15" n. Br., 119 307 8. L.; 24 m,

Mai 1910. Nephthys hombergi, Nephthys ciliata, Nephthys incisa.
569 307 m. Br.,. 120 1576, L.: 33 m.

Mai 1910. Nephthys ciliata, Nephthys incisa.
of " 35" n.Bry 112 107 60 4y 42 -m.

Mai 1910. Nephthys incisa.
579 07,5 n. Br,, 107 445" 6. L.; 15 m.

April 1906. Nephthys hombergi.
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Ostsee.
& 1 4% 307 a B, 10021 @, Ly 2056 m.
Mai 1904. 19 m; Eiernetz. Nephthys hombergi.
November 1904. 20,5 m. Nereis pelagica.
0:2; 54" 86" n. Br, 10% 66, L.5 3b m.
November 1903. 36 m. Nephthys caeca, Nephthys ciliata.
Februar 1904. 33 m. Nephthys ciliata.
Mai 1904. 34 m. Nephthys ciliata.
03 549 36" n. Br,, 11" 27 6. L.; 30,5 m; Sand mit kleinen Steinen und wenig Schlick.
Mai 1907. 30 m. Nephthys ciliata.
Q4. 54° 10" n. Br,, 119 16" 6. L.; 24 m.
Juli 1903. 22 m. Nephthys ciliata, Nereis pelagica.
November 1904. 23,0 m. Nephthys ciliata, Nephthys longisetosa (Oberfliche).
Mai 1905. 24,5 m. Nephthys ciliata, Nereis pelagica.
0.5, 549° 28" n. Br, 12 15" 6. L.; 28 m.
Mai 1903. 28,5 m. Nephthys ciliata.
Mai 1904. 28 m. Nephthys ciliata, Nephthys longisetosa (Scherbrutnetz 21 m).
Februar 1909. Nephthys ciliata.
B16: -  BAPsT T Br F2S 4255 601 % 3l
Februar 1909, Nereis pelagica.
0'9. 54%815" n. Br.; 169 38" &: L.; 81 m.
April 1910. Nephthys caeca, Nephthys ciliata.
A 66. 55% 10" n. Br,, 16° 8 6. L.; 86 m. Mud.
Juli 1907. Nephthys ciliata.
A 67 B 23" n. Br, 1627 8. Li; 87 m.
Juli 1907. Nephthys ciliata.
O nordl. Dornbus. 24 m.
November 1902, Nereis diversicolor.
O ostl. von Pillau. 16 m. Sand.
Mai 1907. Nereis diversicolor.
O vor Memel. 13 m: feiner Sand.
Juli 1907. Nereis diversicolor (55 Exemplare).
O Roénne-Bank. 19 m; Sand.
Mai 1907. Nereis diversicolor.
O Oderbank. 10,5 m; feiner Sand.
Juli 1907. Nereis diversicolor.
O Feuerschiff Fehmarnbelt. 28 m: scharfer Sand mit kleinen Steinen.
Mai 1910. Nephthys ciliata.
O zwischen Stollergrund und Biilk.
Mai 1910. Nephthys ciliata.
O Kieler Bucht. Nephthys hombergi, caeca und ciliata (Nephthys longisetosa und incisa in den Fingen
von Mobius nachgewiesen), Nereis diversicolor und Nereis pelagica (Nereis dumerili, von
Mobius gefangen).

Betrachten wir nun die Arten in ihrer Verteilung aui die untersuchten Meeresteile (vergl. hierzu die
beigegebenen Karten), so finden wir in der Ostsee als typische Vertreter Nephthys ciliata und Nereis
diversicolor. Beide waren im Poseidon-Material aus der Nordsee nicht vertreten. Nephthys ciliata wurde
jedoch im siidlichen Teile des Kattegat an zwei Stationen gefangen. Sie ist ferner von Kupifer im
Skagerrak, von Rathke bei Helgoland, von Ehlers an der englischen und von Malmgren an der
norwegischen Kiiste nachgewiesen. Nereis diversicolor wurde von Michaelsen bei Wilhelmshaven und
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Cuxhaven und von Ehlers bei Norderney gesammelt. Aufler diesen beiden Arten kommen in der Osisee
noch ziemlich hidufig vor: Nephthys hombergi und Nereis pelagica, wihrend Nephthys caeca, Nephthys
longisetosa, Nephthys incisa, Nereis dumerili und Nereis reibischi nur selten angetroffen wurden.

Denkt man sich nach dem Vorgange von Michaelsen die Ostsee durch eine gerade Linie von
Darsser-Ort nach dem siidlichsten Punkte der Insel Moen in einen kleinen westlichen und einen grofien
ostlichen Bezirk geteilt, so kommen 9 Arten, und zwar Nephthys caeca, hombergi, ciliata, longisetosa,
incisa, Nereis_pelagica, diversicolor, dumerili und reibischi auf die westliche, jedoch nur 5 Arten, Nephthys
caeca und ciliata, Nereis pelagica, diversicolor und dumerili auf die ostliche Ostsee. Nereis dumerili geht
am weitesten oOstlich hinauf. Sie wurde von Braun am Eingange zur Bai von Reval gefangen, Als
ostlichster Fundort von Nereis diversicolor ist ein Fang vor Memel aus 13 m Tiefe zu nennen, der
ao Exemplare enthielt. Nephthys caeca, Nephthys ciliata und Nereis pelagica sind iiber den 17. Langen-
grad hipnaus noch nicht gelunden worden. MNereis pelagica ist von Midbius bei Kolberg nachgewiesen;
Nephthys caeca und Nephthys ciliata wurden vom ,Poseidon“ in der Bornholmer Mulde gefangen.

Im Sund und in den Belten sind drei Arten weniger als in der westlichen Ostsee nachgewiesen,
namlich Nephthys longisetosa, Nephthys incisa und Nereis reibischi, doch sind dies sdmtlich Formen, die
auch in der westlichen Ostsee nur sellen angetroffen wurden.

Kattegat und Skagerrak haben etwa dieselbe Artenzahl aufzuweisen wie die Nordsee. Nephthys
paradoxa, Nereis cultrifera und Nereis wvirens sind jedoch noch mnicht im Nordseegebiet, Nephthys
rubella, Nephthys ehlersi und Nereis succinea noch nicht in Kattegat und Skagerrak nachgewiesen.

In der Nordsee sind die dort vorkommenden Arten, abgesehen von der erst neuerdings bekannt
gewordenen Nephthys rubella und von Nephthys ehlersi, iber die sich noch kein Urteil fédllen |aBt, meist
uber das ganze Gebiet verbreitel, so Nephthys caeca, hombergi, incisa, longisetosa, Nereis pelagica und
Nereis fucata. Nephthys malmgreni und Ceratocephale loveni sind ausgesprochene Tiefenformen und
daher auf die tiefsten Stellen der Nordsee beschrinkt. Sie wurden nur in der norwegischen Rinne und
sitdlich Lister gefangen.

2. Weitere Verbreitung der einzelnen Arten.

Die Verteilung der einzelnen Arten auf die untersuchten Gebiete, sowie ihre weitere Verbreitung
habe ich in der beigefiigten Tabelle iibersichtlich dargestellf. Im allgemeinen ist zu bemerken, daf die
meisten Arten eine auBerordentlich weite geographische Verbreitung haben. Von den 20 aus dem be-
handelten Gebiet bekannt gemachten Arten kommen fiinf auch im Mittelmeer vor. Es sind das:

Nephthys hombergi. Nereis diversicolor.
Nephthys malmgreni. Nereis dumerili.

Nereis cultrifera.
Demgegeniiber stehen 8 Arten, die im arktischen Gebiet nachgewiesen sind und zwar:

Nephthys caeca. Nephthys incisa.
Nephthys ciliata. Nephthys paradoxa.
Nephthys longisetosa. Nereis pelagica.
Nephthys malmgreni. | Nereis longissima.

Es zeigt sich also ein Uberwiegen der nordlichen Formen gegeniiber den siidlichen.

Als siidliche Arten (s) sind mach Heincke (Die Mollusken Helgolands, 1894) diejenigen zu be-
zeichnen, die ihre Hauptverbreitung im siidlichen Europa, namentlich im Mittelmeer haben und nirdlich
hiichslens bis zu den Lofoten hinauigehen. Die nordlichen Arten (n) gehen siidlich nicht bis ins Mittel-
meer, nordlich jedoch mindestens iiber den Polarkreis hinaus. Eine Unterabteilung dieser nérdlichen Arten
bilden die arktischen oder borealen (n.-a.), die ihre eigentliche Heimat im hohen Norden haben und sidlich
nochstens bis zum englischen Kanal gehen. Die Arten mit unbestimmter Verbreitung leben entweder vom
arktischen Meer bis ins Mittelmeer oder sind auf ein enges Gebiet zwischen beiden beschrinkt, gehen also
weder iiber den Polarkreis hinaus, noch ins Mittelmeer selbst hinein.
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Nach dieser Einteilung wiren unter den 20 angefiihrten Arten 5 nordliche, davon eine arktische,

3 siidliche und 12 Arten von unbestimmter Verbreitung.

Anders sind die geographischen Gruppen von Petersenmn.
Udbredningsforhold, pg. 14, fide Heincke.) Ndardliche Arten (N) sind nach ihm diejenigen, die bis ostlich
vom Nordkap in die arktischen Meere gehen, siidlich aber nicht bis zum Mittelmeer.
Arten (S) verbreiten sich vom Mittelmeer aus nérdlich héchstens bis Westfinnmarken und die weit-
verbreiteten Arten (W) kommen sowohl im Mittelmeer wie in den arktischen Gegenden vor.

(Om de skalbaerende Molluscers

Die stidlichen

Die Hilfte aller Arten ldfit sich jedoch zwanglos in diese Gruppen nicht einordnen.
abgesehen hitlten wir 5 ndrdliche Arten, 4 siidliche und eine mit weitester Verbreitung zu unterscheiden.

Von

diesen
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Michaelsen unterscheidet 3 Regionen. Die arktische Region (a) reicht siidlich bis Lofoten, Siid-
spitze Gronlands und Neufundland, die boreale Region (b) bis zum Kanal, die Ostkiiste des gemiBigten
Nordamerika mit umfassend, und die lusitanische Region (l) besteht aus dem Mittelmeer, sowie den Nord-
alritka und Sudeuropa bespiilenden Teilen des atlantischen Ozeans, einschliefilich Kanal.

Das Vorkommen der Arten beschrinkl sich meistens nicht auf eines dieser scharf voneinander
getrennten Gebiete. Wir haben nach dieser Einteilung 6 boreale, 6 baoreal-lusitanische, 2 arktisch-boreale
und 6 arktisch-lusitanische Arten.

Im folgenden mochte ich eine Kombination der oben angefiihrten Einteilungen in Vorschlag bringen,
die mir fir die hier behandelten Familien am zweckméfigsten zu sein schien. Als nérdliche Arten (n)
sind diejenigen zu betrachten, die ndérdlich mindestens iiber die Michaelsen'sche Linie Lofoten-Siidspitze
Gronlands-Neufundland hinausgehen und siidlich nicht bis ins Mittelmeer reichen. Boreale Arten (b) sind
diejenigen, die nordlich nicht iiber die Michaelsen’sche Linie hinausgehen und siidlich nicht bis ins
Mittelmeer. Hierhin gehéren auch die Arten, die die Ostkiiste des gemifigten Nordamerika bewohnen.
Stidliche Arten (s) sind solche, die ihr Verbreitungszentrum im siidlichen Europa, namentlich im Mittelmeer
haben und nordlich nicht iliber die Michaelsen’sche Linie hinausgehen. Diejenigen Arten, die sowohl das
Mittelmeer wie das nordliche Eismeer bewohnen, sind als ndérdlich-siidliche (ns) oder weitverbreitete (w)

Arten zu bezeichnen.
Hiernach haben wir unter den 20 behandelten Arten 7 ndérdliche:

Nephthys caeca. Nephthys paradoxa.
Nephthys ciliata. Nereis pelagica.
Nephthys longisetosa. Nereis longissima.
Nephthys incisa.
8 boreale:
Nephthys rubella. Nereis irrorata.
Nephthys ehlerst. Nereis succinea.
Nereis fucata. Nereis virens.
Nereis reihisaii. Ceratocephale loveni.
o sudliche:
Nephthys hombergi. Nereis dumerili.
Nereis cultrifera.

2 nordlich-siidliche:
Nephthys malmgreni. | Nereis diversicolor,
Welche Arten nach den vorher erwihnten Einteillungen auf die einzelnen Bezirke entfallen, ist aus

beigefiigter Tabelle ersichtlich.
Was die Moglichkeit der Einwanderung in die behandelten Gebiete anbelangt, so haben wir fiir die

Nordsee zwei Haupteingangstore zu unterscheiden: den Kanal fiir die sudlichen und die breite Verbindungs-
straie mit dem nordatlantischen Meere zwischen den Shetlandinseln und der norwegischen Kuaste fiir die
nordlichen Arten. Fiir letztere ist von besonderer Bedeutung der Strom des kalten polaren Tiefenwassers,
der durch die tiefe norwegische Rinne in Skagerrak und Kattegat eintritt. Die siidlichen Arten konnen
auch an der Westkiiste Frankreichs, Englands und Irlands entlang um die Shetlandinseln herum einge-
wandert sein. Sie folgen der Richtung des Golifstromes zur Kiiste Norwegens und gehen von hier sid-
wirts bis in Kattegat und Ostsee. Auf diesem Wege werden Arten wie Nereis dumerili und Nereis cultrifera
von Siiden her eingewandert sein. Dadurch wird auch erkldrlich, warum sie in der eigentlichen Nordsee

nicht oder nur selten angetroffen werden.

3. Vertikalverbreitung.

Die meisten Nephthydeen und Lycorideen sind Bodenbewohner. Viele Formen leben von der
Strandregion bis in sehr grofie Tiefen hinab. So berichtet de St.-Joseph von Nereis longissima, daB sie
.5e tient profondément enfoncée dans la vase a 'extrémité de la jetée de Saint-Vaast“, wihrend sie anderer-
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Vo

seits auf der Porcupine-Expedition in Tiefen bis zu 2304 m gefangen wurde.

Ich gebe im folgenden eine

Zusammenstellung der Fidnge des ,Poseidon“ nach der Tiefe geordnet:

10 m.
13 m.
14 m.
15 m.

16
19

20
21
22
23
24

25 m.
26 m.
28 m.
30 m.
a1 m.
32 m,
33 m.

34

36

37
39
40

4]
492
44
45

46
47

5 3

22388

m
90 .
m

= 8 8

3 288

= 8

-5
w
= 2 2 8

Wissensch. Meeresuntersuchungen.

(N, —

N. longisetosa, Ner. diversicolor.

Ner. diversicolor.

N. ehlersi.

N. hombergi, N. longisetosa, N. caeca var.
ciliata.

Ner. diversicolor.

N. hombergi, N. caeca, N. longisetosa, Ner.
pelagica, Ner. diversicolor.

N. hombergi, N. longisetosa, Ner. pelagica.
N. hombergi, N. longisetosa.

N. hombergi, N. ciliata, Ner. pelagica.

N. ciliata.

N. hombergi, N. ciliata, N. incisa, Ner. pela-
gica, Ner. diversicolor.

N. caeca, N. hombergi, N. longisetosa.

N. ehlersi, Ner. fucata.

N. ciliata.

N. hombergi, N. ciliata.

N. hombergi, N. longisetosa, Ner. pelagica.
N. hombergi, N. longisetosa, N. ehlersi.
N. hombergi, N, ciliata, N. incisa, Ner. fucata.
N. ciliata.

N. caeca, N. hombergi, N. longisetosa.

N. caeca, N. hombergi, N. ciliata, N. longise-
tosa, Ner. fucata.

N. caeca, N. rubella.

N. longisetosa.

N. caeca, N. hombergi, N. incisa, N. lon-
gisetosa.

N. hombergi, N. incisa.

N. hombergi, N. incisa, N. longisetosa.

N. hombergi.

N. caeca var. ciliata, N. hombergi, N. ehlersi,
Ner. fucata.

N. hombergi, N. incisa.

N. hombergi, N. longisetosa, Ner. pelagica,
Ner. fucata.

N. longisetosa.

N. hombergi, N. incisa.

Ner. pelagica, Ner. fucata.

N. hombergi, N. incisa.

o8 m.
63 m.
b4 m,

65 m
66
67
69
70
73
79
77
78
80 m.
81 m.
85 m.

= =

2= EB338 8¢

86 m.
87 m.

88 m.
89 m.
90 m.
101 m.
102 m.
103 m.

104 m.
110 m.

142 m.
182 m.

210 m.

210 m.
240 m.
290 m.
300 m.
338 m.

340 m,

365 m.
450 m.

Nephthys, Ner. — Nereis, C. = Ceralocephale).

N. hombergi.

N. hombergi, Ner. pelagica, Ner. fucata.
N. caeca, N. hombergi, N. longisetosa, Ner.
pelagica, Ner, fucata.

N. hombergi, Ner. fucala.

Ner. fucata.

N. longisetosa.

N. hombergi, N. longisetosa, N. ehlersi.
N. hombergi, Ner. fucata.

N. hombergi.

N. hombergi.

N. hombergi.

N. hombergi.

N. longisetosa.

N. caeca, N. ciliata.

N. caeca, N. hombergi, N. longisetosa, Ner.
fucata.

N. hombergi, N. ciliata.
N. hombergi, N. ciliata,
pelagica.

N. hombergi, Ner. pelagica, Ner. fucata.
Ner. pelagica, Ner. fucata.

N. hombergi, N. longisetosa.

N. hombergi.

C. loveni.

N. caeca, N. hombergi, N. longisetosa, Ner.
fucata.

N. hombergi, N, incisa, N. incisa var. bilo-
bata, N. longisetosa.

N. caeca, N. hombergi, Ner. fucata.

N. hombergi.

Ner. fucata.

N. malmgreni, N. incisa var. bilobata.

N. incisa.

N. hombergi.

Ner. fucata.

N. malmgreni.

N. malmgrent.

C. loveni.

N. incisa, C. loven!.

N. malmgreni.

N. caeca, Ner.

Die tiefsten Fundorte liegen fiir die einzelnen Arien also wie folgt:

4 m. Ner. diversicolor.
37 m. N. rubella.
45 m. N. caeca var. ciliata.

K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 14.

69 m. N. ehlersi
87 m. N. ciliata:
89 m. Ner. pelagica.
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104 m. N. longisetosa. [ 290 m. Ner. fucata.
110 m. N. caeca. 360 m. N. incisa.

210 m. N. incisa var. bilobata. 366 m. C. loveni.
240 m. N. hombergi. 450 m. N. malmgreni.

Unterscheiden wir nach den Lebensbezirken
. pelagische Formen, die frei im Wasser schwimmen,
92 litorale Formen, die die Seegras- und Tangregion oder den flachen, sandigen Strand

bewohnen,
3. abyssale (fundicole) Formen, die den Meeresboden jenseits der Litoralzone bewolinen

(vergl, Mobius-Heincke, Die Fische der Ostsee, pg. 164),

so sind die meisten Arten den Gruppen 2 und 3 zuzurechnen. Dauernd pelagisch lebende Arten sind in
den behandelten Familien nicht vertreten, doch werden zur Zeit der héchsten Geschlechtsreife viele Lycorideen
zu guten Schwimmern und sind dann auf offenem Meere anzutreffen. Auch die Larven sind pelagisch. Als
rein litorale Formen sind vor allem Nereis dumerili und Nereis diversicolor anzusehen. Die mir bekannt
gewordenen tiefsten Fundorte dieser Arten liegen fiir Nereis dumerili bei 33 m (Levinsen), fir Nereis
diversicolor bei 36 m (Mdbius). Sie sind also vorwiegend Flachwasseriormen, wiihrend die iibrigen Arten
meist von geringen bis in sehr grofle Tiefen hinabsteigen. So wurden, wie schon oben erwidhnt, gefangen:

Nereis longissima in 2304,

Nephthys malmgreni in 1298,
Nephthys incisa in 925,

Nereis pelagica in 750 und
Ceratocephale loveni in 365 m Tiefe.

4. Einflufl des Salzgehaltes auf die Verbreitung.

Der Einflufl des Salzgehaltes auf die Verbreitung der Nephthydeen und Lycorideen macht sich in
einer auffallenden Verminderung der Artenzahl geltend, sobald man von der westlichen Ostsee aus déstlich
gehf. Wihrend in der westlichen Ostsee noch neun Arten vertreten sind, finden sich in der dstlichen Ostsee
nur fiinf, namlich Nephthys caeca, Nephthys ciliata, Nereis pelagica, Nereis diversicolor und Nereis dumerili,
und von diesen gehen nur die beiden letzten iiber den 17. Lingengrad hinaus. Diese miissen also im-
stande sein, einer starken VersiiBung des Meerwassers zu widerstehen. Sie sind als euryhaline Tiere zu
bezeichnen. Dazu paft auch die Mitteilung von Metzger, die Ehlers in seinen Borstenwiirmern anfiilirt,
daB Nereis diversicolor im Sommer mit dem Einfritt des Meerwassers in die friesischen Moore einwandert,
und dort ausdauvert, bis durch die Regengiisse im Herbst der Salzgehalt des Moorwassers unmerklich wird.
Auch die Tatsache, daBl Nereis diversicolor in dem gesiiten Wasser der FluBmiindungen vorkommt, spricht
fiir die grofle Anpassungsfihigkeit dieser Art an geringen Salzgehalt. Hier ist ferner die Beobachtung von
Herrn stud. rer. nat. Meyer zu erwihnen, der Nereis diversicolor im Audorfer See bei Rendsburg fand.

Fiir die Verbreitung der Arten in der Nordsee ist der Salzgehalt bei seiner grofien GleichmaBigkeit

ohne Bedeutung.




=]

5 A.Heinen, Die Nephthydeen u. Lycorideen der Nord- u. Ostsee einschl. der verbindenden Meeresteile, 75

III. Teil.

Uber die Geschlechtsverhiltnisse der Lycorideen,

speziell von Nereis diversicolor.

Die Geschlechtsverhidltnisse von Nereis diversicolor, sowie der Lycorideen iiberhaupt, sind noch
heute so wenig gekldrt, daB es sich verlohnt, einmal nédher darauf einzugehen.

Die dltesten Ansichten iiber die Entstehung der Geschlechtsprodukte, wie sie von Rathke, Kefer-
stein u. a. ausgesprochen wurden, sind heute als unhaltbar erkannt. Rathke sah die Spinndriisen als
Hoden und die Segmentalorgane als Ovarien an. Er beobachtete, dab die Segmentalorgane bei geschlechts-
reifen Weibchen geschwollen waren und Eier enthielten. Daraus schlofi er, dab die Eier hier gebildet
wiirden, dann in die Leibesh6hle gelangten, dort ausreiften und durch eine Offnung zwischen den Ruder-
dsten nach auBen gefiihrt wiirden. Eine dhnliche Ansicht wurde von Keferstein ausgesprochen. Rathke
sah spiter jedoch seinen Irrtum ein und erklirte die Segmentalorgane als Schleimdrisen, wihrend Kefer-
stein an der ilteren Ansicht festhielt. Nach Williams sollte das Segmentalorgan ein Fundamentalorgan
sein, welches bei einer sehr grofilen Zahl von Wirbellosen existiere und bei der Bildung und Weiterent-
wicklung der Eier und Samen eine wichtige Rolle spiele.

Dieser Ansicht trat Grube entgegen, indem er behauptete, da die Bildungsstitie der Eier um das
BauchgefaB liege. Ahnlich war schon vorher fiir Aphroditeen die Bildung der Geschlechtsprodukie um
Blutgefifie angegeben. So beobachteten Treviranus und delle-Chiaje die Ovarien der Aphroditeen
um Blutgefifie an der Basis der Ruder. Die Bildungsstiatte der Eier liegt nach ihnen in diesen Organen,
doch losen sie sich los, sobald sie zur Reife gelangt sind und schwimmen dann frei in der Leibeshthle umher.
Stannius machte dhnliche Beobachtungen bei Amphinome rostrata, Schmarda bei Euphrosyne.

Hiervon abweichend glaubte Quatrefages, dall die Sexualprodukte in einem driisenartigen Organ
unter dem abdominalen Nervenstrang entstinden.

Claparéde gibt fiir die Lycorideen eine von den iibrigen Familien der Polychaeten abweichende
Entstehungsweise fiir die Eier an. Es soll sich hier vor der Zeit der Geschlechtsreife um die Gefifle an
der Basis der Ruder ein mit Tropfen von éligem Aussehen bedecktes ,Konnektivgewebe* bilden, das bald
die ganze Perivisceralhéhle erfiillt. Aus diesem Gewebe sollen dann je nach dem Geschlecht des Tieres
Eier oder Samen hervorgehen.

Ehlers gibt in direktem Gegensatz hierzu an, dafl bei Nereis rubicunda und Nereis dumerili die
Bildung der Geschlechtsprodukte in geschlossenen Sdcken vor sich geht. Das Vorkommen dieser Organe
ist nach Ehlers nicht an bestimmte Segmente gebunden. Sie sind auf der Bauchwand nahe der Median-
linie in der Mitte der Segmente oder an der Innenfliche der Riickenwandung angeheftet. Durch die Grofien-
zunahme der Eier werden die Sdcke gesprengt, die Eier fallen in die Leibeshéhle und treiben dann, in
Haufen zusammengeballt, in deren Fliissigkeit herum. Hier erfolgt ein weiteres Wachstum des Eles, bis
es seine vollendete GroBle erreicht hat. Wie Ehlers behauptet Cosmovici, dall bei Nereis bilineata die
Bildungsstitte der Geschlechtsprodukte geschlossene Sicke seien, die zu beiden Seiten des Bauch-
oefafles liegen.

Spiter sind die Geschlechtsverhéltnisse von Nereis diversicolor noch von Schroder und Mend-
thal einer niheren Untersuchung unterworfen worden. Nach Schrider entwickeln sich die Eier frei auf
dem venosen Seitenaste des Bauchgefifies und zwar auf zweierlei Weise. Entweder sollen die Kerne, die
streckenweise in dichter Schicht die BlutgefiBe bedecken, sich mit einer Protoplasmaschicht umgeben und
dabei von diesen abriicken, oder es sollen sich mehrere Kerne abheben und zu einem linglich-kugeligen
Kérper auswachsen, wobei sie aber stets mit der Gefiabwand in Zusammenhang bleiben. Im Inoern des so
entstandenen Gebildes soll sich dann die Eizelle entwickeln. Das vollkommene Auswachsen der Eizelle
geschieht in der Leibeshohlenfliissigkeit.

Mendthal duBert eine Ansicht, die einigermafen die Ansicht von Claparéde mit der Schroders

verbindet, Nach ihm soll sich vom Epithel der Leibeshdhle aus ein Gewebe bilden, das die freien Raume
LU*
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des Ruders und teilweise die der Leibeshohle erfiillt. Die Kerne dieser Anlage vermehren sich dann durch
Teilung, das Plasma schwindet, so dafi schlieBlich nur Kernhaufen bleiben. Die einzelnen Kerne riicken
auseinander und umgeben sich wieder mil Plasma, so die Eizellen bildend.

Nach meinen Beobachtungen bei Nereis diversicolor entstehen die Eier frei und zwar in der Nahe
der ventralen Blutgefdie, vor allem an der Basis der Ruder. Hier liegen sie in verschiedenen Entwicklungs-
stadien dicht beieinander, wihrend weiler ausgebildete frei in der Leibeshdhle umherschwimmen. Es
scheint mir, als wenn mehrere Kerne zur Bildung einer Eizelle verbraucht werden. Diese umgeben sich
dann mit einer Protoplasmaschicht und ldsen sich vom Ovar, wenn man den Eiklumpen als solches be-
zeichnen will. In diesem fanden sich auch hiuvfig einige groie Zellen, ganz entsprechend denen, die Mrc.
Intosh abbildet. (In: On the reproduction of Nereis diversicolor, 1907.) Er sagt dazu: ,Amongst the ova
in the coelomic space were numerous pale granular cells, apparently modified perivisceral corpuscles *
Andererseits fand ich auch die Anlage eines Gewebes, wie es Claparede beschreibt, das den grébien
Teil der Leibeshihle austiillte. Ich habe mich jedoch nicht davon diberzeugen konnen, dafi aus diesem die
Eier hervorgehen.

Uber Art und Weise der Bildung der Samenzellen stimmen die Angaben der verschiedenen Forscher
im wesentlichen iberein. Den Ausgangspunkt bilden traubendhnliche Zellenhaufen, die sich in ihre Elemente
anflosen, von denen jedes zu einem Samenfaden auswidchst. Nur idiber den Ort der Entstehung der trauben-
artigen Zellenkomplexe ist man verschiedener Meinung. Claparéde gibt dhnlich wie fiir die Eier auch
hier als Bildungsstatte ein Sexualgewebe an, das auf der Oberfliche der Gefibe gebildet wird und bald die
ganze Leibeshohle erfiilll. Zwischen den Zellen dieses Gewebes sollen dann die Gebilde liegen, aus
denen die Samenfiden hervorgehen. Schroder land sie in grofien Mengen an DBlutgefdfien in den
Parapodien, sowie irei in der Leibeshdhle schwimmend. Mendthal endlich gibt als Ort ihrer Entstehung
den freien Raum zwischen den dorsalen Lingsmuskelstimmen und der Quermuskulatur an. Von hier aus
sollen sie dann birnformig in die Leibeshdhle herunter wachsen und sich von ihm Zellhaufen abldsen, die

in traubenférmigen Massen in der Leibeshohle herumschwimmen. Mendthal fand diese neben den
Eiern in ein und demselben Tier.

So kidmen wir nun zu dem angeblichen Zwittertum von Nereis diversicolor. Fiir andere Spezies
der Familie der Lycorideen tinden wir dhnliche Angaben nur noch beit Moquin-Tandon und Claparede.
Ersterer beschreibt unter dem Namen Nereis massiliensis Exemplare von Marseille, die in ihrer Leibes-
hohle Eier und Spermatozoen in verschiedenen Reifezustanden enthielten. Clapareéde berichiet iiber eine
von Mecznikow bei San Remo und Villefranche-sur-mer geiundene kleine Annelide, die ihm mit Nereis
dumerili und Nereis massiliensis Moquin-Tandon identisch zu sein schien. Bei ihr fand er sowohl Eier
wie Samen im Bildungszustande. Claparede unterscheidel mehrere Entwicklungsformen von Nereis
dumertli, und wird durch den obigen Fund von Mecznikow veranlafit, der Reihe der Formen der ge-
nannten Art eine hermaphrodite hinzuzufiigen,

Hierzu kommen einige Angaben iiber Viviparitit bei Nereis diversicolor. So findet sich in Bal-
iours Embryology die Notiz, dall von den freilebenden Palychaeten neben Eunice sanguinea und Syllis
vivipara auch Nereis diversicolor lebendig gebidrend sei. Ferner beobachtete Max Schultze, dab bei
einigen weiblichen Tieren von Nereis diversicolor aus kleinen Lichern an der Seite des Korpers unter den
Fuflhockern nicht Eier, sondern bewimperte Junge hervorkamen. SchlieBlich sah Schrdder auf Schnitten
durch weibliche Tiere Eier im Maorula-Stadium.

Me. Intosh untersuchte die bei St.-Andrews reichlich vertretene Nereis diversicolor zu verschiedenen
Jahreszeiten und fand sowohl Weibchen wie Minnchen. Er kommt zu dem Ergebnis, dall ,there is no
tondation for the statement that the Scotch representatives are hermaphrodite, and still less that they are
viviparous“. Auch Schroder fand unter seinem Material Mdnnchen, wenngleich in weit geringerer Zahl
als Weibchen. Die von mir untersuchten Tiere warem Weibchen. Minnliche Geschlechtsprodukte habe ich
ber meinen Exemplaren nicht gefunden.

Nach vorstehenden Angaben ist es also nicht zulissig, Nereis diversicolor ohne weiteres als Zwitter
zut bezeichnen, jedenfalls ist Zwittertum hier nicht die Regel. Wir kénnen jedoch mit Gravier an-
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nehmen, daB Zwittertum ausnahmsweise vorkommt. Dann lieflen sich die Fille von Viviparitit durch Selbst-
befruchtung erklédren.

Danach mufl auch die Angabe Schrioders als Ausnahmefall betrachtet werden, dafi die Befruchtung
und die erste Entwicklung des Eies innerhalb des Mutterleibes stattfindet. Als Regel miissen wir annehmen,
dafl eine Begattung nicht stattfindet und die Befruchtung eine duflere i1st, indem Eier und Samen durch die
Segmentalorgane in das Wasser gelangen (vergl. hierzu untenstehende Mitteilungen iiber das Schwirmen
dieser Art).

Die Jungen der Nereis-Arten erhalten schon sehr iriih, wie dies bereits Milne Edwards angibt,
alle Eigentiimlichkeiten der duBieren Form der ausgebildeten Tiere. Ehlers beobachtete ein Tier, das aus
vier borstentragenden Segmenten, einem grofien Kopflappen und kurzem Aftersegment bestand und 0,354 mm
lang war. Am Kopilappen fanden sich Augen, Fiihler und Palpen, am Vorderrande des ersten Segments
jederseits ein Fiihlercirrus und am Aftersegment zwei lange Afiercirren. Die Ruder waren zweidstig und
trugen einen Dorsalcirrus und zusammengesetzte Borsten. _

Wir kommen nun zu der Frage, ob Nereis diversicolor zur Zeit der hichsten Geschlechisreiie seine
Form dndert. Fast simtliche friiheren Untersucher glauben diese Frage nach der Existenz einer Hefero-
nereis-Form von Nereis diversicolor verneinen zu sollen, nur bei Ehlers findet sich folgende Notiz: ,Bei
einigen weiblichen Tieren sah ich am dorsalen Ziingelchen eine schwache, gegen die Ridnder des DBlattes
gerichtete Streifung, die entfernt an die dhnliche Bildung erinnerte, welche sich an den hidutigen Ruder-
lippen epitoker Nereis-Arten findet; in diesen Tieren waren die Eier allerdings grofier, doch zeigte sich
keine weitere Ausdehnung einer epitoken Formwandlung®. Schroéder sagt dazu: ,Unser Wurm dndert
zur Zeit der Geschlechtsreife seine duBere Korperform nicht. Es sind bei ihm also nicht atoke und epitoke
Entwicklungsiormen zu unterscheiden. Selbst nach einer schwachen, gegen die Blatter der Ruder gerichteten
Streifung, welche Ehlers an einigen reifen Weibchen bemerkte, habe ich vergebens gesucht*. Mendthal
teilt Schrisders Ansicht, daB sich Nereis diversicolor zur Zeit der Geschlechtsreife dufierlich nicht verdndert
und Mec. Intosh sagt: ,No indication of any change in the structure of the feet, bristles, or eyes occured*.

Dagegen beobachtete ich bei Tieren, die im Kieler Hafen gefangen waren, eine Verdinderung an
den Rudern (Tafel I, Figur 5 und 6), die den gesamten Habitus des Tieres (Taiel I, Figur 4) &nderte. Das
obere Ziingelchen nahm nach dem Korperende hin betrdchtlich an Linge zu, so dali es die ubrigen Ruder-
teile weit iiberragte und im Maximum fast so lang war wie der Korper an den betreflenden Segmenten
breit. Der Riickencirrus stand fast terminal am dorso-ventral und lateral verlaufenden, seitlichen Rande des
Ziingelchens als winziger Faden. Eine Verinderung in.den Borsten und Augen habe ich nicht beobachtet,
doch sah ich auf Schnitten, daB nur erst verhiltnismidfig wenige Eier frei in der Leibeshodhle umher-
schwammen, die anderen noch in der Bildung begriffen waren. Es liegt also die Vermutung nahe, dali
die Tiere die hichste geschlechtliche Reife noch gar nicht erreicht hatten und daher weitere Umwandlungen
wohl noch bevorstanden.

Bei dieser Gelegenheit mufi ich aul die Verhdlinisse bei der Befruchtung der Nereiden-Eier zuriick-
kommen. Herrn Dr. Riecke verdanke ich die Mitteilung, dafl im Juli des Jahres 1907 Nereis diversicolor
in grofilen Mengen im Kieler Hafen pelagisch auitrat. Die gesammelten Exemplare waren kopilos, also
offenbar entsprechend dem Palolo von Samoa die losgeldsten Hinterenden der geschlechtsreifen Tiere, und
schwammen in schriger Richtung, das vordere Ende nach unten. Hierbei wurde beobachtet, dafl die Tiere
sich inlebhaitester Weise schlidngelnd bewegten, wodurch zweifellos die Geschlechisprodukte ansgestofien wurden.

Auch von Herrn Geheimrat Brandt wurde das massenhafte Auftreten von Nereis diversicolor be-
obachtet, und zwar im inneren Hafen bei der Universitit. Wie Herr Geheimrat Brandt mir ferner mitteilte,
behaupten die Fischer, daB diese Erscheinung jedes Jahr zu beobachten sei.

In Anbetracht dieser Verhiltnisse kann also von einer inneren Befruchfung nicht die Rede sein.
Aus dem massenhaften Auftreten wird dann auch die relativ geringe Zahl der minnlichen Tiere verstdandlich;
auch so ist hier die Befruchtung zahlreicher Eier gesichert.

Dieses Verhalten von Nereis diversicolor ist bisher noch nicht bekannt geworden. Auch Mc. Intosh,
der diese Spezies das ganze Jahr hindurch beobachtete, sagt: ,Whether the sexes discharge their elements
in situ or by a terminal pelagic stage could not be ascertained®.
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Nur wenige Tage wurde das massenhafte Auftreten dieser Art beobachlet; spiter war von ihnen
nichts mehr zu sehen.

Ahnliche Beobachtungen wurden von Akira Izuka an einem der Nereis diversicolor sehr nahe-
stehenden Wurme, Nereis japonica, gemacht. Diese Art kommt an einigen Orten Japans in der Gezeiten-
zone in so reichlichem Malle vor, dall die geschlechtsreifen Tiere gesammell und als Diinger verwendet
werden. Die Schwirmzeit weicht jedoch betrichtlich von der bei Nereis diversicolor ab. Sie {dllt in den
Dezember, dauert jedoch ebenfalls nur wenige Tage. Bemerkenswert ist ferner, daBl Akira lzuka bel Nereis
Jjaponica keinerlei Verinderung in Ruder, Borsten und Augen fand. Wie bel Nereis diversicolor werden
durch Kontraktionen des Korpers Eier und Samen ausgestofien. ,The eggs or the spermatozoa are dis-
charged, while the mature worms are actively swimming near the surface of water®,

Die Verhilinisse, wie ich sie soeben mitgeteilt habe, erinnern in hohem Grade an die von Mayer
am atlantischen Palolo, Staurocephalus gregaricus in Florida, und an die von Friedldnder und Kramer
am pazifischen Palolo in Samoa gemachten Beobachtungen. Bei Staurocephalus gregaricus schwimmt der
ganze Wurm, bei dem die sexuellen und nichtsexuellen Segmente genau gleich sind, an der Oberfliche
des Wassers. Die Eier oder Spermien werden durch Konfiraktionen der reifen Segmente ausgestreut. Diese
Kontraktionen sind hiufig so heftig, dafl die Cuticula reifit. Die 25—30 vorderen Segmente, die keine
Geschlechisprodukte enthallen, nehmen an denselben nicht teil. Nach der Ablage der Geschlechtsprodukte
schwimmen die Wiirmer noch eine betrichtliche Zeit im Wasser umher und ziehen die kontrahierten und
zusammengefallenen Sexunalsegmente hinter sich her. Eine dhnliche Beobachtung machte Akira lzuka bei
Ceratocephale osawai und ich selbst bei Ceratocephale loveni. Die Geschlechtsprodukte werden bei
Staurocephalus gregaricus nach Mayer in solcher Menge abgegeben, daB die See iiber weite Strecken
milchig aussieht, und noch lange, nachdem die Wiirmer verschwunden sind, bleiben die Eier nahe der
Oberflache schwimmend sichtbar.

In gewisser Beziehung kommt der von Friedldnder und Krdmer beschriebene pazifische Palolo
der Nereis diversicolor noch niither als die beiden bisher erwihnten Tiere. Die Erscheinungszeit dauert
ebenfalls nur wenige Tage. Ferner sind, tibereinstimmend mit Nereis diversicolor, die sexuellen Segmente
von den nichisexuellen verschieden und die ersteren brechen vom vorderen Teile des Wurmes ab, wihrend
der Ablegezeit der Eier ohne Kopf umherschwimmend.

Zum Schlull sei es mir gestattet, einige Bemerkungen iiber dhnliche Verhdltnisse bei anderen
Spezies der Familie der Lycorideen anzuschliefien. Herr Prof. Dr. Apstein hatte die Freundlichkeit, mir
die Aufzeichnungen iiber seine Beobachtungen an schwirmenden Nereis pelagica, die er bei Stavanger im
Jahre 1908 machte, zu iiberlassen. Ich mochte ihm auch an dieser Stelle hierfiir meinen besten Dank sagen.

Am 22, Februar 1908 fing er um 7' Uhr ca. im Oberflichennetz 1 mdannliches epitokes Exemplar
von Nereis pelagica, daraul im Brutnetz 2 Midnnchen und 9 Weibchen; um 10 Uhr wirde ein weiteres
Minnchen gefangen, spidter jedoch nichts mehr. Am 23. Februar wurde nur noch 1 minnliches Exemplar
um 8 Ubr geiangen, obwohl eine volle Stunde gefischt wurde, und am 24. Februar nichts. Der Voll-
stindigkeit wegen sei noch erwihnt, dall am 18. Februar Vollmond war.

Man mufl nach diesen Beobachtungen annehmen, daB sowohl Nereis pelagica als auch Nereis
diversicolor in groBen Scharen schwirmen und zwar nur fiir wenige Tage. Bei Nereis pelagica wurden
aber im Gegensatz zu Nereis diversicolor und dem pazifischen Palolo, und in Ubereinstimmung mit
Nereis japonica und Staurocephalus gregaricus, die ganzen Tiere pelagisch schwimmend angetroffen.
Apstein erwihnt besonders, da die Tiere lebhafte Schwimmbewegungen ausgefithrt hitten, also ganz
entsprechend den Kontraktionsbewegungen, wie ich sie oben fiir die dbrigen Arten angegeben habe und
die offenbar die Entleerung der Geschlechisprodukte beschleunigten, Die Minnchen waren von den
Weibchen leicht dadurch zu unterscheiden, dafl erstere vorn blaugriin, hinten rot, letztere ganz blaugriin
waren. Wie ferner aus den angegebenen Zahlen hervorgeht, wurden viel mehr weibliche als minnliche
Tiere gefangen, wie dies auch bei Nereis diversicolor die Regel ist. Auch Ehlers sagt, da ihm viel
weniger mdnnliche als weibliche Tiere zur Untersuchung vorgelegen hitten. Er glaubt jedoch seine an-
tangliche Meinung, daf die Mannchen viel seltener als die Weibchen seien, auf Grund folgender Be-
obachtungen aufgeben zu sollen. Er fand hiufig atoke Weibchen, die in ihrer Leibeshohle Eier auf den



7% A.Heinen, Die Nephthydeen u. Lycorideen der Nord- u. Ostsee einschl. der verbindenden Meeresteile. 79

verschiedensten Entwicklungsstufen trugen, wihrend er nie ein minnliches Tier der atoken Form erhielt,
welches Spermatozoiden oder Entwicklungsstufen derselben in sich fiihrte. FEr schlofi daraus, daf die
Bildung der Eier friiher ihren Anfang nimmt, als die Entwicklung des Samens, und daB, wihrend die erste
Entwicklung der Eier der Umwandlung des Tieres in die epitoke Form lange vorauigeht, die Entwicklung
des Samens kurze Zeit vor dem Anlegen der epitoken Tracht oder mit diesem zusammen erfolgt. Die
madnnlichen Tiere sollten deshalb seltener beobachtet werden, weil ithnen in der atoken Form das ent-
scheidende Kennzeichen, die Anwesenheit des Samens, fehlt, wihrend die Weibchen als solche sehr leicht
an den Eiern erkannt werden. Ehlers stitzt diese Ansicht damit, daf er bei Untersuchung epitoker
Nereis-Formen die mdnnlichen nur wenig seltener als die weiblichen Tiere fand.

Demgegeniiber stehen die oben von mir gemachten Angaben, da Minnchen auch bei sogen.
epitoken Tieren von Nereis pelagica und besonders von Nereis diversicolor viel seltener gefangen wurden
als Weibchen. Wie dem auch sei — jedenfalls kénnen wir der Mendthal’schen Ansicht nicht zustimmen,
der darin, dafi weniger Minnchen als Weibchen gefunden werden, eine indirekte Bestitigung fiir seine
Hypothese von dem Hermaphroditismus von Nereis diversicolor sieht.

Hier mdchte ich hervorheben, dal die Unterscheidung der beiden Lycorideen-Formen besser in der
Weise geschieht, dal man die unverinderte Form als ,Nereis-Form*, die verinderte, hdufig pelagisch auf-
tretende als ,Heferonereis-Form* bezeichnet. Denn wir miissen bis heute annehmen, daB gewisse Lycorideen
in der Nereis-Form, oder sowohl in der Nereis- als auch in der Heteronereis-Form, geschlechtsreif werden
konnen, also nach der Ehlers’schen Bezeichnung in atoker Form epitok (geschlechtsreif) werden. So
wird zugleich die Prioritdt des Namens ,Heferonereis* gewahrt, wenn Oersted ihn auch in etwas anderer
Bedeutung verwandte.

Endlich seien noch einige Beobachtungen an Ceratocephale loveni mitgeteilt, die einigermafien mit
dem zusammenstimmen, was Akira lzuka vom japanischen Palolo, Cerafocephale osawai, angibt, Die
Tiere schwidrmen nach ihm in vier Perioden in den Monaten Oktober und November. Sie wurden als
ganze Tiere pelagisch angetroffen, wobei die Eier oder Spermatozoen abgesetzt werden, wiithrend die Tiere
lebhafte Schwimmbewegungen ausfiihren. Nach der Abgabe derselben findet man die hinteren Sexual-
segmente als stark zusammengeschrumpften und verfarbten Anhang an den vorderen Segmenten. Ein ganz
entsprechender Anhang fand sich bei allen mir zur Untersuchung vorliegenden Tieren von Ceratocephale
foveni. Diese halten offenbar schon abgelaicht, denn in der Leibeshéhle fanden sich, wie ich mich auf
Schuitten fiberzeugen konnte, nur ganz vereinzelte, voll entwickelte Eier, wihrend solche im Bildungs-
zustande nicht angetroffen wurden. In der Ausbildung der Heteronereis-Form besteht zwischen Ceratocephale
loveni und Ceratocephale osawai ein Unterschied. Wihrend bei letzterer die Ruder der Heferonereis-Form
nicht wesentlich von denen der Nereis-Form verschieden sind, findet bei ersterer eine erhebliche Vergrifierung
des dorsalen Ziingelchens (Tafel I, Fig. 14 und 15), d. i. des Basalteiles des Riickencirrus, statt, dem der
eigentliche Cirrus dann als diinner Faden aufsitzt. Andererseits fand ich bei Ceratocephale loveni keine
Messerborsten, die beim japanischen Palolo beobachtet wurden. Oder sollten diese sich schon wieder
ruckgebildet haben? Dies ist jedoch nicht anzunehmen, da die Sexualsegmente, wie oben erwidhnt, noch
den Tieren anhingen, diese also erst vor kurzer Zeit gelaicht haben konnten. Immerhin liegt die Vermutung
nahe, dall auch bei dieser Art, wie beim japanischen Palolo, ein Schwirmen stattfindet.
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Tatelerklarung.

[Betreffs guter Abbildungen der ubrigen Arten sei vor allem auf die Abhandlungen von Malmgren (1865 u. 1867) verwiesen.]

Fig. 1.  Nephthys ehlersi. Vorderende mit ausgestiulptem Riissel. Von der Dorsalseite gesehen,
2. Nephthys ehlersi. Mittleres Ruder.
Fig: a. Nereis diversicolor. Mittleres Ruder.
Fig. 4. Nereis diversicolor. Heteronereis-Form. Ganzes Tier. 1Y2 nat. Gréfe. (Diese Zeichnung verdanke ich dem Entgegen-
kommen meines Freundes, stud. iur. et cam. Christoph Onken in Kiel.)
Fig. 5.  Nereis diversicolor. Ruder im Ubergang zur Heteronereis-Form.
Fig. 6. Nereis diversicolor. Ruder der Heleronereis-Form.
Fig. 7. Nereis rethisdu. Erstes Ruder.
Fig. 8. Nereis reibischi. Vorderes Ruder.
Fig. 9.  Nereis reibischi. Mittleres Ruder der Heteronereis-Form.
Fig. 10. Nereis reibischi. Hinteres Ruder der Heteronereis-Form.
Fig. 11. Ceratocephale loveni. 1. Ruder.
Fig. 12, Ceratocephale loveni. 3. Ruder.
Fig. 13. Ceratocephale loveni. 5. Ruder.
Fig. 14. Cerafocephale loveni. 15. Ruder.
Fig. 15. Ceratocephale loveni. 25. Ruder.

Zeichenerklirung.

— Bauchcirrus.

— Firste des dorsalen Astes,
— Firste des ventralen Astes.
— Kieme.

0. L. d. = Obere Lippe des dorsalen Astes. ?

U. L. d. = Untere Lippe des dorsalen Astes. v

V. L. d. = Vordere Lippe des dorsalen Astes.

H. L. d. = Hintere Lippe des dorsalen Astes. LY 2 £
V. L. v. = Vordere Lippe des ventralen Astes. o r'L | BB
H. L. v. = Hintere Lippe des ventralen Astes. A

Fairgel — Oberes Zingelchen. . -"’\ et
Z. u. = Unteres Zangelchen. ﬁ:j:‘ Ma
K. €. = Riickencirrus. -
B

S

B

K.

Bei den meisten Ruderabbildungen sind die Borsten der Ubersichtlichkeit wegen weggelassen.
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Fundorte der Nephthydeen in Nordsee und Skagerrak. II. Karte 2.
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