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1 Beschrijving algemene aanpak
1.1 B e la n g  v a n  de  d is c ip l in e  L u c h t v o o r  h e t S tra te g is c h  M ER

Binnen de d isc ip line  luch t z ijn  enke l d ie p ro jec ten  en m aa trege len  re levan t d ie een inv loed 
kunnen hebben op de kw a lite it van de om gev ings luch t. De ve rsch ille nd e  g ede te rm inee rde  
a lte rna tieve n  m et de daa raan  g ekoppe lde  sce n a rio 's  w o rd en  in deze  dee lno ta  m et m ekaar 
ve rge leken . De bedoe ling  is z ich t te  krijgen  op het a lte rn a tie f dat de m ins te  im pact zal hebben 
op de kw a lite it van de o m g ev in g s lu ch t en d e rha lve  de vo o rkeu r gen ie t.

W ijz ig ing e n  in de kw a lite it van de o m g ev in g s lu ch t z ijn  in eerste  in s tan tie  een gevo lg  van 
w ijz ig ing e n  in em iss ie h oe ve e lh e de n . De be la n g rijks te  te  ve rw ach ten  em iss ie s  in d it S tra teg ische  
M ilie u e ffe c te n ra p p o rt (S-M ER ) z ijn  een gevo lg  van een toe - o f a fnam e van het aantal 
sch ee p vaa rtb ew e g in ge n  en de daarm ee gepaard  gaande toe - o f a fnam e van de andere  
tra nsp o rtm o d i naar het ach te rland .

De te  ve rw ach ten  tra nsp o rte m iss ie s  z ijn  bepaa ld  m et behu lp  van bereke n ing sm e tho d en  
b esch ikb aa r in ve rsch ille nd e  E uropese  s tud ies . A is  inpu t w o rden  gegevens geb ru ik t a fkom stig  
van de m a a tsch a pp e lijke  kosten  baten  ana lyse  (M KB A ). In hoo fdzaak gaa t het h ie r om 
in fo rm atie  om tren t het aanta l TEU  (Tw en ty  Foot E qu iva len t Units) da t per tra nsp o rtm o d i zal 
w o rden  aan- en /o f a fgevoerd .

R eken ing  houdend  m et de co m p le x ite it en lange  reken tijden  van re ke nku nd ig e  m ode llen  w o rd t 
in deze dee lno ta  enke l ingegaan  op even tue le  em iss ie w ijz ig ing e n . Een doo rve rta lin g  naar 
m oge lijke  w ijz ig ing e n  in de lo ka le  lu ch tkw a lite it is n ie t u itgevoerd . V oo r de p o litieke  
b es lu itvo rm ing  in het ka de r van de O n tw ikke ling ssch e ts  is d it vo ldoende . 
L uch tkw a lite itb e re ken in ge n  z ijn  m o ge lijk  w e l aan de orde  bij de co ncre te  ve rdere  u itw erk ing  van 
p ro jec ten  en m aa trege len  in een la te r s tad ium .

1.2 Te  o n d e rz o e k e n  a lte rn a t ie v e n  en  s c e n a r io 's

B innen de drie  p rio rita ire  th e m a 's  ve ilig h e id , toe g an ke lijkh e id  en na tu u rlijkh e id  w o rd en  in het S- 
M E R  de vo lge n de  p ro jecten  en m aa trege len  m et de daaraan  g ekoppe lde  a lte rna tieve n  in 
beschouw ing  genom en:

•  V e ilig he id sm a a tre g e len  en -p ro jec ten  V laande ren : d it b e tre ft de a c tua lisa tie  van het 
S IG M A -p lan . H ie rvoo r w o rden  in he t S -M E R  geen a lte rna tieven  onderzoch t. Deze 
w o rden  ond e rzoch t in een a fzo n de rlijk  V laam s p lan-M ER .

•  V e ilig he id sm a a tre g e len  en p ro jec ten  N ederland: aan leg  van de O versche lde .
•  T o eg a nke lijkhe id . Tw ee  a lte rna tieven :

o  V erru im ing  vaargeu l to t ge tijo n a fh an ke lijke  va a rt van 12,5 m eter; 
o  V erru im ing  vaargeu l to t ge tijo n a fh an ke lijke  va a rt van 13,1 m eter.

•  N a tuu rlijkhe id : vo o rbe e ldm aa tre ge le n .

V anw ege  de o nzeke rheden  rond de re a lisa tie  van de "W e s te rsch e ld e  C o n ta in e r T e rm ina l"
(W CT) z ijn  per to e g a n k e lijk h e id sa lte rn a tie f s tee d s  tw ee  sce na rio 's  ond e rzoch t voor w a t be tre ft 
de ve rvo erss trom en : m et en zo nd e r een m a jeur n ieuw e vo o rz ien ing  voor co n ta in e ro ve rs la g  in 
V liss ingen . U itgangspun t bij be ide  sce n a rio 's  is dat Z eeb rugge  b innen  de bestaande  grenzen 
van he t havengeb ied  de o ve rs lag ca pa c ite it op tim a lisee rt w a a rdo o r deze  haven een rol zal 
(kunnen) b lijven  ve rvu llen  in de Ham burg  - Le H avre-range.
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1.2.1 Te  o n d e rz o e k e n  e ffe c te n

V oo r de im pa c tbeoo rde ling  is het van be lang om b innen de a lte rna tieven  voora l de ingrepen  te 
de te rm ine ren  w e lke  een re levan te  w ijz ig ing  kunnen te w ee g b re n ge n  In de kw a lite it van de 
om gev ings luch t.

In tabe l 1.1 w o rd t een o verz ich t gegeven  van m oge lijke  e ffecten  van de ve rsch ille nd e  p ro jecten  
en m aa trege len  op het aspe c t lucht. P er e ffect is aangegeven  of d it nader ond e rzoch t is.

T a b e l 1-1: M o g e li jk e  e ffe c te n  v a n  de  p ro je c te n  en m a a tre g e le n  o p  lu c h tk w a li te it

A c tiv ite it Maatregel P rim air a b io tisch  e ffect E ffecten op de 
om geving

O nderzocht
Ja/Nee

I. Realisatie a. Verruiming vaargeul Toename luchtverontreinigende 
componenten -  tijdens 
verruimingswerkzaamheden

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

b. Storten aanleg 
bagger

Toename luchtverontreinigende 
componenten -  tijdens baggeren 
en tijdens het storten

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

c. Aanleg Overschelde Toename luchtverontreinigende 
componenten -  tijdens 
grondverzet

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

d. Uitvoering 
maatregelen 
natuurontwikkeling

Verandering emissies door 
werktuigen

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

II.
Aanwezig­
heid

a. Vorm en locatie 
verruimde vaargeul

Geen effect te verwachten Nee

b. Baggeren 
onderhoudsbagger

Emissies door baggerschepen Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

c. Storten 
onderhoudsbagger

Toename luchtverontreinigende 
componenten -  tijdens het 
storten

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

d. Overschelde Geen effect te verwachten Nee

e. Natuurontwikkeling Koolstoffixatie Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Ja
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A c tiv ite it Maatregel P rim air a b io tisch  e ffect E ffecten op de 
om geving

O nderzocht
Ja/Nee

III. Gebruik a. Vaargeul 1.Verandering
scheepsbewegingen: verandering 
gehalte toxische stoffen 
(emissies in de omgevingslucht)

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Ja

2. Verandering kans op 
calamiteiten

Effect op de 
kwaliteit van de 
omgevingslucht en 
gezondheid van 
de mens

Nee

V oo r de d isc ip lin e  luch t zijn  het In hoo fdzaak de w ijz ig ing e n  In tra n sp o rtin te n s ite ite n  d ie ais 
be la n g rijks te  bron kunnen w o rden  g ede te rm inee rd . E m iss ies tijd en s  de a an leg fase  van 
p ro jec ten  en m aa trege len  w o rden  ve ro nd ers te ld  n ie t of ze e r b ep e rk t ond e rsche id e nd  te  z ijn  en 
w o rden  n ie t van be lang  geach t voor de s tra te g isch e  p o litieke  keuze  In het kader van de 
O n tw ikke ling ssch e ts  2010. D aarnaast z ijn  nog em iss ie s  te  ve rw ach ten  ten  gevo lge  van 
b ag g e rw erkzaam heden , w aarb ij he t s to rten , ops laan  en /o f ve rw e rken  van de g eb aggerde  spec ie  
Ind irect een e ffec t kan hebben op de lu ch tkw a lite it, evena ls  vo o r even tue le  geurh inder.
R eken ing  houdend  m et het fe it dat er m om entee l reeds o nd e rho u dssp e c ie  gebaggerd  w o rd t en 
de hoevee lheden  aan le gsp e c ie  ove r een langere  periode  bezien  veel b ep e rk te r z ijn  m ag er van 
w o rden  u itgegaan  dat de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  ook op d it pun t in deze s tra te g isch e  s tud ie  
n ie t ond e rsche id e nd  z ijn . E m iss ies ten  gevo lge  van de b aggerw erkzaam heden  ais dusdanig  
w o rden  n ie t behandeld .

W ijz ig ing e n  in tra nsp o rtin te n s ite ite n  z ijn  a lleen  aan de orde  bij het p rio rita ir them a 
to e g a n ke lijkh e id  m et nam e bij het al dan n ie t ve rru im en  van de vaargeu l, al dan n iet 
g eco m b in ee rd  m et het aan leggen  van een m a jeu r n ieuw e vo o rz ien in g  vo o r co n ta ln e ro ve rs la g  te 
V llss lngen . D it b e teken t da t In to ta a l zes s itu a tie s  w o rden  beschouw d:

1. n u la lte rn a tle f -  n ie t ve rru im en  van de vaargeu l (= au tonom e  ontw ikke ling ):
a. zo nd e r n ieuw e  co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen : n u i -  V L
b. m et n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  V llss lngen : n u i + V L

2. ve rru im ing  to t 12,5 m
a. zo nd e r n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen : 12,5 -  V L
b. m et n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen : 12,5 + V L

3. ve rru im ing  to t 13,1 m
a. zo nd e r n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen : 13,1 -  V L
b. met nieuwe containeroverslag te Vlissingen: 13,1 + V L

De ve rru im ing  van de vaargeu l b reng t m et zich m ee dat g ro te re  schepen  de haven van 
A n tw e rp e n  kunnen aandoen  w a t op z ijn  beu rt m e e b re n g t dat de a ch te rla nd tra nsp o rten  van en 
naar de haven  van A n tw e rp e n  toenem en . Het rea lise ren  van n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  
V llss ln g en  zo rg t eveneens vo o r w ijz ig ing e n  in de ve rsch ille nd e  tra nsp o rts trom en .
V o lge nd e  tra nsp o rts trom en  z ijn  h ierb ij van belang:

•  De aan- en a fvoe r in en u it de havens:
o  Zeescheepvaart.

•  De aan- en a fvoe r van en naar het achterland:
o  v ra ch tw ag en ve rvo e r,
o  sp oo rve rvo er,
o  b innenvaart.
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1.2.2  Te  o n d e rz o e k e n  e ffe c te n g e b ie d  (S tu d ie g e b ie d )

Het s tud ie g eb ie d  voor de d isc ip line  luch t w o rd t ene rz ijds  bepaa ld  doo r he t s tud ie g eb ie d  dat 
a lgem een  b innen het kader van d it S -M E R  In reken ing  m oe t w o rden  g eb rach t (he t S che lde- 
e stua rlum ) evena ls  a nde rz ijds  doo r de re ikw ijd te  van de te  ve rw ach ten  em iss ies  a fkom stig  van 
de ve rsch ille nd e  ve rkeerss trom en . De be la n g rijks te  rou tes  w a a rla ng s  ve rsch ille n  In em iss ies  te 
ve rw ach ten  z ijn  betre ffen :

•  Het S che lde -es tua rlum : sch ee p vaa rt
•  De h o o fd tra n spo rtw e g en  tusse n  Z eeb rugge  -  A n tw e rpen  -  V llss lngen
•  T re in ve rb ind in ge n
•  Kana len : B innenvaart.

G ezien  deze rou tes z ich  over een heel u ítges trek t geb ied  ve rsp re iden , is geop tee rd  (evena ls  
voor de d isc ip line  ge lu id ) om het geb ied  va na f de S che lde -m ond ing  (V lakte  van de Raan), de 
P rov inc ie  Zee land, B ergen op Zoom  en R oosendaa l (NL) en gans V laande ren  ais s tud iegeb ied  
te  w eerhouden . W e beperken  ons b ijgevo lg  n ie t enke l to t het S che ld e -es tu ah u m . De em iss ies 
g rijpen  im m ers p laa ts  ove r he t ganse ve rke e rsn e t (weg en w a ter).

1 .2 .3  Te  o n d e rz o e k e n  t i jd s h o r iz o n
De te  ve rw ach ten  e ffec ten  op ko rte  (2010), m idde llange  (2030) en lange  te rm ijn  (2100) w orden  
bepaald  (zie hoo fds tuk  4 van he t h oo fd rap p ort S M E R  vo o r een toe lich ting ).

1.3 E f fe c tb e s c h r ijv in g

Eerst w o rd t de re fe ren tie s itua tie  va s tge legd  w aarb ij een besch rijv ing  w o rd t gegeven  van de 
b es taande  tra n sp o rtge b on d en  em iss ies  evena ls  de bes taande  lu ch tkw a lite it in het vo lled ige  
s tud iegeb ied .
A is  re fe re n tie ka d e r vo o r de ve rdere  im pa c tbe oo rd e lin g  van het S -M E R  w orden  de bes taande  
tra nsp o rtge b on d en  em iss ies  in reken ing  geb rach t (B a s is  2002). De besp rek ing  b lijft bep e rk t to t 
de be la n g rijks te  con tam m an ten  d ie  ten  gevo lge  van het ve rke e r geëm ittee rd  kunnen w o rden  en 
dew e lke  zijn  opgenom en in de E uropese  rich tlijnen  /  a fsp raken  inzake  lu ch tkw a lite it nam elijk : 
NOx, S 0 2 , CO, PM 10 en C 0 2 .

De lu ch tkw a lite it w o rd t besch reven  aan de hand van de lu ch tkw a lite itin d e x  dew e lke  gebaseerd  
is op de ve rvu ilin g  door S 0 2 , N 0 2 , 0 3 , CO en P M 1 0-de e ltjes fra c tie . M ee tg e ge ve ns  b esch ikb aa r 
bij de V laam se  M ilie um a a tscha pp ij (VM M ) langs V la am se  z ijd e  en het R ijks ins titu u t voor 
V o lksge zon d he id  en M ilieu  (R IVM ) in N ederland  w o rden  h ie rvoo r gebru ik t.

Bij de au tonom e o n tw ikke ling  en bij de beoorde ling  van de e ffecten  w o rd t reken ing  gehouden 
m et de b e le id sd oe ls te llin ge n  en de te  ve rw ach ten  kw a lite it van de om gev ings luch t. In fo rm atie  
h ie rom tren t kan w o rden  ged e s tille e rd  u it het M IN A -p lan  en de M IR A -rap po rte n  vo o r V laande ren  
en u it de R IV M -rappo rten  in N ederland .

Ter bepa ling  van de te  ve rw ach ten  tra nsp o rtge b on d en  em iss ies  per a lte rn a tie f en per scena rio  
w o rd t geb ru ik  g em aakt van b estaande  bereke n ing sm e tho d en  zoa ls  voorge schreve n  in de 
E m ission  Inven to ry  G u idebook van de E uropean E nv ironm en ta l A g e n c y jl ].



V oor de bes lu itvo rm ing  is het b e la n grijk  dat de besch rijv ing  van de e ffec ten  het m o ge lijk  m aakt 
de a lte rna tieve n  te  beoo rde len  en onde rling  te  ve rge lijken . M et he t oog op deze 
ve rg e lijkba a rh e id  is het nod ig  s teeds deze lfde  ty p e  e ffec ten  te  bes tuderen , aan de hand van 
deze lfde  e ffe c tvoo rsp e llin gsm e th od e . H ie rb ij z ijn  een se t van b eo o rde ling sc rite ria  d ie een 
kw a lita tieve  a fw eg ing  m o ge lijk  m aken opgeste ld  (zie vo lgende  parag raa f). V oo r de 
bes lu itvo rm ing  is he t im m ers van be lang te  w e ten  op w e lke  punten  de a lte rna tieve n  w e zen lijk  
van e lkaa r ve rsch illen  in de e ffec ten  d ie ze tew eegbrengen .

In d it S -M E R  w o rd t de e ffe c tbe sch rijv in g  bepe rk t to t een a lgem ene, voora l kw a lita tieve  eva lua tie  
van de o m g ev ings luch t. H ie rb ij w o rd t gekeken  naar een m oge lijke  toe n am e  van de 
lu ch tve ro n tre in ig e nd e  param ete rs , de a lgem ene em iss ie b ijd ra ge , door een w ijz ig in g  in de 
ve rke erss trom e n . V ersp re id in g sbe re ken in g en  w o rden  b innen het kade r van deze s tud ie  n iet 
u itgevoerd  om w ille  van het gebrek aan de b enod igde  g ed e ta illee rd e  gegevens, het gebrek aan 
de nod ige  ve rsp re id ing sm o de lle n  e vena ls  om w ille  van het fe it dat d it vo o r de bestaande  
m ode llen  zeer co m p lexe  en lange rekentijden  verg t. V oo r de p o litieke  bes lu itvo rm ing  in het 
kader van de O n tw ikke ling ssch e ts  is d it vo ldoende ; lu ch tkw a lite itb e reke n ing e n  z ijn  m o ge lijk  wel 
aan de orde  bij de co ncre te  ve rdere  u itw erk ing  van p ro jec ten  en m aa trege len  in een la ter 
stad ium .

1.4 B e o o rd e lin g s k a d e r

De b e o o rde ling sc rite ria  d ie  w o rden  vo o rge s te ld  z ijn  fu n c tie  van m o ge lijk  te  ve rw achten  
w ijz ig ing e n  in de h ee rsende  kw a lite it van de o m g ev in g s lu ch t doo r w ijz ig ing e n  in de 
em iss ie h oe ve e lh e de n . R eken ing  houdend  m et de p ro jec ten  en m aa trege len  d ie w o rden  
b eschouw d b innen het kader van d it S -M E R  zu llen  enke l de b ijkom ende  tra n sp o rte m iss ie s  in 
o verw eg ing  w o rden  genom en. H ie rb ij w o rd t zow el gekeken  naa r em iss ie s  a fkom stig  van de 
sch ee p vaa rt ais naar em iss ie s  ten  gevo lge  van het w eg-, sp oo r- en b innenvaa rtve rkee r.
T evens w o rd t een b e le id se va lu a tie  u itgevoerd  w aarb ij in eers te  ins tan tie  de te  bere iken  
doe ls te lling  inzake  k lim aa t w o rd t bekeken  e vena ls  ve rzu ring  en tro po s fe r isch e  ozonvorm ing .
De b e o o rde ling sc rite ria  d ie voor de d isc ip line  lucht in aanm erk ing  w o rden  genom en betre ffen :

•  E m issie  van b roe ikasgassen .
•  E m issie  van n ie t-b ro e ika sga sse n .

a) E m issie  van b roe ikasgassen

B roe ikasgassen  z ijn  gassen d ie de in va lle nd e  zonn e s tra le n  doo rla ten , m aar de re fle c te re n de  
a ardw a rm te  abso rberen  w a a rdo o r de lagere  a tm os fe e r (troposfeer) opw arm t. De be la n grijks te  
b roe ika sg asse n  z ijn  ko o ls to fd iox id e  (C 0 2 ), m e thaan  (CH4) en d is tiks to fo x id e  (N 2 0 ). Zonder de 
aanw ez ighe id  van deze  gassen  zou de aarde  n ie t lee fbaar zijn . D oor m e n se lijke  a c tiv ite iten  
w o rd t he t n a tu u rlijk  e venw ich t evenw e l ve rs too rd  w a t m o ge lijk  re su ltee rt in een langzam e 
opw arm ing  van onze a tm osfeer. E ffecten  op te rm ijn  kunnen zijn:

1. S tijg ing  van de zeesp iege l;
2. M eer u itgesp roken  loka le  en re g iona le  k lim aa tsve randeringen ;
3. V e rdw ijn en  van b io topen.

Tegen  2100 w o rd t een tem p e ra tu u rs tijg in g  op w e re ld scha a l m et 1,4 to t 5 ,8 °C  voorspe ld  t.o.v. 
1990. A is  gevo lg  van deze opw arm ing  raam t het IPCC een s tijg ing  van de zeesp iege l m et 9 to t 
88 cm  tegen  2100 t.o .v . 1990 en een s tijg ing  o f da ling  van de neers lag  hoevee lheden  m et 5 à 
20%  naarge lang  de reg io. [2],
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Enkel C 0 2  en CH4 w o rd en  voor de ve rdere  bereken ingen  w eerhouden . De 
b ro e lka sg ase m lss les  a fkom stig  van de tra n sp o rtse c to r bestaan  voor m eer dan 90%  u lt C 0 2  (zie 
ve rd e r In de teks t). CH4 w o rd t eveneens opgenom en ais b ro e ika sg as  gez ien  vo o r deze 
p a ram e te r voor de ve rsch ille nd e  tra nsp o rtm o d i e m lss le fac to re n  b esch ikb aa r zijn . V oo r het 
b ro e ika sg as  N 2 0  Is d it n iet het geval. CH4 Is bovend ien  een ozon p recu rso r en kan b ijgevo lg  via 
tw e e  w egen  een m ilie ue ffe c t ve roo rzaken .

b) E m issie  van n le t-b ro e lka sga sse n

Bij de em iss ies  van n le t-b ro e lka sga sse n  w o rd t een onde rsche id  g em aakt In 
ve ro n tre ln lg lng p a ram e te rs  d ie ve rzu ring  of fo to che m ische  ve ro n tre in ig ing  kunnen ve roorzaken. 
D aarnaast w o rd t de em iss ie  van fijn  s to fd ee ltje s  bekeken  om w ille  van de 
g ezo n dh e idsp ro b lem en  die h ie rm ee  gepaard  kunnen gaan.

(1) V e rzu ren de  em iss ies

V erzu ring  van het m ilieu  Is een gevo lg  van de a tm os fe risch e  nee rs lag  (depositie ) van 
zw a ve l- en s tiks to fve rb in d in g en . Het b e tre ft h ierb ij een d ep os itie  ten  gevo lge  van de 
e m iss ie  van po ten tiee l ve rzu ren d e  sto ffen  zoa ls  zw a ve ld iox id e  S 0 2 , s tiks to fo x id en  
NO x en a m m on iak  NH3 die kunnen om geze t w orden  to t SO x-, N O y- en NHx- 
ve rb lnd lngen . Ter d e fin ië ring  van deze  d ep os itie  w o rd t gebru ik  gem aakt van aanta l 
zuu req u lva len ten  per ja a r  (Zeq/jaar).
E m iss ies van de ve rzu ren d e  com ponen ten  zw a ve ld iox id e  (S 0 2 ) en s tiks to fo x id en  
(NOx) w o rden  In deze s tud ie  ve rd e r In reken ing  gebracht.
Het aandee l van de tra n sp o rtge b on d en  N H 3-em lss les  to t de to ta le  ve rzu ring  Is zeer 
kle in . Deze co m ponen t w o rd t In de e m lss lebereken lngen  bu lten  beschouw ing  gela ten.

(2) O zon vo rm e n de  em iss ies  - ozon p recu rso re n

O zon w o rd t n ie t rech ts treeks  u itges to ten  via he t ve rke e r m aar o n ts taa t door ch em ische  
reactie . R eactie  van VO S  en N O x evena ls  CH4 onder Invloed van zo n lich t en hoge 
tem pe ra tu ren  kan to t het on ts taan  van ozon le lden . V erhoogde  ozon co nce n tra tie s  
ve roorzaken  Irrita tie  van keel, neus en ogen, m oe ilijke  adem haling  en kan le lden tot 
ve rsn e ld e  lo ng ve roude rlng . V oora l k inderen  en be jaa rden  z ijn  gevoe lig  vo o r te  hoge 
ozon co nce n tra tie s .
A lle  o zonp recu rso ren  w o rden  bij de em lss le b e reke n lng e n  In reken ing  gebrach t.

(3) E m issie  van dee ltjes

In h og e rve rm e lde  delen w e rden  de m ilie ue ffe c ten  van de lu ch tve ro n tre in ig e nd e  
com ponen ten  SO x, NO x, CO, C 0 2 , N 2 0  en VO S  besproken . S to fdee ltjes , zw are  
m eta len  en tee rvo rm ige  d ee ltjes  w o rden  eveneens In de luch t ve rsp re id  door de 
u itlaa tgassen . Deze co m ponen ten , dee ltjes , b rengen  voora l gezo n dh e idse ffec te n  m et 
z ich  mee. In d it M E R  beperken  w e  ons to t de em iss ie  van fijn  s to fd ee ltje s  daar recent 
onde rzoek hee ft aangetoond  dat deze vrij e rns tige  g ezo n dhe idsp rob lem en  m et zich 
kunnen m eebrengen .
E m issie  van s to fd ee ltje s  w o rd t u itge d ruk t In PM 10 (fijne  s to fd ee ltje s  m et een dee ltjes  
g roo tte  <10pim ). Deze pa ram e te r w o rd t bij de bereken ingen  In beschouw ing  genom en.
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De b e o o rde ling sc rite ria  w o rd en  u itge d ruk t in de te  ve rw ach ten  e m iss ie b ijd ra ge n . W e  beperken 
ons h ierb ij to t een ruwe, a lgem ene  kw a n tita tie ve  inscha tting .
H ie rvoo r w o rd t u itgegaan  van b esch ikbare  g loba le  e m iss ie fac to ren  en w o rd t er een ruw e 
sch a tting  g em aakt van de te  ve rw ach ten  b ijkom ende  em iss ie h oe ve e lh e de n  ten  g evo lge  van een 
w ijz ig in g  in de ve rkeerss trom en . Zoals reeds geste ld  en w e erge g eve n  in o nde rs taande  tabe l 
w o rd t een onde rsche id  gem aakt tusse n  de e m iss ie  van b roe ikasgassen  (C 0 2  en CH4), 
ve rzu rende  gassen (N O x en S 0 2 ) en de ozonp recu rso ren  (N O x, CO, CH4 en nm -V O S ). A nde re  
pa ram e te rs  w o rden  bu iten  beschouw ing  gela ten.

T a b e l 1-2: B e o o rd e lin g s c r ite r ia  a s p e c t lu c h t

B eo o rd e ling sc rite ria Param eter Eenheid

Emissiebijdrage van 
broeikasgassen

C02, CH4 Ton C02-equivalent/jaar

Emissiebijdrage verzurende 
polluenten

S02 en NOx 106 Zuurequivalenten 
(Zeq)/jaar

Emissiebijdrage
Ozonprecursoren

NOx, CH4 en nm-VOS Ozonvormend potentieel 
TOFP (Total Ozone forming 
Potential)

Emissiebijdrage fijn stof PM10 Ton/jaar
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2 Overzicht van beleid en regelgeving
2.1 E u ro p a

Juridisch kader Omschrijving / doelstelling Datum

Kaderrichtlijn 84/360/EEG inzake emissies Luchtverontreiniging veroorzaakt door industriële bedrijven werkzaam in onder andere de sector van de 
energieproductie, de productie en omzetting van metalen, de chemische industrie en afvalverwijdering door 
verbranding. Volgens deze richtlijn dienen de inrichtingen onderworpen te zijn aan een vergunningssysteem.

In de daaropvolgende dochterrichtlijnen werden voor welbepaalde categorieën van inrichtingen 
emissiegrenswaarden bepaald. Emissiebeperkingen voor VOS-emissies gelden onder andere bij de opslag- en 
overslag van benzine (1999/13/EG).

1984

NEC -Richtlijn / Richtlijn 2001/81/EG 
inzake emissieplafonds

In de National Emission Ceilings -  richtlijn worden emissieplafonds vastgelegd voor he tjaa r 2010 aangaande de 
uitstoot van NOx, S02, VOS en NH3 voor elke lidstaat.

2001

Kaderrichtlijn inzake luchtkwaliteit
(96/62/EG)

Kaderrichtlijn met betrekking tot de luchtkwaliteit meer bepaald voor 13 polluenten zijnde S02, N02, PM, Pb, 03, 
Benzeen, CO, PAK, Cd, As, Ni en Hg. Deze kaderrichtlijn geeft een nieuw en samenhangend algemeen Europees 
kader voor de beoordeling en het beheer van de luchtkwaliteit. De kaderrichtlijn zelf bevat geen 
luchtkwaliteitsnormen deze worden vastgelegd via de verschillende dochterrichtlijnen.

1996

Dochterrichtlijnen inzake luchtkwaliteit: 

Richtlijn 1999/30/EG 

Richtlijn 2000/69/EG 

Richtlijn 2002/3/EG

In drie dochterrichtlijnen worden luchtkwaliteitsnormen (grenswaarden, alarmdrempels en streefwaarde) voor de 
voornaamste vervuilende stoffen (resp. S02, N02 en NO, lood, benzeen, CO en 03) vastgelegd.

De vierde dochterrichtlijn die betrekking heeft op de resterende stoffen die in Bijlage I van de Kaderrichtlijn worden 
genoemd (Cadmium, Arseen, Nikkel, Kwik en PAK's) is nog steeds in voorbereiding.

1999

2000 

2002

Richtlijn 92/72/EEG inzake verontreiniging 
van de lucht door ozon

De richtlijn bevat maatregelen inzake meting van ozon, de uitwisseling van informatie tussen de lidstaten en de 
Europese Commissie en informatie en alarmering van de bevolking.

1992

Richtlijn 1999/13/EG - solventrichtlijn Richtlijn inzake beperkingen ten aanzien van VOS-emissies afkomstig van het gebruik van organische 
oplosmiddelen bij verschillende werkzaamheden en in installaties.

1999
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Beleidsmatig kader Omschrijving / doelstelling Datum

Ministeriële Conferentie over troposferisch 
ozon in Noordwest-Europa (Londen, 20- 
21/05/96)

Op deze conferentie werd afgesproken maatregelen te treffen om tegen 2005 ervoor te zorgen dat zich geen 
verhoogde ozonconcentraties meer kunnen voordoen, samen te werken met internationale organisatie die zich 
met ozonbestrijding bezighouden de uitstoot van de voornaamste ozonprecursoren te verlagen

1996

2.2 N e d e rla n d

N ationaa l [3]

Juridisch kader Omschrijving / doelstelling Datum

Wet inzake luchtverontreiniging De wet luchtverontreiniging richtte zich vooral op grote (stationaire) bronnen van 
luchtverontreiniging evenals op brandstoffen en toestellen.

1970

Wet Milieubeheer Sinds 1993 werd de wet inzake luchtverontreiniging opgeheven. Vergunningen en algemene 
regels, luchtkwaliteitseisen en financiële bepalingen vallen onder de wet milieubeheer en de 
daarop gebaseerde regelgeving. Deze wet werd ingegeven door het themagericht beleid zoals 
onder andere:
•  Klimaatverandering
•  Verzuring
•  Vermesting
•  Verwijdering
•  Verstoring

1993 en wijzigingen

Besluit luchtkwaliteit -1997 De EU-richtlijn 2000/69 is nog niet in Nederlandse regelgeving omgezet. Dit besluit 
luchtkwaliteit bevat grenswaarden voor koolmonoxide en benzeen en zijn overgenomen uit de 
'oude besluiten luchtkwaliteit'.

Beschikking van de 
M inister van Justitie van 9 
oktober 1997

Besluit luchtkwaliteit -  2001 Hierin zijn grenswaarden opgenomen voor N02, S02, lood en zwevende deeltjes in de lucht. 

Houdende uitvoering van de Europese kaderrichtlijn en haar dochterrichtlijnen.

Besluit van 11 juni 2001 -  
Staatsblad 2001 Nr. 269. 
Inwerking getreden per 
19/07/2001
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Beleidsmatig kader Omschrijving / doelstelling Datum

Milieuprogramma, Voortgangsrapportage 
1990-1993

Hierin worden bepalingen vastgelegd voor ozon. Vergaderjaar 1989-1990

4de Nationaal Milieubeleidsplan [4] Het NMP4 kijkt verder dan zijn voorgangers en beoogt een brede beleidsvisie te geven, waarbij 
in principe het met het NMP3 ingezette beleid door loopt. De beleidshorizon van NMP4 is 
gelegd in het jaar 2030.

Volgende milieuproblemen worden daarbij bekeken:
1. Verlies van biodiversiteit
2. Klimaatverandering
3. Overexploitatie van natuurlijke (vernieuwbare) hulpbronnen
4. Bedreigingen van de gezondheid
5. Bedreigingen van de externe veiligheid
6. Aantasting van de leefomgeving 
7 Mogelijk onbeheersbare risico's

Volgens het NMP4 zullen de gezondheidseffecten van het verkeer in Nederland en Europa niet 
afnemen. Het betreft niet alleen de effecten van luchtverontreiniging en geluid, maar ook de 
verkeersonveiligheid:

Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat de concentraties in de lucht van N02, fijn stof en ozon 
hiervoor moeten dalen tot ruim onder respectievelijk de 40 pig/m3 (jaargemiddelde), de 20 
pig/m3 (jaargemiddelde) en de 120 pig/m3 (maximum 8 uursgemiddelde). Dit is in 
overeenstemming met de betreffende EU-richtlijnen op dit gebied.

Juni 2001

Uitvoeringsnota Klimaatbeleid In deze nota worden maatregelen vastgelegd ten einde de gemaakte afspraken binnen het 
kader van het Kyoto Protocol na te kunnen leven.

Nota '"Emissiereductiedoelstellingen 
prioritaire stoffen"

VROM heeft emissiereductiedoelstellingen voor prioritaire stoffen voor 2010 vastgelegd 
(VROM, 2001). Doei van het beleid is het halen van tenminste de streefwaarden voor 
m ilieukwaliteit in 2010.

2001

Tweede Structuurschema Verkeer en 
Vervoer

In deze nota wordt het verkeer en vervoersbeleid uitgestippeld. Onder het thema 'leefbaarheid' 
worden emissiedoelstellingen geformuleerd voor het wegverkeer voor de 
verontreinigingsparameters NOx en koolwaterstoffen.
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P rovinc iaa l

Juridisch kader Omschrijving / doelstelling Datum

Beleidsmatig kader Omschrijving / doelstelling Datum

Provinciaal milieubeleidsplan Zeeland [5] Volgens de Wet Milieubeheer zijn provincies verplicht een milieubeleidsplan op te stellen. Het 
bevat hoofdstukken over afval, lucht, bodem en externe veiligheid, maar ook onderwerpen ais 
verkeer en landbouw.

Het 'Provinciaal Milieubeleidsplan Groen Licht' geeft richting aan het beleid dat de provincie in 
de periode 2001-2006 voert in het belang van de bescherming van het milieu. Het beleid voor 
deze planperiode krijgt vorm langs verschillende lijnen.

Allereerst zal het bestaande beleid van Kerend Tij Twee, dat is geformuleerd rond de thema's 
verspreiding (verontreiniging van lucht bodem en water), verzuring (uitstoot van 
stikstofdioxide), verstoring (stank, lawaai en risico's) en verwijdering (Afvalstoffenbeleid) 
worden voortgezet.
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2.3 V la a n d e re n

Juridisch kader Omschrijving / doelstelling Datum Algemeen / 
Gebiedspecifiek

Besluit van de Vlaamse Regering 
houdende algemene en sectorale 
bepalingen Inzake milieuhygiëne 
(Vlarem II)

M ilieukwaliteitsnormen voor de lucht. De milieukwaliteitsnormen fungeren ais 
referentiekader evenals voor het realiseren van het beleid en zijn opgenomen In 
bijlagen 2.5.1. en 2.5.5. van Vlarem II.

In speciale beschermingszones gelden strengere normen voor stikstofoxide, 
zwevende deeltjes en zwaveldioxide. De milieukwaliteitsnormen voor de lucht 
worden vastgesteld In uitvoering van de wet van 28 december 1964 op de 
bestrijding van de luchtverontreiniging en werden per 01/08/1995 vervangen 
door normen opgenomen in Vlarem II en later gewijzigd bij Art. 3 B.VI.R. 18 
januari 2002 (B.S. 14 februari 2002), datum inwerkingtreding: 24 februari 2002 
Emissiegrenswaarden voor de transportsector zijn niet vastgelegd in Vlarem II.

Per 14 april 2003 werden de in 2010 te bereiken emissieplafonds voor S02, 
NOx, NH3 en VOC in bijlage 2.10 bij Vlarem II opgenomen.

Basiswet dd.28/12/1964 en 
uitvoeringsbesluiten 
vervangen door Vlarem II 
dd. 01/08/1995 gewijzigd 
bij B.VI.Reg. 18/01/2002

En B. VI. Regering 14 
maart 2003.

Algemeen en
Gebiedspecifiek
(beschermingszones)

Verschillende Koninklijke besluiten 
omvatten voorschriften Inzake 
auto-ultlaatgassen.

Normen voor brandstoffen diesel en benzine. KB 20/03/2000 

KB 28/10/1996 (LPG)

Algemeen

Beleidsmatig kader Omschrijving / doelstelling Datum Algemeen / 
Gebiedspecifiek

Milieubeleidsplan 2003 - 2007 Opsomming van de relevante duurzaamheiddoelstellingen uit het Mina plan 3.
•  De emissies van ozonafbrekende stoffen in de atmosfeer moeten 
ophouden:
•  Vermindering van de emissie van broeikasgassen:
•  Vermindering van de emissie van fotochemische stoffen:
•  Terugdringen van de zuurdepositie;
•  De geurintensiteit van de omgevingslucht op een niveau brengen dat niet 
ais hinderlijk wordt ervaren.

Ontwerpplan April 2002
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Beleidsmatig kader Omschrijving / doelstelling Datum Algemeen / 
Gebiedspecifiek

Milieubeleidsplan Provincie 
Antwerpen 2001- 2006

•  Luchtverontreiniging voorkomen.
•  Hinder door verkeer terugdringen zonder de bewegingsvrijheid in het 
gedrang te brengen.

Goedkeuring in de 
gemeenteraad dd. 
18/12/2001

Milieubeleidsplan Provincie Oost- 
Vlaanderen

Het beleid is gericht op een beperking van verbrandingsgassen en verzurende 
componenten en richt zich vooral op bedrijven (inclusief landbouw) en de eigen 
provinciale overheid.

Vlaams Klimaatbeleidsplan 
(VKBP)

De uitwerking van het Vlaamse Klimaatsbeleid gebeurt in het Vlaamse 
Klimaatsbeleidpan 2002-2005. Dit plan is momenteel (mei 2003) in 
conceptversie klaar.

Dit Vlaams klimaatbeleidsplan heeft betrekking op alle broeikasgassen uit het 
Kyoto Protocol. Het is opgebouwd rond een actualisering en uitbreiding van het 
C02/REG-beleidsplan 1999 en het tweede Milieubeleidsplan. Bovendien werd 
het afgestemd op het ontwerp Milieubeleidsplan 2003-2007. De betrokkenheid 
van meerdere bevoegdheidsdomeinen geeft dit plan een breed draagvlak wat 
ook noodzakelijk is om te komen tot een integraal Vlaams klimaatbeleid. De 
concrete aanpak en beschrijving van de beleidsmaatregelen moet een efficiënte 
implementatie waarborgen.

Het Vlaams klimaatbeleidsplan is het resultaat van de eerste belangrijke 
opdracht die de Taskforce Klimaatbeleid Vlaanderen bij haar oprichting door de 
Vlaamse regering heeft toebedeeld gekregen, met name het uitstippelen van 
een integraal Vlaams klimaatbeleid in het teken van de ratificatie en de 
uitvoering van het Protocol van Kyoto. Op korte termijn richt dit plan zich op de 
tussentijdse stabilisatiedoelstelling tegen 2005 zoals vastgelegd door de 
Vlaamse regering bij beslissing van 20 april 2001. Daarnaast geeft dit plan ook 
de beleidsvisie van de Vlaamse regering weer ten aanzien van de bijdrage van 
Vlaanderen in het nakomen van de nationale Kyoto-doelstelling 2008-2012. 
(Ontwerp Vlaams Klimaatsbeleidsplan, 2003).

Mei 2003
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In het Protocol van Kyoto engageert België zicht tot een emissiereductie van 
7,5% in de periode 2008-2012 ten opzichte van het referentiejaar.

Akkoord tussen federale regering en de gewestelijke regering inzake lasten 
verdeling. Emissiereductie van 5,2% broeikasgassen voor Vlaanderen en 
Wallonië 7,5% ten opzichte van 1990.

Maart 2004

Reductieprogramma NEC-Richtlijn Dit programma omvat de reductie van de emissies van zwaveldioxide (S02), 
stikstofoxiden (NOx), Vluchtige Organische Stoffen (VOS) en ammoniak (NH3) 
in lucht en de verdeling tussen de verschillende gewesten in het kader van de 
richtlijn.

12 december 2003 -  
goedkeuring door Vlaamse 
regering
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3 Bestaande toestand en autonome 
ontwikkeling

L uch tve ron tre in ig ing  w o rd t in hoo fdzaak ve ro o rza a k t doo r em iss ies  a fkom stig  van ve rkeer, 
industrie , landbouw  en e ne rg iep roductie . De lu ch tkw a lite it in het ganse  s tud ie g eb ie d  w o rd t dan 
ook m e debepaa ld  door al deze bronnen  van ve ron tre in ig ing .
Bij doo rvoering  van de ve rsch ille nd e  gep lande  p ro jec ten  en m aa trege len  z ijn  het evenw e l de 
e m iss ies  a fkom stig  van de ve rsch ille nd e  ve rke e rss trom e n  die bepa lend  z ijn  bij ve rde re  
eva lua tie .

A an g ez ie n  de lu ch tkw a lite it fun c tie  is van de g eë m itte e rde  s to ffe n  is het van be lang  de w ijz ig ing  
in het e m iss iepa troon  na te  gaan. In w a t vo lg t w o rd t ee rs t een o ve rz ich t gegeven van de 
b es taande  w e tge v in g  inzake  lu ch tkw a lite it en w o rd t de hu id ige  lu ch tkw a lite it zoa ls  gem eten  in 
de ve rsch ille nd e  m e e ts ta tion s  in N ederland  en V laande ren  gesche ts t. V e rvo lg e ns  w o rd t een 
o verz ich t gegeven  van het van toe p ass ing  z ijnde  e m iss iebe le id  e vena ls  van de g loba le  
e m iss ie b ijd ra ge n  van de tra nsp o rtsec to r, in he t b ijzo nd e r het w egve rke e r, de sch ee p vaa rt en 
het spoo rve rkeer.

3.1 L u c h tk w a lite i t

3.1.1 W e tg e v in g  - L u c h tk w a lite i td o e ls te ll in g e n

In 1996 w erd  op E uropees n iveau de w e tge v in g  aangenom en vo o r de beoo rde ling  en het 
beheer van de lu ch tkw a lite it. Deze is besch reven  in de ka de rrich tlijn  lu ch tkw a lite it (96 /62 /E G ). 
V oo r 13 ve rsch ille nd e  s to ffen  is de no rm ste lling  n ade r u itgew erk t in v ie r zogenaam de  
doch te rrich tlijn en . In de d och te rrich tlijn en  s taa t per s to f he t t ijd s tip  w a a rop  n ieuw e norm en van 
k rach t zijn.
De d och te rrich tlijn en  d ie  in het kader van deze dee lno ta  re levan t z ijn  betre ffen :

•  De eers te  d o ch te rrich tlijn  u it 1999 (1999 /30 /E G ) gaat ove r zw ave ld iox id e  (S 0 2 ), 
s tiks to fd io x id e  (N 0 2 ), s tiks to fo x id en  (N O x), zw e ven d e  dee ltjes  (PM 10) en lood (Pb) 
(EU, 1999). Deze rich tlijn  is s inds  19 ju li 2001 van k rach t in N ederland . V laande ren  
hee ft de om ze tting  o ffic iee l ge fin a lise e rd  op 18 ja n u a ri 2002.

•  De tw e ed e  d o ch te rrich tlijn  u it 2000  gaa t ove r ko o lm onox ide  (CO) en benzeen (C6H6) 
(EU, 2000) en is s inds  13 decem ber 2002 van krach t in N ederland. In V laande ren  
w erd  deze  o m geze t in V la rem  II op 14 m aart 2003. In het voors te l vo o r de 
a anpassing  van het V la rem  w erd  de datum  w a a rop  aan de g rensw aarde  voor 
benzeen  d ien t te  w o rden  vo ldaan  nl. 1 /1 /2010  in de doch te rrich tlijn  qew ijz iqd  in 
1 /1 /2005.

•  In de derde  d och te rrich tlijn  (2002 /3/E G ) w o rden  g rensw aa rden  va s tge legd  voor ozon. 
Deze rich tlijn  is om geze t naa r V la rem  in het BVIR van 14 m aart 2003, g epub licee rd  in 
het BS van 14 april 2003.
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Enkel de ge ldende  g rensw aarden  vo o r de param e te rs  d ie ve rd e r In deze dee lno ta  In 
b eschouw ing  w o rden  genom en w o rden  opgenom en  In o nd e rs taa n de  tabe l.

T a b e l 3-1 : R ic h t-  en g re n s w a a rd e n  v o o r  S 0 2 , N O 2 , z w e v e n d e  d e e lt je s  en CO

Parameter Middelingtijd Grenswaarde Overschrijdings-
marge

Datum waarop 
aan de 

grenswaarde 
moet voldaan 

worden

Zwaveldioxide

Uurgrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

1 uur 350 pg/rn3 mag 
niet m eer dan 24 
keer per 
ka lenderjaar 
w orden 
overschreden

150 pg/rn3 (43% ) bij de 
inw erkingtred ing van 
deze richtlijn , op 1 
januari 2001 en daarna 
om de tw a a lf m aanden 
met een ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0% 
uiterlijk  1 januari 2005

1 januari 2005

Daggrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

24 uur 125 pg/rn3 mag 
niet m eer dan 3 
keer per 
ka lenderjaar 
w orden 
overschreden

geen 1 januari 2005

G rensw aarde voo r de 
bescherm ing van 
ecosystem en

K alenderjaar en 
w in te r (1 
oktober to t en 
m et 31 maart)

20 pg/rn3 geen 19 ju li 2001 (in
landelijke
gebieden)

Stikstofdioxide (N02) en stikstofoxiden (NO)

Uurgrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

1 uur 200 pg/rn3 N 0 2 
mag niet m eer 
dan 18 keer per 
ka lenderjaar 
w orden 
overschreden

50%  bij de inw erk ing­
tred ing van deze 
richtlijn , op 1 januari 
2001 en daarna om de 
tw a a lf m aanden met 
een ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0%

1 januari 2010

jaargrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

kalenderjaar 40 pg/rn3 NO 2 50%  bij de inw erk ing­
tred ing van deze 
richtlijn , op 1 januari 
2001 en daarna om de 
tw a a lf m aanden met 
een ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0% 
uiterlijk  1 januari 2010

1 januari 2010

jaargrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de vegetatie

Kalenderjaar 30 pg/rn3 NO + 
NO 2

geen 19 ju li 2001 (in
landelijke
gebieden)

Koolstofmonoxide

G rensw aarde voo r de 
bescherm ing van de 
gezondheid  van de 
m ens

Gem iddeld 
dagelijks 
m axim um  over 
8 uur

10 m g/m 3 6 m g/m 3 op 13 
decem ber 2000, op 1 
januari 2003 en daarna 
om de 12 m aanden 
afnem end m et 2 m g/m 3, 
om op 1 januari 2005 uit 
te kom en op 0%

1 januari 2005
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Parameter Middelingtijd Grenswaarde Overschrijdings-
marge

Datum waarop 
aan de 

grenswaarde 
moet voldaan 

worden

Zwevende deeltjes (PM10)

Fase 1

Daggrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

24 uur 50 pg/nT3 PM 10 
mag niet m eer 
dan 35 keer per 
ja a r w orden 
overschreden

50%  bij de inw erk ing­
tred ing van deze 
richtlijn , op 1 januari 
2001 en daarna om de 
tw a a lf m aanden met 
een ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0% 
uiterlijk  1 januari 2005

1 januari 2005

Jaargrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

kalenderjaar 40 pg/rnJ PM 10 20%  bij de inw erk ing­
tred ing van deze 
richtlijn , op 1 januari 
2001 en daarna om de 
tw a a lf m aanden met 
een ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0% 
uiterlijk  1 januari 2005

1 januari 2005

Fase 2 (1)

Daggrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

24 uur 50 pg/rnJ PM 10 
mag niet m eer 
dan 7 kee r per 
ja a r w orden 
overschreden

Zal uit gegevens worden 
afgele id en
ge lijkw aardig zijn aan de 
grensw aarde in fase 1

1 januari 2010

Jaargrensw aarde voo r 
de bescherm ing van 
de gezondheid  van de 
m ens

kalenderjaar 20 gg/m J PM 10 50%  op 1 januari 2005 
en daarna om  de tw a a lf 
m aanden m et een 
ge lijkb lijvend 
jaarpercentage 
afnem end to t 0% 
uiterlijk  1 januari 2010

1 januari 2010

( ')  Ind icatieve grensw aarden te  herzien in het licht van nadere inform atie ove r de effecten op gezondheid  en 
m ilieu, technische haalbaarhe id en ervaring m et de toepassing van de grensw aarden van fase 1 in de 
lidstaten

De a la rm d re m p e ls  voor zw a ve ld iox id e  en s tiks to fd io x id e  bedragen  re sp ec tie ve lijk  500 p ig/m 3, en 
400 p ig/m 3, gem eten  g edu rende  drie  o pe e nvo lgende  uren op p laa tsen  d ie re p rese n ta tie f z ijn 
voor de luch tkw a lite it boven m in im aa l 100 km 2 o f boven een vo lle d ige  zone  of a gg lom era tie , ais 
die een k le ine re  o pp e rv lak te  beslaa t.

3 .1 .2  B e s c h r ijv in g  v a n  de  h e e rs e n d e  lu c h tk w a li te it
De lu ch tkw a lite it In het s tud ie g eb ie d  kan In kaart w o rden  geb ra ch t m et behu lp  van
m e e tgegevens  b esch ikb aa r In N ederland  en V laanderen .

In N ederland  w o rd t de a lgem ene  lu ch tkw a lite it gem eten  via he t Lande lijk  M ee tne t L uch tkw a lite it 
[6], D it m ee tne t b es ta a t u it 55 m e e ts ta tion s  ve rsp re id  over gans N ederland . In de ve rsch ille nd e  
m e e ts ta tion s  w o rden  de co nce n tra tie s  gem eten  van ve rsch ille nd e  ve ro n tre in ig en d e  s to ffen  
w a a ron d e r ko o ls to fm o no x ld e  (C O ), O zon (0 3 ), S tiks to fo x ide n  (NO, N 0 2 , NO x), zw ave ld iox id e  
(S 0 2 ) , v lu ch tig e  o rgan ische  s to ffen  (VO S), ko o ls to fd iox id e  (C 0 2 ) en fijn  s to f (PM 10).
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S lech ts  tw e e  m ee tposten  z ijn  ge legen  In he t s tud ie g eb ie d  m eer bepaa ld  te r hoog te  van de 
gem een ten  P h llllp p lne  en H u ljbe rgen  op een a fs tand van ongeveer 8 km  ten zu iden 
re sp ec tie ve lijk  noo rdoosten  van de S che lde  oever.

In V laande ren  w o rd t de lu ch tkw a lite it gem eten  via he t a u tom a tisch  m ee tne t van de V laam se  
M llle uM aa tschapp Ij, kortw eg VM M . D it m ee tne t te lt 40 m e e ts ta tion s  In V la an de re n  w a a r onder 
andere  ozon (0 3 ), s tiks to fo x id en  (NO, N 0 2 , NO x), zw a ve ld iox id e  (S 0 2 ) en fijn  s to f (PM 10) 
w o rden  gem eten [7], Het m ee tne t Is opgebouw d vo lge n s  tw e e  princ ipes:

1. De Ins ta lla tie  van a u to m a tische  m ee tsys tem en  In de tw e e  g ro te  agg lo m e ra ties  
A n tw e rp e n  en G en t (¡nel. Industriegeb ieden);

2. E Ins ta lla tie  van een g lobaal m e e tsys teem  vo lge n s  een ro o s te r dat op re ge lm atige  
w ijze  het he le  g rondgeb ied  dekt.

Te r beoo rde ling  van de a lgem ene  luch tkw a lite it w o rd t In V laande ren  gebru ik  gem aakt van de 
lu ch tkw a llte ltln de x . De lu ch tkw a llte ltln de x  gee ft een beeld  van de hee rsende  luch tkw a llte lt en Is 
een Ind irecte  eenhe id  voor de b loo ts te llin g  van de bevo lk ing  aan m o g e lijke  lu ch tve ro n tre in ig in g . 
De lu ch tkw a llte lt w o rd t In he t VM M  m eetne t d ag e lijks  bepaa ld  op 3 ve rsch ille n d e  m e e ts ta tion s  
re p rese n ta tie f vo o r de te  onde rsche iden  geb ieden  In V laanderen .

De lu ch tkw a llte ltln d e x  Is gebasee rd  op de ve rvu llin g  doo r S 0 2 , N 0 2 , 0 3  en de PM 10- 
d ee ltje s frac tle  en co n d e nse e rt de g eha ltes  van ve rsch ille nd e  ve ro n tre in ig en d e  sto ffen  In de 
o m g ev in g s lu ch t to t één re p re se n ta tie f c ijfe r tussen  1 en 10, w a a rb ij 1 een u its te ke nd e  kw a lite it 
vo o rs te lt en 10 een ve rsch rikke lijk  s lechte . De co nce n tra tle sch a le n  d ie h ie rvoo r gehanteerd  
w o rden  z ijn  gebasee rd  op de n ieuw e E uropese  rich tlijne n  b e tre ffende  de beoo rde ling  en het 
beheer van de lu ch tkw a llte lt. (zie b ljlage tabe l In p a rag ra a f 10.1).

V o lge ns  de m e e tresu lta te n  u it de m e e ts ta tion s  gevestigd  In V laande ren  va rie e rt de 
ja a rg e m id d e ld e  lu ch tkw a llte lt In 86%  van de geva llen  van goed to t norm aa l. D ezelfde  
lu ch tkw a llte lt w o rd t te rug g evo n de n  In de m e e ts ta tion s  In N ederland . Uit deze  eers te  eva lua tie  
b lijk t dat de a lgem ene  ja a rg e m id d e ld e  lu ch tkw a llte lt In het s tud iegeb ied  ais vrij goed kan w orden  
b eoordee ld .

3 .2 E m is s ie s

3.2.1 H e t e m ls s le b e le ld

a) E m issie  van b roe ikasgassen

Het Kyoto P ro toco l vo rm t de basis van he t bele id  w aarb ij em lss le d oe ls te llln ge n  w orden  
va stge legd  voor b roe ika sg asse n  voor de ve rsch ille nd e  co n tra c ts lu iten d e  landen.

B innen d it p ro toco l engageerde  B elg ië  z ich  to t een e m iss ie re d uc tie  van gem idde ld  7 ,5%  In de 
pe riode  2008 -  2012 ten  opz ich te  van het re fe ren tie jaa r 1990. De ve rde ling  tussen  de 
ve rsch ille nd e  gew esten  w erd  In m aa rt 2004 een fe it. V laande ren  m oe t h ierb ij 5 ,2%  
b roe ika sg asse n  reduceren  t.o .v . 1990, W a llo n ië  7,5% . V oo r de tra n sp o rtse c to r w o rd t In 
V laande ren  e ch te r tegen  2010 naar een s ta b ilisa tie  van de C 0 2 -e q u lv a le n te m lss le s  gestree fd  
t.o .v . 1990.
N ederland  voorz ie t, m et ra tifica tie  van he t Kyoto P ro toco l, om  In de pe riode  2008 -2012  (de 
zoge n aa m d e  eers te  budge tperlode ) 6%  m inder b roe ika sg asse n  u it te  s to ten  dan In 1990. 
C oncree t b e teken t d it een gem idde lde  ja a r lijk s e  u its to o t In de b ud ge tperlode  van 199 m ilja rd  kg 
C 0 2 -e q u lv a le n te n  (C 0 2 -e q .) .
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De em iss ie  van b roe ikasgassen  w o rd t vaak u itge d ruk t in een een h e id se m iss ie  C 0 2 , m eer 
b epaa ld  in C 0 2 -e q u iv a le n te n . V oo r de om ze tting  van de ve rsch ille nd e  p a ram e te rs  naa r deze 
een h e id se m iss ie  w o rd t geb ru ik  gem aakt van een 'G lo ba l W arm ing  P o te n tia l' (G W P) van de 
ve rsch ille nd e  b ro e ikasgassen . Dit m aakt het ve rvo lge n s  m o ge lijk  om  de ve rsch ille nd e  
b roe ikasgassen  onde rling  te  ve rge lijken . V oo r m ethaan  (CH4) en d is tiks to fo x id e  (N 2 0 ) w o rd t 
voor een tijd sho rizon  van 100 ja a r  m om entee l een w a arde  van 23, re sp ec tie ve lijk  296 
aangenom en  [8],
In o nde rs taande  tabe l w o rd t een o verz ich t gegeven  van de b roe ika sg ase m iss ie , u itge d ruk t In 
C 0 2 -e q u lv a le n te n , voor het re fe ren tie jaa r 1990, de hu id ige  s itu a tie  in V laande ren  en N ederland 
(2002) en de te  ve rw a ch te n  b ro e ika sg ase m iss ie  reken ing  houdend m et het hu id ige  en 
to e ko m stig e  be le id  (B us iness  as usual (B A U )-scen arlo 's ) [9 ,10,11 ],

T a b e l 3-2: C 0 2 -e q u iv a le n te m is s ie s  in  V la a n d e re n  en  N e d e rla n d

C02-equlvalenten 
(In kton)

Vlaanderen
[6,8]

Vlaanderen 
Transport [8]

Nederland
[4,11]

Nederland 
Transport [11]

1990 83 087 11 709 211 798 30 680
2002 93 409 16 690 221 714 39 500
2 0 1 0 -V K B P 1 83 895 11 709 -

2008 -  2012 
streefdoel

78 7662 199 000
(+20 000 reductie 
buitenland)

2010 -  zonder 
beleid

- - 239 000

2 0 1 0 -B A U 3 
(MIRA-S)

108 000 - -

2010 -  BAU+ 
(MIRA-S)

95 000 - -

U it b ovenstaande  tabe l b lijk t dat bij ve rd e r ze tting  van het huid ig  bele id  de Kyoto doe ls te lling  
nog in V laande ren , noch in N ederland  zal gehaald  w orden .

De to ta le  C 0 2 -e m is s ie s  a fkom stig  van de tra n sp o rtse c to r in 1990 en 2002 b lijken  u it he t m eest 
recen te  M IR A -rap po rt en de C B S -rappo rtage ; z ie  tabe l 3.3.

T a b e l 3-3: C 0 2 - t ra n s p o r te m is s ie s  in  V la a n d e re n  en  N e d e rla n d

C02-em lssles transportsector4 
(kton)

Vlaanderen [8] Nederland [11]

1990 11 376 30 200
2002 15 872 38 894

1 M its  d o o rv o e r in g  v a n  de  m a a tre g e le n  o p g e le g d  in h e t V la a m s  K lim a a tb e le id s p la n

2 R e ke n in g  h o u d e n d  m e t de  re ce n te  v e rd e lin g  tu s s e n  de  g e w e s te n  (m a a rt 2 0 0 4 ).

3 B A U  s ta a t v o o r  B u s in e s s  A s  U sua l

4 B e tre ft  h ie r e m is s ie s  va n  a lle  m o b ie le  b ro n n e n  (w e g v e rk e e r, tre in , w a te rv e rk e e r ) .  Z e e tra n s p o r t v a l t  e c h te r  b u lte n  de 
a fs p ra k e n  d ie  w e rd e n  g e m a a k t b in n e n  h e t k a d e r v a n  h e t K yo to  P ro to c o l.
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A is  tabe l 3.3 w o rd t ve rge leken  m et Tabe l 3-2 dan b lijk t da t de C 0 2 -e m lss le h o e ve e lh e d e n  voor 
ru im  m eer dan 90%  deel u itm aken  van de C 0 2 -e q u lva le n te n . C 0 2  vo rm t dan ook het 
vo orna am ste  b ro e ika sg as  dat ten  gevo lge  van de tra n sp o rtse c to r In de luch t te rech tkom t.

b) E m issie  van n le t-b ro e lka sga sse n

N aast e ffec ten  Inzake k lim aa tsw ijz ig in g  w o rden  ook e ffec ten  ve rw a ch t Inzake ve rzu ring  en 
vo rm ing  van tro p o s fe r lsch e  ozon (o f fo to che m ische  ve ro n tre in ig ing ).

Op In te rna tionaa l n iveau w e rden , via het G öteborg  P ro toco l, een aan ta l a fsp raken  gem aakt 
w aarb ij reduc tie do e ls te llin ge n  w e rden  vo orop ge s te ld  te r ve rm in d ering  van ve rzu ring , e u tro fië ring  
(ve rm esting) en vo rm ing  van ozon, m eer bepaald  voor de u its to o t van de 
ve ro n tre ln lg lng p a ram e te rs  S 0 2 , NOx, NH3 en VO S. De m eest recente  E uropese rich tlijn  (N E D - 
rlch tlljn  2001 /81 /E G ) leg t evenw el nog s trik te re  reducties  op w a a rd o o r tegen  2010 een 
ve rm in d ering  m oe t gehaa ld  w o rden  vo o r de p a ram e te rs  S 0 2 , NOx, NH3 en VO S. De N EC- 
rlch tlljn  leg t n a tio n a le  em iss ie p la fo n ds  vas t voor de ve rsch ille nd e  lids ta ten  evena ls  tu sse n tijd se  
m ilie ud oe ls te llin g en .

D aarnaast w o rden  In het N ede rlandse  be le id  - via het v ie rde  N a tionaal M ilie ube le idsp lan  
(N M P4) [4] - e m lss le d oe ls te llln ge n  per doe lg roep  opgenom en vo o r S 0 2 , NO x, NH3 en VO S 
voor het ja a r  2010. In de NM P4 w orden  eveneens g rensw aarden  vo o r lu ch tkw a llte lt vas tge legd , 
gebaseerd  op de E U -g rensw aarden  (zie ve rder). In V laande ren  w o rden  de te  bere iken  
e m lss le d oe ls te llln ge n  en de g re nsw aarden  Inzake lu ch tkw a llte lt ju r id is c h  va s tge legd  In V la rem .

In o nde rs taande  tabe l w o rd t een o verz ich t gegeven  van de hu id ige  em lss le h oe ve e lh e de n  en de 
co n fo rm  de N E C -rlch tlIjn  opg e leg d e  em lss le d oe ls te llln ge n  voor V laande ren  en N ederland  
[12 ,13 ,14 ,15 ], D aarnaast w o rd t een o ve rz ich t gegeven  van de d oe ls te llin ge n  die bij v igerend  
be le id  w o rden  voo rop ge s te ld  door V laande ren  en N ederland . V oo r CO en s to f w e rden  geen 
a fsp raken  g em aakt Inzake e m lss le d oe ls te llln ge n . Te r goede orde  w o rden  ze wel In de tabe l 
opgenom en.

T a b e l 3-4: V e rw a c h te  o n tw ik k e lin g e n  va n  h e t m ilie u  en de  n a tu u r  b ij o n g e w ijz ig d  o f 
g e w ijz ig d  m ilie u b e le id

(In kton) S02 NOx NH3 Nm-VOS CO Stof

Vlaanderen
[8,9,10,12]

Emissies 2002 Totaal 92,16 163,94 54,65 164,94 501,54 39,13

Emissies
transportsector 2002

Transport 2,8 70,86 1,45 34,34 249,80 6,05

NEC-rlchtlIjn6 Totaal 65,8 58,3 45 70,9 - -

NEC transport Transport 1,25 42,67 - 20,96 - -

Vlaanderen
[12,13]

Trendscenarlo 2010 Transport 0 ,8 -0 ,8 4 43,67 -  
46,07

- 19,22 -  
21,63

Mobiliteitsscenario Transport 0,71 -0 ,7 5 3 9 ,0 -
41,04

- 17,44 -  
19,85

- -

5 N E C : N a tio n a l E m is s io n  C e ilin g  o f  N a tio n a le  E m is s ie  M a x im a  (N E M )

6 P la fo n d  v o o r  V la a n d e re n  v o o r  a lle  b ro n n e n  e x c l. T ra n s p o r t (V o lg e n s  h e t V la a m s  R e g le m e n t v o o r m ilie u  - V la re m )
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(In kton) S02 NOx NH3 Nm-VOS CO Stof

Emissies 2002 Totaal 85,4 429,9 136,4 244,3 656 46,5

Emissies
transportsector 2002

Transport 21,5 288,3 - 103 414,3 19

NEC-richtlijn Totaal 50 260 128 185 - -
Nederland
[11,14,15]

Huidig beleid - 2010 Totaal 70 289 127 220 - 42,5

Nmp4-beleid - 2010 Totaal 46 231 100 163 - -

Nmp4-beleid - 2010 Transport 4 158 3 55 - -

Maatregelenpakket - 
2010

Transport 2,5 176 3 55

U it b ovenstaande  tabe l b lijk t dat bij ve rde rgaand  be le id  (hu id ige  bele id) de op E uropees n iveau 
gem aakte  a fsp raken  inzake  de te  bere iken  e m lss le d oe ls te llln ge n  tegen  2010  n ie t zu llen  w o rden  
gehaald .

Ind ien e ch te r reken ing  w o rd t gehouden  m et de to e ko m stig e  b e le id s in ten tie s  dan kan er van 
w o rden  u itgegaan  dat d it evenw e l w el het geva l zal z ijn , m .u .v. de N O x em iss ies  in N ederland  
[14 ,15 ,17 ,18 ], V oo r V la an de re n  d ien t evenw el te  w orden  geste ld  dat voor het bere iken  van de 
e m iss ie p la fo n s  voor v lu ch tig e  o rgan ische  s to ffen  en s tiks to fd io x id en  he t u itvoe ren  van het 
M ob ilite itsp la n  van V laande ren  noo d zake lijk  is [13],

3 .2 .2  T ra n s p o r t  g e b o n d e n  e m is s ie s  in  V la a n d e re n  en N e d e rla n d

A angez ien  het ve rke e r een be langrijk  aandee l hee ft in de bepa ling  van de hee rsende  
lu ch tkw a lite it w o rd t in d it deel ee rs t een g lobaal ove rz ich t gegeven  van de b esch ikbare  (to ta le) 
tra nsp o rte m iss ie g e g e ve n s  in V laande ren  en N ederland  dew e lke  ja a r lijk s  doo r VM M  
re sp ec tie ve lijk  het C BS (C en traa l B ureau voor de S ta tis tiek) w o rden  ge rappo rtee rd . Zoa ls  reeds 
geste ld , w o rd t b innen he t kader van d it S -M E R  enkel gekeken  naa r de m oge lijke  
e m iss ie b ijd ra ge  d ie ten  gevo lge  van de u itvoe ring  van één van de 
to e g a n ke lijkh e id sa lte rn a tie ve n  te  ve rw ach ten  is. Het is dus w e nse lijk  een overz ich t te  hebben 
van de em iss ies  a fkom stig  van w ijz ig ing e n  In het g oe d e re n tran sp o rt v ia de sch ee p vaa rt, het 
w e gve rke e r, de b inn e nva a rt en het sp oo rve rkeer.

In ond e rs taa n de  tabe l w o rd t een o verz ich t gegeven van de to ta le  e m iss ie -u its too t a fkom stig  van 
de tra nsp o rtse c to r, m eer sp ec ifie k  voor he t w egve rke e r, de sch ee p vaa rt en het tre inve rkee r. 
V e rde r w o rd t een overz ich t gegeven van de p e rcen tsge w ijze  b ijd rage  van de tra n sp o rtse c to r to t 
de to ta le  e m iss ie -u its too t In V laande ren  en N ederland.
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Tabel 3-5: Totale Em issie-uitstoot van de transportsector per modi

Emissiebijdrage

Vlaanderen, VMM (2002) Nederland. CBSm Í20021

Wegverkeer (totaal) Wegverkeer (HDV 

>3,5t)

Scheepvaart121 Binnenvaart Spoor

(Vrachtvervoer)

Wegverkeer

(totaal)

Wegverkeer

(vrachtvoer-

tuigen)

Scheepvaart131 Binnenvaart Spoor

(vrachtvervoer)

Broeikasgassen

C02 (ton/jaar) 15.335.000 2.938.095 839 330.140 43.044 31.428.000 10.889.000 1.198.000 2.082.000 113.000

CH4 (ton/¡aar) 2.556 185 NB 18 NB 3.770 360 40 80 0

N 20 (ton/jaar) 1.620 131 NB 131 NB 1.510 260 30 50 0

C02-equivalent

(ton/iaar)

15.873.308 2.981.126 839 369.330 43.044 31.961.670 10.974.240 1.207.800 2.098.640 113.000

Verzurende

componenten

S02 (ton/jaar) 2.805 654 0,2 74 11 1.100 300 14.300 2.300 100

NOx (N02) 70.186 18.907 5,3 2.068 774 171.900 97.700 23.800 33.300 1.200

NH3 1.446 13 NB NB NB NB NB NB NB NB

Verzurende emissie 

(106 Zeq/jaar)

1.699 432 0,12 47 17 3.771 2.133 964 796 29

Ozonprecursoren

NOx (N02) 70.186 18.907 5 2.068 774 171.900 97.700 23.800 33.300 1.200

CH4 (ton/jaar) 2.566 185 0 18 0 3.770 360 40 80 0

Nm-VOS 34.338 3.286 1 276 214 89.930 8.500 1.000 1.900 0

Ozonvorming

TOFP/iaar

120.001 26.355 7 2.799 1.158 299.701 127.699 30.037 42.527 1.464

Overige

Stof (PM 10) 6.049 1.095 1 207 54 7.700 5.800 1.800 1.700 0

[11 Centraal Bureau voor de statistiek: www.cbs.nl 9®9®V6nS NÍ6t beschikbaar

[21 Goederentransport tussen Noordzeehavens in Vlaanderen 

[31 Zeetransport (binnengaats)
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Uit de tab e lle n  b lijk t dat het aandee l van de e m iss ie -u its to o t van de tra nsp o rtsec to r 
to t de to ta le  e m iss ie -u its too t in V laande ren  en N ederland  ais b e la n grijk  kan w orden  
aanzien. Zo d ra ag t b ijvoo rbee ld  de N O x-em iss ie  van de tra nsp o rtse c to r voor >40%  bij 
to t de to ta le  NO x u its to o t en d it zow el In N ederland  a is in V laande ren . De C 0 2 - 
em lss les  van de tra n sp o rtse c to r in N ederland  en V laande ren  z ijn  goed voor >20%  
van de to ta le  u its to o t en de C O -e m iss ies  z ijn  goed voor een b ijd rage  van >50% .
Enkel voor S 0 2  ve rsch ilt de b ijd rage  in N ederland en V laande ren  nogal s te rk  en dit 
m et nam e vo o r de sch ee p vaa rt em iss ies. D it kan ve rk laa rd  w orden  door de 
ve rsch ille nd e  ben a de rin g sw ijze n  en keuzes van in beschouw ing  te  nem en zee- en 
b lnn e nva a rttran sp orte n . Het aanta l schepen  dat bij deze b e reken ingen  In 
beschouw ing  w erd  genom en Is n ie t gekend.

3.3 A u to n o m e  o n tw ik k e lin g

De bestaande  toes tand  is beschreven  aan de hand van besch ikbare  gegevens u it het 
re fe re n tie ja a r 2002. Bij au tonom e  o n tw ikke ling  zou m en er van kunnen u itgaan  dat 
tegen  2010  de lu ch tkw a lite itd oe ls te llin ge n  overee nko m stig  de E uropese  ka de rrich tlijn  
luch t zu llen  w o rd en  gehaald  evena ls  de vo o rop ge s te lde  e m iss ie b ijd ra ge n , van de 
ve rsch ille n d e  lids ta ten , con fo rm  de E uropese  rich tlijnen  (N E C -rich tlijn ) en 
in te rna tion a le  a fsp raken  (G ö teborg  p ro toco l).

V ersch ille nd e  s tud ie s  u itgevoerd  doo r A m ina l, V IT O  en het RIVM spreken  de 
haa lbaa rhe id  van de vo o rop ge s te lde  d oe ls te llin ge n  echte r tegen. In deze s tud ies  
evena ls  in de M IR A -rap po rte n  voor V la ande ren , w o rden  in scha ttin ge n  gem aakt van 
de te  ve rw ach ten  toe s tan d  in 2010. In d it S -M E R  w o rd t dan ook reken ing  gehouden 
m et deze  ve rw a ch tin g en  in fun c tie  van de au tonom e  ontw ikke ling .

3.3.1 H a a lb a a rh e id  v a n  de  lu c h tk w a li te itd o e ls te l l in g e n

D oor he t vo orop s te llen  van n a tiona le  b e le id sd oe ls te llin ge n  tra ch te n  zow el V laande ren  
a is N ederland  te  vo ldoen  aan de op E uropees en In te rna tionaa l n iveau  gem aakte  
a fsp raken. De ve rsch ille nd e  rich tlijne n  w o rden  daarb ij ve rtaa ld  in n a tio n a le  w e tgev ing .

U it de ge raa dp le e gd e  s tud ie s  (M IR A -rapporten  en R IV M -rappo rten  [12 ,14 ,15 ,17 ,18 ]) 
b lijk t dat de u its to o t van de 'k la ss ie ke ' lu ch tve ro n tre in ig e nd e  co m ponen ten  zoa ls  
N 0 2 , S 0 2  en CO  in de a fge lopen  10 ja a r  daa lt. D it hee ft dan ook a is gevo lg  dat de 
ve rzu ring  de a fge lopen  10 ja a r  is gedaald  evena ls  de co nce n tra tie  van de param e te rs  
in de o m g ev ings luch t.
De ja a rg e m id d e ld e  co nce n tra tie s  kennen s inds  b e g in ja re n  tach tig  een da lende  trend  
doch z ijn  de laa ts te  paar ja a r  s tab ie l te  noem en. De da ling  is voora l het re su ltaa t van 
zow el m aa trege len  bij ve rkeer, in du s trie  ais ene rg iep roductie .
V oo r N 0 2  w o rden  er in de to e ko m s t op sp ec ifie ke  p laa tsen  evenw el p rob lem en 
ve rw a ch t m et de haa lbaa rhe id  van de vo o rop ge s te lde  g rensw aarde  en d it voora l in 
d ich tb e vo lk te  geb ieden  en in de nab ijhe id  van ve rkeersaders . De em iss ie  
ve rm in d ering  d ie ten  gevo lge  van s tre ng e re  norm en  en n ieuw e tech n ie ken  In de 
ve rvo e rsse c to r w o rd t b ew e rks te llig d  w o rd t dee ls  te  n ie t gedaan door een toenam e  
van he t aanta l ve rreden  k ilom e te rs  in de toekom st.
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In N ederland  en V laande ren  w o rd t s inds  1990, re sp ec tie ve lijk  1994, een da lende  
trend  va s tg e s te ld  In he t voorkom en  van p iekw aa rden  (jaa roverlas t) van ozon. V o lgens 
het RIVM  zal deze  da lende  trend  z ich  de kom ende  ja re n  ve rd e r ze tten  rekening  
houdend  m et het te lt dat ten  gevo lge  van het gevoe rde  bele id  een da ling  te 
ve rw ach ten  Is van de VO S  en NO x p recurso ren . D aarbij zu llen  de g e reg is tree rde  
p lekco n cen tra tles  lager w o rden  en zu llen  de d re m pe lw aa rden  m inder fre qu e n t 
voorkom en . N ie tteg e ns ta an d e  een d a lende  trend  In p lekco n cen tra tles  te  ve rw ach ten  
Is, b e rekende  het RIVM een toe n am e  van de g em idde lde  o zonconcen tra tie . In M IR A - 
T (2002) [2] w o rd t geste ld  dat de ja a rg e m id d e ld e  s tijg in g  van de a ch te rg rondw aarden  
te  w ijten  Is aan het fe it dat er een w e re ld w ijd e  s tijg in g  w o rd t va s tg e s te ld  van 
ozonp recu rso ren  en doo r een ve rm in d e rde  o zona fb raak  w egens loka le  N O x-reductles  
(o zonw eekende ffec t). Het o zon w e eke n de ffec t Illu s tre e rt dat m et m inder N O x u its too t 
door he t ve rke e r In het w eekend  er gem idde ld  hogere  ozon co nce n tra tie s  kunnen 
optreden . O zon co nce n tra tie s  In de o m g ev in g s lu ch t z ijn  vo lgens M IR A -T  dan ook n iet 
rech t even red ig  m et de u its to o t van p recurso ren  w a t In te g e ns te llin g  Is to t de door 
RIVM aangenom en  s te lling .

In N ederland  w o rd t voo rop ge s te ld  dat de d ag g em ldde lde  E U -norm en opge legd  voor 
f ijn  s to f (PM 10) vo o r 2005 en 2010 w a a rsch ijn lijk  n ie t zu llen  w o rden  gehaald . In 2005 
w o rd t geste ld  dat de ja a rg em idde lde  E U -norm  van 40p ig /m 3 w e l haa lb aa r Is. De 
Ind ica tieve  ja a rg e m id d e ld e  w a a rde  van 20p ig /m 3 tegen  2010  Is evenw e l n ie t haa lbaar. 
In V laande ren  w o rd t de ja a rg e m id d e ld e  E U -norm  van 40p ig /m 3 nu reeds gehaald . In 
N ederland  lig t de a ch te rg ro nd con ce n tra tle  In het ove rg ro te  deel van het land 
eveneens o nde r de 40p ig /m 3 (jaa ro ve rz ich t lu ch tkw a lite it 2002 R IVM).

3 .3 .2  H a a lb a a rh e id  v a n  de  E m ls s le d o e ls te ll ln g e n

Bij vo o rtze tting  van het hu id ige  bele id  zu llen  noch In N ederland , noch In V laande ren  
de vo o rop ge s te lde  K yo to -d oe ls te llln g en  Inzake de ve rm in d ering  van 
b ro e lka sg ase m lss les  w o rden  gehaa ld  (z ie  eveneens §3.2.1)

In V laande ren  en N ederland zu llen  de n a tiona le  e m lss lem ax lm a  (N E C -rlch tlIjn ) voo r 
de tra n sp o rtse c to r (excl. S cheepvaa rt) onder huld ig  bele id  n ie t gehaa ld  w o rden . Door 
het Invoeren van s tre ng e re  e m lss levoorw aa rden  voor vo e rtu ig en  w o rd t h ieraan 
g ed e e lte lijk  Invu lling  gegeven . B ijkom ende  be le id s in itia tieve n  z ijn  e ch te r n oodzake lijk  
w il m en In 2010 de N E C -doe ls te llIng  bere iken .

V oo r de sch ee p vaa rt d ienen ve rdere  a fsp raken  te  w o rden  gem aakt en d it voora l 
Inzake de reductie  van S 0 2 , N O x en PM 10. S tud ies tonen  aan dat de S 0 2 -b ljd ra g e  
van de sch ee p vaa rt In de toe ko m st s te rk  zal toenem en . Een kan tteken ing  d ie h ierb ij 
d ien t te  w o rden  gem aakt Is dat d oo rd a t de S 0 2 -e m ls s le s  van het w e gve rke e r door 
het Invoeren van be te re  tech n ie ken  en s tre ng e re  w e tgev ing  s te rk  a fnem en w a a rdo o r 
het re la tieve  be lang  van de scheepvaa rt, m its ongew ijz igd  be le id , enke l m aar kan 
toenem en .
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4 Effectbeschrijving en -beoordeling

4.1 R e k e n m e th o d e

V oo r de e m iss ie b ereke n ing e n  w o rd t gebru ik  gem aakt van in de lite ra tuu r besch ikbare  
be reken ingsm e thoden :

•  De C O P E R T -  III m e thode  vo o r w a t b e tre ft w e gve rke e r [19]
•  De e m iss iegegevens u it de recente  ENTEC s tud ie  (2002) -  voo r w a t be tre ft 

sch ee p vaa rtve rkee r en b inn e nva a rtve rkee r [20]
•  E m iss ie fac to ren  opgenom en in de E uropean Inve n to ry  G u idebook (2002), 

voo r w a t b e tre ft het tre in ve rke e r [1]
•  S tud ies  u itgevoerd  doo r V IT O  (V laam se  Ins te lling  voor T e chno log isch  

O nderzoek) [24]

In de b ijlage  opgenom en in p a rag ra a f 10.2 w o rd t een overz ich t gegeven van de 
g eh a n te erde  e m iss ie fac to re n . Bij de keuze  van em iss ie fac to re n  w e rd  ene rz ijds  
u itgegaan  van de hu id ige  gekende  em iss ie fac to re n  and e rz ijd s  w e rd  reken ing  
gehouden  m et de in de to e ko m s t te  ve rw ach ten  n ieuw e tech n o log ie ën  en /o f andere  
b randsto ffen  w a a rd o o r de em iss ie fac to re n  van ve rsch ille nd e  param e te rs  zu llen  
a fnem en.

Ten e inde de b e reken ingen  te  kunnen u itvoe ren  z ijn  gegevens nod ig  inzake  
ve rke e rs in te ns ite ite n  (aan ta llen ), a fg e le gd e  (ve rreden) k ilom e te rs , ca pa c ite it (in TEU 
o f Ton), m o d a l-sp lit en ve rkeersrou tes .

4 .2  In p u tg e g e v e n s

De a ange leve rde  c ijfe rs  va nu it de M K B A  betre ffen  con ta in e re e nh e de n  in TEU 
(Tw en ty  fo o t E qu iva len t Unit). P er a lte rn a tie f w o rden  vo o r be ide  sce na rio 's  de 
ve rsch ille nd e  co n ta in e rs trom e n  van en naa r de havens e vena ls  van en naar het 
ach te rland  opgegeven :

•  C a pa c ite it in 1000 TEU van:
o  Z eeschepen  
o  W e g ve rkee r 
o  S p o o rve rkee r 
o  B innenvaa rt

•  A an ta l zeeschepen , opgedee ld  in 8 k lassen  - tussen  1000 TEU en 
>8000TE U .

•  M odal S p lit naar de ve rsch ille nd e  a ch te rland  bestem m ingen .
•  A fs ta n d  tusse n  de ve rsch ille nd e  a ch te rland  bestem m ingen .

4 .3  U itg a n g s p u n te n

V oo r de M K B A  is het van be lang  deze  co n ta in e rs trom e n  in een Europese co n te x t te 
p laa tsen , in het S -M E R  is het ech te r van be lang het e ffec t van de gew ijz igde  
ve rke erss trom e n  b innen het s tud ie g eb ie d  te  kennen. A is  inpu t voor he t S -M E R  
w o rd en  b ijgevo lg  enke l d ie co n ta in e rs trom e n  w e e rhouden  die in he t s tud iegeb ied  
te rech tkom en .
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V o lge nd e  havens w o rden  daarb ij In reken ing  gebracht:
•  Z eeb rugge
•  V llss ln g en
•  A n tw e rp e n

C o n ta ine rs trom en  a fkom stig  van de andere  Europese havens d ie  via het 
a ch te rla n d ve rvo e r toch  he t s tud ie g eb ie d  bere iken  w o rden  b ijgevo lg  n ie t In reken ing  
gebracht.

O nde rs taande  tabe l gee ft per a lte rn a tie f vo o r be lde  sce na rio 's  een o verz ich t van het 
p e rcen tage  a ch te rla nd ve rvo e r b innen het s tud ie g eb ie d  dat In d it S -M E R  w o rd t 
m eegenom en.

% van totale 
goederenstroom

basis
2002

Nui -VL nui + VL 12,5 m - VL 12,5 m + VL 13,1 m - VL 13,1 m + VL

2010 2030 2010 2030 2010 2030 2010 2030 2010 2030 2010 2030

Gern. Hinterland 92% 88% 72% 81% 76% 83% 80% 80% 79% 82% 81% 84% 83%

Weg 85% 81% 76% 84% 79% 86% 83% 83% 81% 85% 83% 87% 86%

Spoor 92% 91% 89% 92% 90% 93% 92% 92% 91% 92% 92% 93% 93%

Binnenvaart 70% 59% 47% 65% 55% 70% 63% 63% 62% 68% 66% 72% 71%

H ie ru it b lijk t dat vo o r w a t het w eg en sp oo rve rke e r b e tre ft er m eer dan 80%  à 90%  
van de co n ta in e rs trom e n  In reken ing  w o rden  gebracht. V oo r de b inn e nva a rt lig t dit 
lager en lig t om  en bij de 65%  à 70% . De co n ta in e rs trom e n  die w orden  beschouw d 
geven een re p rese n ta tie f bee ld  van de to ta le  s troom  (100% ); he t fe it dat een deel n iet 
Is beschouw d  Is voor de a fw eg ing  van de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  n ie t van Invloed.

In de M K B A  zijn  een drie ta l toe ko m stbe e ld en  gehanteerd , w e lke  z ijn  te  kenm erken  In 
te rm en  van re la tie f hoge, hoge  en lage e conom ische  groei. V oo r V llss ln g en  Is 
ve ro nd e rs te ld  da t deze  haven voora l In he t hoge g roe iscenario  succesvo l zal z ijn  In 
het aan trekken  van lad ing , In 2030 to t 3 ,6 m iljoen  TEU. In d it S tra teg isch  M E R  Is er 
derha lve  voor gekozen  om a lleen  voor het hoge g ro e isce n ario  de m ilieugevo lgen  van 
de ve ra nd e rde  tra nsp o rtro u te s  In bee ld  te  b rengen. U itgangspun t h ierb ij Is dat de 
a ch te rla nd ve rb in d in g en  n ie t w o rden  aangepast. De m ilieugevo lgen  a is  gevo lg  van 
even tue le  m aa trege len  en p ro jecten  te r p laa tse  van de havens ze lf a is gevo lg  van de 
ve ra nd e ren d e  ve rvo e rss trom e n  (b ijvoo rbee ld  ca p a c ite itsu itb re id ing ) z ijn  n iet 
ond e rzoch t In d it S tra te g isch  MER.
U it het ra p po rt 'V a a rsch e m a 's  ve rdere  ve rd iep ing  W e ste rsch e ld e ', anno  2004 [21], 
w erd  vo lge n de  In fo rm atie  geëxtraheerd :

•  De a fs tand  tussen  de M ond ing  van de S che lde  en het D e lw a ldedok
bed raag t 76,79 km

•  De a fs tand  tusse n  de S che lde  m ond ing  en de m o g e lijke  lo ca tie  voor de
n ieuw e co n ta ln e ro ve rs la g  te  V llss ln g en  bed ra ag t 10 km  (de W C T -lo ca tle ).

•  De g em idde lde  vaarsne lh e ld  van een co n ta in e rsch ip  (24 ,84  km /u).
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V o lge nd e  u itgangspun ten  z ijn  In overleg  m et het N ede rlandse  CPB en het V laam se  
V ITO  (ops te lle rs  van de M KBA) gehanteerd  om de aan g e le ve rd e  co n ta ln e r-ee n he d en  
(TE U 's) om  te  rekenen  naar aan ta llen , ve rreden  k ilo m e te rs  en tonnages:

•  1 vo lle  co n ta in e r = 1 TEU = 11,6 ton.
•  1 lege co n ta in e r = 1 TEU = 2,5 ton.
•  V rach tw agens: 1,5 TEU - 60%  b e lad lngsg raad  en 10,44 ton.
•  T re inen : 61 TEU -  80%  be la d ln gsg ra ad  80%  en 418 ton.
•  B innensch ip : 200 TEU -  80%  b e lad lngsg raad  80%  en 1371 ton.
•  23%  van de tre in en  be tre ffen  d lese ltre lnen .
•  De g em idde lde  k lasse  vra ch tw ag en  lig t tussen  de 16 -  32 ton.
•  De g em idde lde  vaa rsne lh e ld  van een b inn e nva a rtsch ip  b ed raag t 13 

km /uur [22],
•  In 2010 zal 50%  van de sch ee p sv loo t (zowel b inn e nva a rt ais 

zeesch e ep vaa rt) va ren  m et m inder ve rvu lle nd e  m otoren  [22] t.o .v . het 
re fe re n tie ja a r 2002.

•  In 2030 zal 90%  van de sch ee p sv loo t va ren  m et m inder ve rvu llende  
m otoren  t.o .v . het re fe ren tie jaa r 2002.

In de b ijlage  opgenom en In p a rag ra a f 10.2 w o rden  de geh a n te erde  u itgangspun ten  
en ra n dvo orw a arde n  In een overz ich ts ta be l w e erge g eve n

4 .4  In v o e rg e g e v e n s  en p ro je c tg e b o n d e n  e m is s ie s

In w a t vo lg t w o rd t per tra nsp o rtm o du s  een o verz ich t gegeven van de doo r het CPB 
a ange leve rde  gegevens evena ls  de doo r bereken ing  bekom en Invoergegevens. Al 
deze gegevens z ijn  noo d zake lijk  vo o r he t u itvoe ren  van de e m lss lebereken lngen  
overee nko m stig  de h ie rvoo r ve rm e lde  be reke n ing sm e tho d en . V oo r de ged e ta illee rd e  
em lss le b ereke n lng e n  w o rd t ve rw ezen  naar de b ijla g e  opgenom en In p a rag ra a f 10.3.

4.4.1 Z e e s c h e e p v a a rt

a) Invo e rg eg e ven s

In d it deel w o rden  de te  ve rw ach ten  em iss ies  o nde rzoch t a fkom stig  van de 
ze e sch e ep vaa rt tussen  de S che lde-m ondm g en de haven van A ntw erpen.

In o nde rs taande  tab e lle n  w o rden  vo o r de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  per sce na rio 's  
de te  ve rw ach ten  on tw ikke ling en  In de ve rsch ille n d e  In b eschouw ing  genom en 
havens w eergegeven . Eerst w o rd t per a lte rn a tie f het aan ta l TEU dat per haven  w o rd t 
overges lagen  w e erge g eve n  (tabel 4 .1) en ve rvo lge n s  w o rd t het aan ta l zeeschepen  
w e erge g eve n  (tabe l 4.2).
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T a b e l 4-1 : O v e rs la g  p e r h a ve n  In 1000 TEU

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - 
VL

13,1 m + 
VL

Basls-2002
Antwerpen 4 777
Zeebrugge 959
Totaal 5 736
2010
Antwerpen 5 722 5 632 6 758 6 632 7 894 7 759
Zeebrugge 1 445 1 487 1 340 1 326 1 235 1 295
Vllsslngen 500 468 435
Totaal 7 167 7 619 8 098 8 426 9 129 9 489
2030
Antwerpen 9 135 8 697 11 458 10 976 14 266 13 532
Zeebrugge 3 523 3 201 3 273 3 148 2 977 2 742
Vllsslngen 0 3 600 0 3 351 0 3 084
Totaal 12 658 15 498 14 731 17 475 17 243 19 358

T a b e l 4-2 : A a n ta l z e e s c h e p e n  p e r h aven

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - 
VL

13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 2 922
Zeebrugge 220
Totaal 3 142
2010
Antwerpen 3 106 3 058 3 604 3 539 4 153 4 083
Zeebrugge 302 298 280 278 258 255
Vllsslngen 488 0 457 0 425
Totaal 3 408 3 844 3 884 4 274 4 411 4 763
2030
Antwerpen 3 824 3 660 4 712 4 513 5 783 5 512
Zeebrugge 544 519 505 486 459 445
Vllsslngen 0 1 916 0 1 764 0 1 643
Totaal 4 368 6 095 5 217 6 763 6 242 7 600

U it b ove n s ta a nd e  tab e lle n  kan w o rden  a fge le id  da t het to ta a l aan ta l co n ta ine rschepen  
In de to e ko m s t In de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  en sce na rio 's  toeneem t. De toenam e  
van he t aan ta l schepen  Is evenw el n ie t evenred ig  m et een toe n am e  van he t aanta l 
TEU . Dit va lt te  ve rk la ren  doo r he t fe it dat er In de to e ko m s t g ro te re  schepen  m et een 
gro te re  ca pa c ite it zu llen  varen.
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O ok va lt u it de tab e lle n  a f te  le lden dat het aan leggen  van een n ieuw e 
co n ta ln e ro ve rs la g  te  V llss ln g en  pas In 2030 een b ijkom ende  b e la n g rijke  rol za l gaan 
spe len . De overs lag  In Zeeb rugge  en V llss ln g en  Is In 2030 van deze lfde  g roo tte  orde 
m et dat ve rsch il dat er In Zeeb rugge  m inder schepen  te  ve rw ach ten  zijn. De schepen 
die Zeeb rugge  aandoen  hebben een veel g ro te re  capac ite it.

b) E m lss lebereken lngen

In o nde rs taande  tab e lle n  en fig u ren  w o rden  per a lte rn a tie f en scena rio  de berekende  
e m lss le h oe ve e lh e de n  van de ze e sch e ep vaa rt w e erge g eve n  vo o r 2010  en 2030. De 
b estaande  toe s tan d  (bas is  2002) w o rd t te r In fo rm atie  eveneens w eergegeven .
De em iss ies  a fkom stig  van de ze eschepen  grijpen  va nze lfsp reke n d  enke l p laa ts  
tussen  de S che lde -m ond lng  en de havens van Z eebrugge , V llss ln g en  en A ntw erpen.

Emissiebijdrage scheepvaart - 2010

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

o

2002 2010

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

V L
12,5 m + 

VL
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

V L
C02-equivalenten
(kton/jaar) 133 147 165 172 180 200 207
Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 146 130 146 151 160 175 183
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 4.622 4.040 4.548 4.701 4.986 5.434 5.679

PM10 (ton/jaar) 319 352 396 413 432 480 496

C02-equi val enten (kton/jaar) Verzurende emissies (106 Zeq/jaar) Ozon precursoren (TOFP/jaar) PM10 (ton/jaar)
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Emissiebijdrage scheepvaart - 2030

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

o
C02-equ ¡valenten (kton/jaar) Verzurende emissies (106 Zeq^ aar) Ozon precursoren (TOFP/jaar) PM10 (tornaar)

■  basis - 2002 ■  nui - VL □  nui + VL □  12,5 m - VL ■  12,5 m + VL ■  13,1 m - VL ■  13,1 m +  VL I

2002 2030

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

VL
12,5 m + 

VL
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

VL

C02-equivalenten
(kton/jaar) 133 253 268 330 341 422 422

Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 146 180 193 233 243 298 300
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 4.622 5.458 5.867 7.079 7.396 9.041 9.118

PM10 (ton/jaar) 319 607 642 790 816 1.012 1.011

Uit ana lyse  van de b erekende  e m lss lehoevee lheden  Is vas t te  s te llen  dat de g roo ts te  
e m iss ie toe n am e  van de sch ee p vaa rt te  ve rw ach ten  is bij het a lte rn a tie f 1 3 ,1m + VL, 
doch d it a lte rn a tie f is zo goed ais n ie t onde rsche idend  van het a lte rn a tie f 13,1 m 
zo nd e r VL. D it kan ve rk laa rd  w o rden  door het fe it da t ondanks er m eer schepen  
zu llen  varen  onder het a lte rn a tie f 1 3 ,1m +VL d it dee ls gecom penseerd  w o rd t door de 
ko rte re  a fs tand  d ie som m ige  schepen  zu llen  m oeten a fleggen  t.g .v . de overs lag  in 
V liss ingen .

4 .4 .2  W e g v e rk e e r

a) Invo e rg eg e ven s

In d it deel w o rden  de te  ve rw ach ten  em iss ies  ond e rzoch t a fkom stig  van het 
w egve rke e r. Deze em iss ies  g rijpen  p laa ts  ove r het ganse ve rke e rsn e t In het 
s tud ie g eb ie d  m et a is ve rtre kpu n t o f aankom st één van de in beschouw ing  genom en 
havens.

A na loog  aan de ze esch e ep vaa rt w o rd en  in o nd e rs taa n de  tab e lle n  de te  ve rw ach ten  
o n tw ikke ling en  in de ve rsch ille nd e  havens w eergegeven .
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T a b e l 4-3: O v e rs la g  p e r h a ve n  In 1000 TEU - w e g v e rk e e r

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + VL 13,1 m - VL 13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 2 147
Zeebrugge 398
Totaal 2 545
2010
Antwerpen 3 057 3 017 3 524 3 473 3 985 3 939
Zeebrugge 731 721 678 671 625 617
Vllsslngen 220 192 192
Totaal 3 788 3 958 4 202 4 336 4 610 4 748
2030
Antwerpen 5 073 4 858 6 284 6 055 7 656 7 376
Zeebrugge 1 781 1 705 1 655 1 595 1 506 1 451
Vllsslngen 1 584 1 357 1 358
Totaal 6 853 8 147 7 939 9 007 9 162 10 185

T a b e l 4-4 : A a n ta l v ra c h tw a g e n s  v a n  en  n aa r de  h a ve n  - a c h te r la n d v e rb in d in g

0 - VL 0 + VL 12,5 m - VL 12,5 m + VL 13,1 m - VL 13,1 m + VL
2002
Antwerpen 2 385 639

Zeebrugge 441 882

Totaal 2 827 521

2010
Antwerpen 3 396 778 3 352 000 3 915 889 3 858 444 4 427 667 4 376 333

Zeebrugge 812 111 801 444 753 111 745 556 694 222 686 111

Vllsslngen 244 556 212 889 212 889

Totaal 4 208 889 4 398 000 4 669 000 4 816 889 5 121 889 5 275 333

2030
Antwerpen 5 635 889 5 412 667 6 982 333 6 727 889 8 507 222 8 195 444

Zeebrugge 1 978 444 1 848 000 1 839 111 1 772 000 1 673 000 1 612 000

Vllsslngen 1 729 222 1 508 222 1 508 556

Totaal 7 614 333 8 989 889 8 821 444 10 008 111 10 180 222 11 316 000

Uit de tab e lle n  b lijk t dat ook h ie r In de toe ko m st vo o r de ve rsch ille nd e  a lte rna tieven  
een toe n am e  te  ve rw ach ten  Is ten  o pz ich te  van b estaande  toes tand . In de haven van 
A n tw e rp e n  w o rd t de g roo ts te  doo rze t v e rw a c h t . . H ie rdoor w o rden  de g roots te  
ve rke e rs in te ns ite ite n  en daa rd oo r de g roo ts te  em iss ie b ijd ra ge  ve rw a ch t In en rond 
A n tw e rpen .

O pva llend  Is de da ling  van he t aan ta l v ra ch tw ag en s  van en naa r Z eeb rugge  bij 
ve rru im ing  van de S che lde  en het n ie t o nde rsche idend  z ijn  van he t aantal 
v ra ch tw ag en s  van en naar V llss ln g en  bij de tw ee  ve rru lm lng sa lte rn a tleve n .
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b) E m iss iebereken ingen

In o nde rs taande  tab e lle n  en fig u ren  w o rd en  per a lte rn a tie f en scena rio  de berekende  
e m lss le h oe ve e lh e de n  van het w e g ve rke e r w e erge g eve n  voor 2010 en 2030. De 
b estaande  toe s tan d  (bas is  2002) w o rd t te r In fo rm atie  eveneens w eergegeven . 
R eken ing  houdend  m et het fe it dat de haven van A n tw e rpen  de g roo ts te  doo rze t te 
ve rw e rken  k rijg t kan geste ld  w orden  dat de g roo ts te  ve rke e rs in te ns ite ite n  en b ijgevo lg  
eveneens de g roo ts te  em iss ie b ijd ra ge  te  ve rw ach ten  Is In en rond A ntw e rpen .

Emissiebijdrage wegtransport - 2010

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000 
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200 

o

2002 2010

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

V L
12,5 m + 

V L
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

V L
C02-equivalenten
(kton/jaar) 143 222 242 238 254 253 270
Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 26 16 17 17 18 18 19
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 1.628 993 1.080 1.064 1.136 1.132 1.205

PM10 (ton/jaar) 77 24 26 25 27 27 29
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Emissiebijdrage wegtransport - 2030

1.800
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o
C02-equ ¡valenten (kt ongaar) Verzurende emissies (106 Zeq/jaar) Ozon precursoren (TOFP/jaar) PM10 (ton/jaar)

In  basis - 2002 ■  nui - VL □  nui + VL □  12,5 m - VL ■  12,5 m + VL ■  13,1 m - VL ■  13,1 m + VL I

2002 2030

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

VL
12,5 m + 

VL
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

VL

C02-equivalenten
(kton/jaar) 143 435 569 476 596 522 640

Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 26 14 18 15 19 17 20
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 1.628 944 1.235 1.034 1.294 1.134 1.389

PM10 (ton/jaar) 77 12 16 13 16 14 18

lii

O pva llend  Is de s tijg in g  van de em iss ie  van b roe ikasgassen  en de da ling  van de n ie t- 
b roe lka sg asse n  In 2010 en 2030 ten  o pz ich te  van de hu id ige  s itua tie . De nega tieve  
e ffec ten  z ijn  k le in e r en de p os itieve  e ffec ten  g ro te r vo o r het n u la lte rn a tle f zo nd e r VL. 
De da ling  In de b ijd rage  van de o zonp recu rso ren  en de ve rzu ren d e  em iss ies Is voora l 
te  w ijten  aan de da ling van N O x-em lss les  en d it ten g evo lg e  van het doo rvoeren  van 
be te re  tech n o log ie ën  In vrach tw agens.
U it b ove n s ta a nd e  tabe llen  en fig u ren  b lijk t eveneens dat de hoogste  em iss ie b ijd ra ge  
te  ve rw ach ten  Is bij het a lte rn a tie f ve rru im ing  to t 13,1 m m et een n ieuw e 
co n ta ln e ro ve rs la g  te  V llss lngen .

4 .4 .3  S p o o rv e rk e e r

a) Invo e rg eg e ven s

In d it deel w o rden  de te  ve rw ach ten  em iss ie s  ond e rzoch t a fkom stig  van het 
sp oo rve rkeer. Enkel de e m iss ies  a fkom stig  van d lese ltre ln e n  w o rden  In beschouw ing  
genom en w a a rdo o r er een o nd e rscha tting  te  ve rw ach ten  Is van de em iss ieb ijd ragen . 
W e g en s  gebrek aan In fo rm atie  Is het n ie t m o ge lijk  sp e c ifie ke  e m iss ie fac to re n  toe  te 
kennen aan e lek trisch  a angestuurde  tre inen . Deze w o rden  b ijgevo lg  n ie t In 
beschouw ing  genom en.

37



De em iss ies  g rijpen  p laa ts  langsheen  het sp oo rw e g ne t m et a is b e la n g rijks te  tra jec ten :
•  A n tw e rp e n  -  G en t en G en t-Z e eb ru g ge
•  A n tw e rp e n  - R oosendaa l
•  A n tw e rp e n  -  H asse lt -  Keulen

A na loog  aan de ze esch e ep vaa rt w o rd en  in o nd e rs taa n de  tab e lle n  de te  ve rw ach ten  
o n tw ikke lingen  in de ve rsch ille nd e  havens w eergegeven .

T a b e l 4-5 : T o ta le  o v e rs la g  p e r h a ve n  in  1000 TEU - s p o o rv e rk e e r

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - 
VL

13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 558
Zeebrugge 342
Totaal 900
2010
Antwerpen 880 869 943 931 1003 992
Zeebrugge 628 620 582 577 537 531
Vllsslngen 60 52 52
Totaal 1 508 1 549 1 525 1 560 1 540 1 575
2030
Antwerpen 1 728 1 658 1 909 1 842 2 100 2 26
Zeebrugge 1 530 1 468 1 422 1 372 1 294 1 248
Vllsslngen 432 370 370
Totaal 3 258 3 558 3 331 3 584 3 394 3 644

T a b e l 4-6 : A a n ta l d ie s e ltre in e n

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - 
VL

13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 2 630
Zeebrugge 1 610
Totaal 4 240
2010
Antwerpen 4 147 4 094 4 446 4 390 4 728 4 675
Zeebrugge 3 167 2 922 2 974 2 719 2 779 2 501
Vllsslngen 283 247 246
Totaal 7 314 7 299 7 420 7 356 7 507 7 422
2030
Antwerpen 8 143 7 815 8 999 8 683 9 900 9 551
Zeebrugge 7 596 6 919 7 155 6 467 6 617 5 881
Vllsslngen 2 036 1 746 1 745
Totaal 15 739 16 770 16 154 16 896 16 517 17 177
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Uit de tab e lle n  va lt a f te  le iden  dat Zeeb rugge  een g roo t aandee l hee ft in het 
co n ta in e rve rvo e r per spoor. O pva llend  is evenw e l de da ling  van het co n ta in e rve rke e r 
n ie t a lleen  va nu it Z eeb rugge  m aar ook va nu it V liss in g en  na ve rru im ing  van de 
S che lde  en aan leg  van een n ieuw e co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen .

b) E m lss lebereken lngen

In o nde rs taande  tab e lle n  en fig u ren  w o rden  per a lte rn a tie f en scena rio  de berekende  
e m iss ie h oe ve e lh e de n  van het sp oo rve rke e r w e e rge g eve n  voor 2010  en 2030. De 
b estaande  toe s tan d  (bas is  2002) w o rd t te r in fo rm atie  eveneens w eergegeven .
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2002 2010

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

V L
12,5 m + 

V L
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

V L
C02-equivalenten
(kton/jaar) 8 7 7 7 7 7 7
Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 3 2 2 2 2 2 2
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 172 117 120 117 117 116 118

PM10 (ton/jaar) 7 5 5 5 5 5 5

Emissiebijdrage spoorverkeer - 2010

C02-equ¡valenten (kton^aar) Verzurende emissies (106 Zeq/jaar) Ozonprecursoren (TOFP/jaar) PM10 (ton/jaar)

□  basis- 2002 ■  nui - VL □  nui + VL □  12,5 m - VL ■  12,5 m + VL □  13,1 m - VL ■  13,1 m + VL
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Emissiebijdrage spoorverkeer - 2030

■  ■  ■  ________________ —  —

C02-equi val enten (kton/jaar) Verzurende emissies (106 Zeq^aar) Ozonprecursoren (TOFP/jaar) PM10 (ton/ aar)

I □  basis - 2002 ■  nui - VL □  nui + VL □  12,5 m - VL ■  12,5 m + VL ■  13,1 m - VL ■  13,1 m + VL

2002 2030

Basis 0 -  V L 0 +  VL
12,5 m -  

VL
12,5 m + 

VL
13,1 m -  

VL
13,1 m + 

VL
C02-equivalenten
(kton/jaar) 8 15 17 15 16 15 16

Verzurende 
emissies (10® 
Zeq/jaar) 3 3 3 3 3 3 3
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 172 160 190 161 180 160 178

PM10 (ton/jaar) 7 7 8 7 7 7 7

Uit b ovenstaande  kan w o rden  geconc ludeerd  dat de ve rsch ille nd e  a lte rna tieven  
w e in ig  ond e rsche id e nd  z ijn  van m ekaar. De b ijd rage  van het sp oo r is teve n s  veel 
lage r dan deze a fkom stig  van zow el de ze esch e ep vaa rt ais van het w egve rkee r.

4 .4 .4  B in n e n v a a r t

a) Invo e rg eg e ven s

In d it deel w o rden  de te  ve rw ach ten  em iss ies  o nde rzoch t a fkom stig  van de 
b innenvaa rt. V oo r het co n ta in e rve rvo e r per b inn e nva a rt kan ais b e la n grijks te  
tra n sp o rtro u te  het S che ld e -R ijn ka na a l w o rden  aangegeven . De b inn e nva a rt van en 
naar Z eeb rugge  en V liss ingen  is w e in ig  re levan t t.o .v . con ta in e rs troo m  die va nu it de 
haven van A n tw e rp e n  ve rtrek t. De em iss ie s  g rijpen  b ijgevo lg  In h oo fdzaak p laa ts  
langsheen  het S che lde -R ijnkanaa l.

A na loog  aan de ze esch e ep vaa rt w o rd en  in o nd e rs taa n de  tab e lle n  de te  ve rw ach ten  
o n tw ikke lingen  in de ve rsch ille nd e  havens w eergegeven .
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T a b e l 4-7: O v e rs la g  p e r h a ve n  In 1000 TEU - b in n e n v a a r t

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - VL 13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 937
Zeebrugge 75
Totaal 1 012
2010
Antwerpen 1293 1 257 1 533 1 491 1 762 1 721
Zeebrugge 86 84 80 78 73 72
Vllsslngen 120 105 105
Totaal 1 379 1 461 1 613 1 674 1 835 1 898
2030
Antwerpen 1 951 1 775 2 601 2 404 3 317 3 073
Zeebrugge 212 193 196 181 178 165
Vllsslngen 864 740 740
Totaal 2 163 2 832 2 797 3 325 3 495 3 978

T a b e l 4-8 : A a n ta l b in n e n v a a r ts c h e p e n

0 - VL 0 + VL 12,5 m - 
VL

12,5 m + 
VL

13,1 m - VL 13,1 m + 
VL

2002
Antwerpen 5 855
Zeebrugge 470
Totaal 6 325
2010
Antwerpen 8 079 7 856 9 581 9 320 11 015 10 759
Zeebrugge 538 524 499 487 458 448
Vllsslngen 749 654 654
Totaal 8 617 9 129 10 080 10 461 11 473 11 861
2030
Antwerpen 12 195 11 094 16 255 15 028 20 729 19 204
Zeebrugge 1 328 1 209 1 227 1 134 1 112 1 031
Vllsslngen 5 400 4 627 4 628
Totaal 13 523 17 703 17 482 20 789 21 841 24 863

Zoa ls  reeds aangegeven  Is de be la n g rijks te  con ta in e rs troo m  te  ve rw ach ten  va nu it de 
haven van A n tw e rpen . In de toe ko m st Is er ze lfs  een da ling te  ve rw ach ten  van het 
co n ta in e rve rvo e r per b inn e nsch ip  ve rtrekkend  va na f de havens van Zeeb rugge  en 
V llss lngen .

41



b) E m iss iebereken ingen

In o nde rs taande  tab e lle n  en fig u ren  w o rden  per a lte rn a tie f en scena rio  de berekende  
e m lss le h oe ve e lh e de n  van het b lnn e nva a rtve rkee r w e erge g eve n  voor 2010 en 2030. 
De bes ta an d e  toes tand  (bas is  2002) w o rd t te r In fo rm atie  eveneens w eergegeven .

Emissiebijdrage binnenvaart-2010

1.400 

1.200 

1.000 

800 

600 

400 

200

o

2002 2010

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

V L
12,5 m + 

V L
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

V L

C02-equivalenten
(kton/jaar) 28 48 53 57 60 64 68

Verzurende emissies 
(10® Zeq/jaar) 11 18 19 21 22 23 25
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 520 864 936 1.008 1.066 1.146 1.203

PM10 (ton/jaar) 41 66 71 77 81 87 92

C02-equ ¡valenten (kt ongaar) Verzurende emissies (106 Zeq/jaar) Ozonprecursoren (TOFP/jaar) PM10 (ton/jaar)
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Emissiebijdrage binnenvaart - 2030

2.500 -,—

2.000

1.500

1.000

500

o _|— t__i— i— ih i— — —,— 1 1 ■ ■ —!—— ■ ■ — — —  —!—: — 1—
C02-eq uivalenten (kton^ aar) Verzurende em issies ( 106 Zeq/j aar) Ozonprecursoren (TOF P/jaar) P M10 (ton/jaar)

I ■  basis -  2002 ■  nui -  VL □  nui +  VL □  12,5 m -  VL ■  12,5 m + VL ■  13,1 m - VL ■  13,1 m + VL I

2002 2030

Basis 0 - VL 0 + VL
12,5 m - 

VL
12,5 m + 

VL
13,1 m - 

VL
13,1 m + 

VL

C02-equivalenten
(kton/jaar) 28 59 97 75 105 92 120

Verzurende 
emissies (10® 
Zeq/jaar) 11 19 31 24 34 30 39
Ozonprecursoren
(TOFP/jaar) 520 968 1.580 1.229 1.718 1.519 1.974

PM10 (ton/jaar) 41 69 112 88 122 109 141

De te  ve rw a ch te n  e m iss ie b ijd ra ge  is het hoogst bij het a lte rn a tie f 've rru im ing  to t 13,1 
m en aan leg  van een n ieuw e  co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss ingen '.

4 .5  O v e rz ic h t en  b e o o rd e lin g

In deze p a rag ra a f van het d ee lra p po rt w o rd t op de kw a n tita tie f bepaa lde  
e m iss ieb ijd ragen  een kw a lita tieve  beoo rde ling  u itgevoerd . Deze kw a lita tieve  
beo o rde ling  m a akt het m o ge lijk  de ve rsch ille nd e  a lte rna tieven  op een eenvoud ig  
m an ie r m et e lkaa r te  ve rge lijken .
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De in het vo rige  deel bepaa lde  e m iss ieb ijd ragen  w o rden  kw a lita tie f om geze t m et 
behu lp  van vo lgende  b eoo rde lingsschaa l:

+++ een (zeer) groot positief effect ten opzichte van het nulalternatlef
(>-100% t.o.v. het nulalternatlef)

++ een positief effect ten opzichte van het nulalternatlef
(tssn -50% en -100%)

+ een licht positief effect ten opzichte van het nulalternatlef
(tssn -20% en -50% )

0 geen effect ten opzichte van het nulalternatlef
(tssn 0 en -20% en +20%)
een licht negatief effect ten opzichte van het nulalternatlef 
(tssn +20% en +50%)
een negatief effect ten opzichte van het nulalternatlef 
(tssn +50% en +100%
een zeer negatief effect ten opzichte van het nulalternatlef 
(>+100%)

Deze beo o rde ling sscha a l is een lou te r in d ica tie ve  schaa l d ie het m oe t m oge lijk  
m aken de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  op een e en voud ige  en un ifo rm e  m an ie r ten 
o pz ich te  van e lkaa r a f te  w egen.

In ond e rs taa n de  tabe l w o rd t per tra nsp o rtm o du s  en per a lte rn a tie f en scenario :
1. een o verz ich t gegeven  van de p rocen tuee l te  ve rw ach ten  toe - en o f a fnam e 

van de em iss ies. De p ro cen tue le  toe -/a fna m e  w o rd t bepaa ld  ten  opz ich te  
van he t n u la lte rn a tie f (= au tonom e  on tw ikke ling  -V L  o f +VL) en is per 
tra n sp o rtm o d u s  vo o r de ve rsch ille nd e  b e o o rde ling sc rite ria  (C 0 2 - 
e q u lva le n te m lss le s , ve rzu ren d e  em iss ies , o zonp recu rso ren  en PM 10) 
id e n tie k7;

2. een kw a lita tieve  beoo rde ling  op bas is  van d it percen tage .

7 T e r illu s tra t ie : e m is s ie b ijd ra g e  1 2 ,5 m  /  e m is s ie b ijd ra g e  nu i (v e rz u re n d e  e m is s ie s ) = e m is s ie b ijd ra g e  1 2 ,5 m  / 

e m is s ie b ijd ra g e  nu i (o z o n p re c u rs o re n ) : = 2 1 /1 8  = 1 0 0 8 /8 6 4  (v o o r de  b in n e n v a a rt)
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T a b e l 4-9 : P ro c e n tu e le  b ijd ra g e  en k w a lita t ie v e  b e o o rd e lin g  va n  de te  
v e rw a c h te n  e ffe c te n  p e r t ra n s p o r tm o d u s

A lte rn a tie f -  VL A lte rn a tie f + VL

2010 12,5 m - VL 13,1 m - VL 12,5 m + VL 13,1 m + VL
W eg 7% 14% 5% 12%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 0 0 0
S poor 0% -1% -3% -2%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 0 0 0
B innenvaa rt 17% 33% 14% 29%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 - 0 -
Z e esch e ep va a rt 17% 35% 9% 25%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 - 0 -

2030 12,5 m 13,1 m 12,5 m + VH 13,1 m + VH
W eg 9% 20% 5% 12%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 0 0 0
S poor 0% 0% -5% -6%

K w a lita tieve  beoo rde ling 0 0 0 0
B innenvaa rt 27% 57% 9% 25%

K w a lita tieve  beoo rde ling - - 0 -
Z e esch e ep va a rt 30% 66% 27% 57%

K w a lita tieve  beoo rde ling - - -

U it b ovenstaande  tab e lle n  b lijk t dat de g ro o ts te  e m lss le toenam e te  ve rw ach ten  Is 
voor de b innenvaa rt en de ze escheepvaa rt. Deze em lss le toe n am e  Is he t g roo ts t bij 
m ax im a le  ve rru im ing  (13,1 m eter) 'en het k le in s t bij een 'h a lve ' ve rru im ing  (12,5 
m eter) In co m b ina tie  m et n ieuw e co n ta ln e ro ve rs la g  te  V llss lngen .
De ze e sch e ep vaa rt d raag t t.o .v . de b innenvaa rt re la tie f gez ien  In g ro te re  m ate  bij to t 
de to ta le  p ro jec tg eb o nd e n  em iss ies  en Is goed vo o r een b ijd rage  van om en bij de 
35%  voor de C 0 2 -e q u lva le n te m ls s le s  en 70%  à 80%  vo o r de andere  
b e o o rde ling sc rite ria . De b innenvaa rt ve rteg e nw o o rd ig t 10%  à 15%  van de to ta le  
p ro jec tgebonden  em iss ies  en d it voo r a lle  b eo o rde lingscrite ria .

Het w e g tra n sp o rt Is de g roo ts te  b ro e lka sg ase m ltto r en ve rteg e nw o o rd ig t om en bij de 
50%  van de to ta le  p ro jec tg eb o nd e n  em iss ies  vo o r a lle  a lte rna tieven  en scena rio 's .

4 .6  W ijz ig in g  In de  C 0 2 -b a la n s  d o o r  k o o ls to f f lx a t le

N aast C 0 2 -e m ls s le s  door ve rvo e r per w eg, w a te r en spoo r kunnen ook de 
n a tu u ron tw lkke lln gm aa tre ge le n  een Im pact hebben op de C 0 2 -ba lans. D it door 
ve rh oo gd e  fixa tie  van ko o ls to f (C), onder m eer door ve rhoogde  p rim a ire  p roductie  In 
de o vers trom ing sg eb ie de n . De w ijz ig ing  In de C Ü 2 -ba lans w o rd t bepaa ld  door het 
n e ttove rsch ll In C -fixa tie  door de b ijkom ende  o pp e rv lak te  aan 
n a tu u ron tw ikke lin gsg e b ied  ten  o pz ich te  van he t n u la lte rn a tle f. A an g ez ie n  deze 
w ijz ig ing e n  In de C 0 2 -b a la n s  van geen be lang zijn  In het al dan n ie t na leven van het 
Kyoto p ro toco l spe len  deze  bij de ve rdere  beoo rde ling  van de a lte rna tieven  vanu it 
luch t een ond e rge sch ik te  rol.
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B innen het kader van het P lan-M E R  vo o r het S igm ap lan  w erd  m .b.v. het O M E S- 
m odel een in scha tting  g em aakt van de ko o ls to ffixa tie  door sed im en ta tie  van 
o rgan isch  m ateriaa l in g e reducee rde  g e tijdengeb ieden . In he t d ee lra p po rt van de UA 
[23] bij he t P lan-M E R  S igm ap lan  w o rd t geste ld  dat doo r de la ge re  dynam iek  van het 
w a te r in geco n tro le e rd e , g e reducee rde  g e tijd e ng e b ied en  (G G G 's) er een vee l g ro te re  
bez ink ing  van gesuspendee rd  m ateriaa l za l op treden  w a a rdo o r ook o rgan isch  
m ateriaa l bez inkt. A lgem een  w o rd t geste ld  dat de ko o ls to fve rw ijd e rin g  u it het sys teem  
een ve rm eden  C 0 2 -u its to o t is w a t boven op het e ffec t van de ko o ls to fvas tle g g in g  
door p rim a ire  p roductie  door ve ge ta tie  In het G G G  kom t. V ia het O M E S  m odel w erd  
de a ccum u la tie  van traag  a fb re e kba a r m ateriaa l in de bodem  berekend  in g roo tte  
o rde  van 1,5 ton  ko o ls to f per hec ta re  per ja a r.

Ten e inde  b innen he t S -M E R  u itsp raken  ten  g ronde  te  doen Inzake de m oge lijke  
C 0 2 -fix a tie  in de bodem  zijn  er ech te r nog te  vee l o ndu ide lijkheden . W a t m et het 
gedrag  van het g esuspendee rd  m ateriaa l in de G G G 's ze lf?  W a t m et de C 0 2 -f lu x  
va nu it de riv ie r naar de a tm osfee r?  W a t m et het ve rsch il, de ve rhoud ing  in C -fixa tie  in 
een bepaald  type  la ndbouw areaa l, g ras land  e.d. ten  o pz ich te  van de fixa tie  in een 
ge tljd e ng e b led ?

In o nde rs taande  tabe l w o rd t in d ica tie f een ove rz ich t gegeven van de b ijkom end  te 
ve rw ach ten  C -fixa tie  in de bodem  geëxtrapo lee rd  naar de oppe rv lak te  
na tu u ron tw ikke lin gsg e b ied  d ie b innen  het kader van d it p ro jec t zal on ts taan  u itgaande  
van de accum u la tie  van traag  a fb re e kba a r m ateriaa l In de bodem  In g roo tte  orde van
1,5 ton  ko o ls to f per hec ta re  per ja a r.

T a b e l 4 -1 0 :T e  v e rw a c h te n  C - f ix a t ie  d o o r  b ijk o m e n d  n a tu u ro n tw ik k e lin g s g e b ie d
Huidige

toestand
Toekomstige toestand - bijdrage

Pakket A Pakket B
Oppervlakte
natuurontwikkelingsgebied

7305 + 4078 + 2064

C-flxatle In de bodem (ton 
C/jaar)

10 957 + 6117 + 3 096

De te  ve rw ach ten  extra  C -fixa tie  in de bodem  Is b ijgevo lg  heel m in iem  t.o .v . de to ta le  
p ro jec tg eb o nd e n  C 0 2 -e m lss le s .
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5 Vergelijking van de alternatieven in 
2010, 2030 en 2100

O nder im pu ls  van de ve rsch ille nd e  red uc tie do e ls te llin ge n  d ie doo r V laande ren  en 
N ederland  w o rd en  voo rop ge s te ld  evena ls  doo r het te r besch ikk ing  kom en van bete re  
tech n o log ie ën  w o rd t er in he t S -M E R  van u itgegaan  dat de a lgem ene  luch tkw a lite it 
g e le id e lijk  aan zal ve rbe te ren . O f deze  ve rb e te rin g  b innen  de geste lde  te rm ijnen  er 
voor zal zo rgen  dat de kw a lite it van de om g ev in g s lu ch t zal vo ldoen  aan de 
vo o rop ge s te lde  d oe ls te llin ge n  is e ch te r nog de vraag.
Het g roo ts te  p rob leem  vorm en nog s teeds de b roe ikasgassen . In de toe ko m st zu llen  
h ie rvoo r nog m eer in spann ingen  van de tra n sp o rtse c to r w o rden  gevergd, zon ie t 
zu llen  de b ro e ika sg ase m iss ies  enke l toe n em en  bij een to e n em en d e  vraag  naar 
m ob ilite it.

In d it hoo fds tuk  van de dee lno ta  w o rd t een o verz ich t gegeven  van de te  ve rw achten  
e ffec ten  op korte , m idd e llan g e  en lange  te rm ijn  bij doo rvoeren  van de ve rsch ille nd e  
a lte rna tieve n  en scena rio 's .

De kw a n tita tie f bepaa lde  e m iss ieb ijd ragen  z ijn  in p a rag ra a f 4 .3 kw a lita tie f om gezet. 
V o lge nd e  kw a lita tieve  beo o rde ling sscha a l is h ie rb ij gehanteerd :

+++ een (zeer) groot positief effect ten opzichte van het nulalternatief
(>-100% t.o.v. het nulalternatief)

++ een positief effect ten opzichte van het nulalternatief
(tssn -50% en -100%)

+ een licht positief effect ten opzichte van het nulalternatief
(tssn -20% en -50% )

0 geen effect ten opzichte van het nulalternatief
(tssn -20% en +20%)
een licht negatief effect ten opzichte van het nulalternatief 
(tssn +20% en +50%)
een negatief effect ten opzichte van het nulalternatief 
(tssn +50% en +100%
een zeer negatief effect ten opzichte van het nulalternatief 
(>+100%)

5.1 K o r te  te rm ijn  (2010) en M id d e lla n g e  te rm ijn  (2030)

U itg an g spu n t is da t in 2010  a lle  m aa trege len  en p ro jec ten  zijn  gerea lisee rd : 2030 
vo rm t het s tre e fb ee ld ja a r u it de LTV.

Zoa ls  reeds geste ld  zal de loka le  lu ch tkw a lite it, ten  g evo lge  van reductie - 
inspann ingen  in ve rsch ille nd e  sec to ren , naa r a lle  ve rw ach ting  ve rbe te ren . 
V e ron d e rs te ld  w o rd t dat deze  in 2030 zal vo ldoen  aan de in de E uropese rich tlijnen  
vo o rop ge s te lde  d oe ls te llin ge n  vo o r 2010.
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In w e lke  m ate  de p ro jec tgebonden  em iss ies  u lt de S -M E R  zu llen  b ijd ragen  to t deze 
a lgem ene  lu ch tkw a lite itsve rb e te rin g  Is a fh a nke lijk  van de te  ve rw ach ten  groei van het 
ve rkeer, de m ate  van ve rbe te ring  van de m otoren  en het op leggen  van norm en  voor 
de scheepvaa rt.
De C 0 2 -u lts to o t zal naa r ve rw ach ting  In de to e ko m s t ech te r nog s teeds n ie t vo ldoen  
aan de d oe ls te llingen  zoa ls  geste ld  In het bele id .

W egens gebrek aan a fdoende  ve rsp re ld lng sbe re ke n lng sm e tho de n  hebben w e ons In 
het S -M E R  bepe rk t to t een Inscha tting  van de te  ve rw ach ten  em iss ies  per a lte rna tie f 
en scena rio . Deze em lss le b ljd ra ge n  vo rm en  een Ind ica tie  vo o r m oge lijke  w ijz ig ing e n  
In de kw a lite it van de om gev ings luch t.

V o lge nd e  b e o o rde llng ssco res  w e rden  na e va lua tie  per a lte rna tie f/sce na rio  
vas tge legd :

2010
Weg Spoor Binnenvaart S cheepvaart G lobaal

12,5 m - VL 0 0 0 0 0
13,1 m - VL 0 0 - - 0/-
12,5 m + VL 0 0 0 0 0
13,1 m + VL 0 0 - - 01-

2030
12,5 m - VL 0 0 - - 01-
13,1 m - VL 0 0 — — -

12,5 m + VL 0 0 0 - 01-
13,1 m + VL 0 0 - - -

Bij de Inscha tting  van de g lo b a le  kw a lita tieve  sco re  w o rd t reken ing  gehouden  m et het 
be lang van de e m iss ies  per tra nsp o rtm o du s  to t de to ta le  p ro jec tgebonden  em issies.
Er w o rd t daarb ij gekeken  naar w e lke  Ind iv idue le  sco re  per m odus het m eest 
doo rw e e g t o f w aarb ij de m eeste  e ffec ten  te  ve rw ach ten  zijn . Zo dragen  de em iss ies  
(ve rzu rende  em iss ies, ozonvo rm ende  em iss ies  en PM 10) a fkom stig  van de 
ze esch e ep vaa rt In hoge m ate bij to t de to ta le  p ro jec tg eb o nd e n  em iss ies. Het 
w e gve rke e r w eeg t het zw a a rs t door voor w a t be tre ft de C 0 2 -e q u lva le n te m lss le s .

A lgem een  kan geconc ludeerd  w o rden  dat voor w a t b e tre ft het spoo r- en w e gve rke e r 
de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  en sce n a rio 's  n ie t ond e rsche id e nd  zijn.

Enkel voor de ze esch e ep vaa rt en de b innenvaa rt kan gesp roken  w o rden  van een vrij 
s ig n ifica n t onde rsche id  w a a rb ij m ax im a le  ve rru im ing  (13,1 m eter) op m idde llange  
te rm ijn  het s le ch ts t scoort en d it In hoo fdzaak te n g evo lg e  van de s te rke  toenam e  van 
het aanta l schepen  Inc lus ie f het aanta l a fg e le gd e  k ilom eters.
Een kan tteken ing  d ie bij d it a lles  d ien t te  w o rden  gem aakt Is dat de ve rsp re id ing  van 
de em iss ies  a fkom stig  van de ze esch e ep vaa rt bepe rk t b lijven  to t het S che lde - 
es tuanum  daa r w a a r de em iss ies  van het w e gve rke e r over het ganse s tud iegeb ied  
w o rden  u itgespre id . In de g loba le  beo o rde llng ssco re  w erd  g e trach t h ie r eveneens 
reken ing  m ee te  houden.

48



5.2 L a n g e  te rm ijn :  2100

Tegen  2100 w o rd t een tem pe ra tuu rs tijg in g  op w e re ld scha a l m et 1,4 to t 5 ,8 °C  
voorspe ld  t.o .v . 1990. A is  gevo lg  van deze  opw arm ing  raam t het IPCC een stijg ing  
van de ze esp iege l m et 9 to t 88 cm  tegen  2100  t.o .v . 1990 en een s tijg in g  o f da ling 
van de neers lag  hoevee lheden  m et 5 à 20%  naarge lang  de reg io  (M IR A-T ). De 
em iss ie  van b roe ikasgassen  d raag t bij aan de opw arm ing  van de aarde.

V oo r de e m iss ie  van b roe ikasgassen  a fkom stig  van de tra n sp o rtse c to r Is te 
ve rw ach ten  da t deze enke l zu llen  toe n em en  ten  opz ich te  van het re fe ren tie jaa r 2002. 
N ieuw e tech n o log ie ën  o f a lte rna tieve n  d ringen z ich  h ierb ij op.

B innen het kader van d it p ro jec t w o rd t ve rw a ch t dat er ten  opz ich te  van het 
re fe ren tie jaa r 2002 een s tijg ing  zal z ijn  van de b roe ika sg ase m iss ies  m et m axim aa l 
285%  In 2030 voor het a lte rna tie f '13,1 m ve rru im ing  en aan leg  van een n ieuw e 
co n ta in e ro ve rs la g  te  V liss in g en '.
W o rd t reken ing  gehouden  m et het fe it dat de em iss ie d oe ls te llin g  zoa ls  vo o ropgeste ld  
in het K yoto -p ro toco l tegen  2030 gehaald  w o rd t dan kan w o rden  berekend  dat de 
p ro jec tg eb o nd e n  C 0 2 -e q u iv a le n te m is s ie b ijd ra g e  vo o r d it a lte rn a tie f een b ijd rage  zal 
leveren  van 1,2%  to t de to ta le  C 0 2 -e m iss ie u its to o t in het he le  s tud iegeb ied . Dit kan 
ais zeer lich t n eg a tie f (0/-) w o rden  beoordee ld .
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6 Mitigerende en compenserende 
maatregelen

Het o nde rsche idend  e ffec t van de e m iss ie b ijd ra ge  van de ve rsch ille nd e  onde rzoch te  
a lte rna tieve n  w o rd t ais n ih il to t lich t n eg a tie f ingeschat. Het op leggen  van m oge lijke  
m itige rende  en /o f co m p en se ren d e  m aa trege len  is evenw e l n ie t m o ge lijk  aangezien  
em iss ie b ep e rken d e  m aa trege len  door b ijvoo rbee ld  het op leggen  van (strengere) 
norm en, buiten  de scope  van de O ntw ikke ling ssch e ts  2010  valt.
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7 Leemten in de kennis
Het is van belang om de leem ten In kennis te beoorde len  op hun beteken is voor de 
onderlinge  verge lijk ing  van de a lterna tieven, w an t dit Is Im m ers u ite inde lijk  van belang 
voor het beslu it en de te m aken keuzes. H ierbij Is de vo lgende  d rlepuntsschaal 
gehanteerd:

+ re la tie f be langrijk
0 re la tie f m inder be langrijk

re la tie f onbe langrijk

( - ) Ten behoeve  van de e m lss le b ereke n lng e n  w e rden  ve rsch ille nd e
ra n dvo orw a arde n  geste ld  zoa ls  opgenom en In d it dee lrapport. Deze 
ve ro nd e rs te lling e n  s teunen  op recen t doo r de E uropese  U nie  u itgevoerd  
o nde rzoek en be tre ffen  g eg loba llsee rde , gem idde lde  w aarden .

(0) V oo r de berekende  p ro jec tgebonden  em iss ies  van het sp oo rve rke e r Is een 
o nd e rscha tting  te  ve rw ach ten  gez ien  ve ro nd e rs te ld  w o rd t da t 23%  van 
tre in en  d iese l tre in en  be tre ffen . De em iss ies  d ie tew eeg  w o rden  geb ra ch t bij 
e lek tr lc lte ltp ro d u c tle  vo o r het aanstu ren  van de e lek tr ische  tre in en  w o rd t n iet 
In reken ing  gebracht.

(0) De p ro jec tg eb o nd e n  e m lss le b ereke n lng e n  z ijn  vo o r a lle  tra nsp o rtm o d l een
o nde rscha tting . Deze o nd e rscha tting  Is het g roo ts t vo o r de b inn e nva a rt m aar 
sp ee lt vo o r de a fw eg ing  van de ve rsch ille nd e  a lte rna tieve n  evenw el geen 
rol.

(0) M o d e lle ring  van de lu ch tkw a lite it w erd  n ie t u itgevoerd  w e ge n s  het gebrek
aan In fo rm atie  rond de exacte  tra nsp o rtro u te s  evena ls  de co m p lex ite it 
w a arm ee  deze bereken ingen  gepaard  gaan. Zeer lange  re ken tijden  evena ls  
zeer com p lexe  m ode lbe reken ingen . Lokaal kan d it w e l to t g ro te re  ve rsch illen  
tusse n  de a lte rna tieve n  le lden .

(0) G ebrek  aan In fo rm atie  om tren t de ve rsch ille nd e  param e te rs  te r bepa ling  van
de lu ch tkw a llte ltln d e x  In het ganse  s tud iegeb ied .
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9 Begrippenlijst
•  B roe ikasgas: gas dat een b ro e ika se ffe c t ve roorzaakt. De voornaam ste  

b roe ika sg asse n  z ijn  w a te rda m p , ko o ls to fd iox id e  en m ethaan
•  D epositie : a fze tting  va nu it de luch t naa r een ecosys teem . Het is een 

h oe vee lhe id  per tijd se e n h e id  per opp e rv la k te -e e nh e id  (bv. 10 kq 
S 0 2 /d a g /h a ).

•  D ispers ie : de ve rsp re id ing  van s to ffe n  in een m ed ium  (luch t o f w ater).
•  Em issie : is de u its to o t o f loz ing  van s to ffen  u itge d ruk t in hoevee lhe id  per 

tijd see n he id .
•  G loba l W a rm ing  P otentia l (G W P): d rukt de em iss ie  van een bepaald  

b ro e ika sg as  u it a is een C 0 2 -e q u iv a le n te  em iss ie
•  Im m iss ie : is de o ge n b likke lijke  co nce n tra tie  van ve ro n tre in ig en d e  s to ffen  in 

lucht, u itge d ruk t per vo lum e  eenhe id  (b ijvoo rbee ld  g /  m 3)
•  V erzuring : de geza m e n lijke  e ffec ten  en gevo lgen  van voora l zw a ve l- en 

s tiks to fve rb in d in g e n  (zw ave ld iox ide , s tiks to fo x id en  en am m oniak) d ie via de 
luch t in het m ilieu  w o rden  gebrach t. H ie rdoor s tijg t de co n ce n tra tie  aan 
w a te rs to fio ne n  (H+) en w o rd t he t m ilieu  zuur.

•  V lu ch tig e  o rgan ische  s to ffen  (VO S) o f K oo lw a te rs to ffen  (KW S): z ijn  
ch em ische  ve rb ind ingen , bes taande  u it ko o ls to f ( C ) en w a te rs to f ( H ). Zij 
w o rden  vo orna m e lijk  gew onnen  u it foss ie le  b ra nd s to ffen  en vorm en de 
g ro nd s to f vo o r de pe tro ch em ische  industrie . V o lgens de m o lecu la ire  
s tru c tu u r kunnen KW S ingedee ld  w o rden  in a lifa tisch e  KW S (b ijvoo rbee ld  
m ethaan, e th a a n ,...); a licyc lische  KW S en a rom aten  o f a ro m atisch e  KWS 
(b ijvoo rbee ld  benzeen , PAK 's).

•  Z uurequ iva len t: eenhe id  om de ve rzu rin gsg ra a d  van een po lluen t te  m eten, 
w a a rd o o r ve rsch ille nd e  po lluen ten  ve rge leken  kunnen w orden . Eén 
zu u rs to fe q u iva le n t kom t overeen  m et 32g zw a ve ld iox id e , 46g 
s tiks to fd io x id e  of 17g am m oniak.
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10 Bijlage

10.1 De lu c h tk w a li te it in d e x

De lu ch tkw a lite itin d e x  is gebasee rd  op de ve rvu ilin g  doo r S 0 2 , N 0 2 , 0 3  en de PM 10- 
d ee ltje s frac tie  en co nd e nse e rt de geha ltes  van ve rsch ille nd e  ve ro n tre in ig en d e  sto ffen  
in de o m g ev in g s lu ch t to t één re p rese n ta tie f c ijfe r tusse n  1 en 10, w a arb ij 1 een 
u its te ke nd e  kw a lite it vo o rs te lt en 10 een ve rsch rikke lijk  s lech te . De 
co nce n tra tie sch a le n  d ie h ie rvoo r gehan teerd  w o rden  z ijn  gebasee rd  op de n ieuw e 
E uropese  rich tlijne n  b e tre ffende  de beoo rde ling  en het beheer van de luch tkw a lite it. 
De tabe l h ie ron d e r gee ft he t ve rband  tussen  de gem eten  co nce n tra tie s  (in p ig/m 3), de 
co nce n tra tie sch aa l (tussen 1 en 10) en de b ijh o ren d e  beo o rde ling sscha a l vo o r S 0 2 , 
N 0 2 , O zon (0 3 ) en PM 10.

T a b e l 10-1: B e o o rd e lin g s c h a a l L u c h tk w a lite i t in d e x  (w w w .irc e l.b e , 2004)

Verontreiniging |jg /m 3

s o 2
24-

uurswaarde 0 ^  15 —> 
30

—> 
45

—> 
60 —> 80 ^ 1 0 0 -> 125 —> 

165
—> 

250
> 250

n o 2 max 1 uur 0 —> 25 —> 
45

—> 
60

—> 
80 -> 1 1 0 -> 150 —> 200 —> 

270
—> 

400
> 400

Os max 8 uur 0 —> 30 —> 
45

—> 
60

—> 
80 -> 100 -> 120 -> 150 —> 

200
—> 

270
> 270

PM 10 24-
uurswaarde 0 ^  10 —> 

20
—> 
30

—> 
40 —> 50 —> 70 -> 100 —> 

150
—> 

200
> 200

index 3 4 5 6 7

beoordeling uitstekend zeer
goed goed vrij

goed gewoon middelmatig ondermaats slecht zeer
slecht

verschrikkelijk
slecht

De index is een kw a lita tieve  a pp rec ia tie  van de kw a lite it van de om g ev in g s lu ch t en 
b ez it a is dusdan ig  n ie t veel w e te n sch ap pe lijke  w aarde . R apporten , s tud ie s  en andere  
w e ten sch a p p e lijke  in te rp re ta ties  van de lu ch tkw a lite it gaan u ite raa rd  s teeds te rug  
naa r de m ee tresu lta ten  z e lf (IR C EL, 2003).
De g loba le  lu ch tkw a lite itin d e x  w o rd t bepaa ld  door de in d iv id ue le  index, (=sub index) 
per pa ram e te r te  bepa len . De hoogste  su b in d ex  w o rd t dan ais re p rese n ta tie f 
beoo rdee ld  voor de g loba le  index. Een g loba le  lu ch tkw a lite itin d e x  w o rd t ech te r enke l 
bepaald  indien voor zow el S 0 2 , N 0 2 , P M 10 ais voor 0 3  m ee tw aarden  besch ikbaa r 
zijn . De lu ch tkw a lite itin d e x  w o rd t d ag e lijks  bepaald  en de lu ch tkw a lite it w o rd t dag na 
dag beoordee ld . Het aanta l dagen is dan re p rese n ta tie f voo r het al dan n ie t vo ldoen 
aan de norm ering.
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10.2 O v e rz ic h t g e h a n te e rd e  ra n d v o o rw a a rd e n

Road transport Rail
T ransport

Short Sea 
Shipping

Inland
navigation

Truck - Fleavy Duty 
Vehic le

Diesel
Train

Slow / 
M edium  
Speed

Slow  speed

Cruise

Speed - IR (km /h) C O P ER T III 70 24,84 13
Tonnage (ton) - Range 16-32 - - -

A verage N um ber o f TEU - 
(CPB)

1,5 61 1 0 0 0 -8 0 0 0 200

W e ig h t o f a full con ta iner 
(ton)

11,6 11,6 11,6 11,6

W e ig h t o f an em pty con ta iner 
(ton)

2,5 2,5 2,5 2,5

A m ount o f em pty con ta iners 0 1/3 ND 1/3
Tonnage (ton) - A verage per 
m odus

10,44 418 ND 1371

Loadfactor (%) 60% 80% ND 80%
Type o f goods C onta iner C onta iner C onta iner C onta iner

Fuel Type Diesel Oil D iesel Oil R esidual Oil Marine 
D iesel Oil

Fuel C onsum ption - (E IG) (ton/day) 37 ,46 - 
192,56

6,9

Fraction o f fuel consum ption | 0,8

Fuel C onsum ption - (A M R IE ) (g /ton-km ) | 8,9 | 2,91 |

S -content (% ) - C urrent 2,5 0,2
S-C ontent (% ) - Future 1,5 0,1

A ir Em issions
S 0 2  (g/km ) C O P ER T III
NOx (g/km )
CO (g/km )
VO C  (g/km )
C H 4 (g/km )
nm -VO C (g/km )
C 0 2  (g/km )
PM (g/km )

S 0 2  (g/kg fuel) C O P ER T III 3,7 50 8
NOx (g/kg fuel) 53,5 88 42,5
CO (g/kg fuel) 12,9 9 10,9
VO C  (g/kg fuel) 5,83 2,85 4,9
C H 4 (g/kg fuel) 0,18 0,11 0,18
nm -VO C (g/kg fuel) 5,65 2,74 4,72
C 0 2  (g/kg fuel) 3155 3170 3000
PM (g/kg fuel) 2,86 7,6 4,48

S 0 2  (g /kW h) C O P ER T III 1 10,0 15,9
NOx (g /kW h) 12,0 17,5 84,6
CO (g /kW h) 4 1,8 21,7
VO C  (g /kW h) 1 0,6 9,8
C H 4 (g /kW h) 0,022 0,4
nm -VO C 0,5 9,4
C 0 2  (g /kW h) 640 630,8
PM (g /kW h) 0,25 1,5 8,9
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Road transport Rail
T ransport

Short Sea 
Shipping

Inland
navigation

Future a ir-em iss ions Future Future 2010 Future 2010
(2020) (AM RIE) (AM RIE)

S 0 2  (g/kg fuel) C O P ER T III 0,11 30 4,8
NOx (g/kg fuel) 15,64 46 31,875
CO (g/kg fuel) 1,61 8,1 9,81
VO C  (g/kg fuel) 2,915 2,565 4,41
C H 4 (g/kg fuel) 0,09 0,099 0,162
nm -VO C (g/kg fuel) 2,825 2,466 4,248
C 0 2  (g/kg fuel) 2839,5 2853 2700
PM (g/kg fuel) 0 ,9152 6,84 3

S 0 2  (g /kW h) 0,03
NOx (g /kW h) 3,5
CO (g /kW h) 0,5
VO C  (g /kW h) 0,5
PM (g /kW h) 0,08

ND: No data - not needed fo r ca lcu la tions

10.3 G e d e ta il le e rd e  e m is s ie b e re k e n in g e n

EMISSIEBIJDRAGE in 
Ton/iaar

Emissiebijdrage basis 2002 Totaal
Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor

Broeikasgassen
C 02 (ton/jaar) 133.085 142.500 27.566 7.648 310.799
CH4 (ton/jaar) 5 16 2 0 22
N 20 (ton/jaar) 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

133.191 142.862 27.604 7.658 311.316

Verzurende componenten

S 02 (ton/jaar) 2.099 0 74 9 2.182
NOx (N02) 3.694 1.204 391 130 5.419

NH3 0 0 0 0
Verzurende 

emissie (10s 
Zeq/jaar)

146 26 11 3 186

Ozonprecursoren
NOx (N02) 3.694 1.204 391 130 5.419

CH4 5 16 2 0 22
Nm-VOS 115 159 43 14 331

Ozonvorming
TOFP/jaar

4.622 1.628 520 172 6.942

Overige
Stof (PM10) 319 77 41 7 444
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2010 Emissiebijdrage nulalternatief Totaal Emissiebijdrage nulalternatief inclusief 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 146.817 222.100 48.378 6.903 424.198 C 02 (ton/jaar) 165.187 241.417 52.532 7.089 466.225
CH4 (ton/jaar) 5 12 3 0 20 CH4 (ton/jaar) 6 13 3 0 22
N 20 (ton/jaar) 0 N 20 (ton/jaar) 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

146.934 222.373 48.445 6.911 424.662 C02-equivalent
(ton/jaar)

165.319 241.715 52.605 7.096 466.735

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 1.923 0 114 5 2.043 S 02 (ton/jaar) 2.165 0 123,2 5 2.294
NOx (N02) 3.207 715 646 87 4.655 NOx (N02) 3.611 778 699,4 90 5.178

NH3 0 0 0 NH3 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

130 16 18 2 165 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

146 17 19 2 184

Ozonprecursoren Ozonprecursoren
NOx (N02) 3.207 715 646 87 4.655 NOx (N02) 3.611 778 699 90 5.178

CH4 5 12 3 0 20 CH4 6 13 3 0 22
Nm-VOS 127 120 76 10 333 Nm-VOS 143 131 83 11 367

Ozonvorming
TOFP/jaar

4.040 993 864 117 6.013 Ozonvorming
TOFP/jaar

4.548 1.080 936 120 6.685

Overige Overige
Stof (PM10) 352 24 66 5 446 Stof (PM10) 396 26 71 5 498
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2010 Emissiebijdrage Verdieping 12,5 m Totaal Emissiebijdrage Verdieping 12,5 m - Inclusief 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 172.066 237.666 56.437 6.879 473.048 C 02 (ton/jaar) 180.246 253.868 59.774 6.897 500.785
CH4 (ton/jaar) 6 13 3 0 22 CH4 (ton/jaar) 6 14 4 0 24
N 20 (ton/jaar) 0 0 N 20 (ton/jaar) 0 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

172.204 237.960 56.515 6.887 473.565 C02-equivalent
(ton/jaar)

180.390 254.181 59.857 6.904 501.331

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 2.242 0 133 5 2.380 S 02 (ton/jaar) 2.371 0 140 5 2.517
NOx (N02) 3.732 766 754 87 5.338 NOx (N02) 3.960 818 796 87 5.661

NH3 0 0 0 NH3 0 0 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

151 17 21 2 190 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

160 18 22 2 202

Ozonprecursoren Ozonprecursoren
NOx (N02) 3.732 766 754 87 5.338 NOx (N02) 3.960 818 796 87 5.661

CH4 6 13 3 0 22 CH4 6 14 4 0 24
Nm-VOS 149 129 89 10 377 Nm-VOS 156 137 94 10 398

Ozonvorming
TOFP/jaar

4.701 1.064 1.008 117 6.890 Ozonvorming
TOFP/jaar

4.986 1.136 1.066 117 7.305

Overige Overige
Stof (PM10) 413 25 77 5 519 Stof (PM10) 432 27 81 5 545
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2010 Emissiebijdrage Verdieping 13,1 m Totaal Emissiebijdrage Verdieping 13,1 m -Inc lus ie f 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 200.031 253.098 64.138 6.843 524.110 C 02 (ton/jaar) 206.817 269.480 67.449 6.942 550.688
CH4 (ton/jaar) 7 14 4 0 25 CH4 (ton/jaar) 7 14 4 0 26
N 20 (ton/jaar) 0 N 20 (ton/jaar) 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

200.190 253.411 64.227 6.851 524.678 C02-equivalent
(ton/jaar)

206.982 269.811 67.542 6.950 551.285

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 2.595 0 152 5 2.751 S 02 (ton/jaar) 2.706 0 159 5 2.870
NOx (N02) 4.312 815 857 87 6.071 NOx (N02) 4.508 868 899 88 6.364

NH3 0 0 NH3 0 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

175 18 23 2 218 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

183 19 25 2 228

Ozonprecursoren 0 Ozonprecursoren 0
NOx (N02) 4.312 815 857 87 6.071 NOx (N02) 4.508 868 899 88 6.364

CH4 7 14 4 0 25 CH4 7 14 4 0 26
Nm-VOS 173 137 101 10 421 Nm-VOS 179 146 106 10 441

Ozonvorming
TOFP/jaar

5.434 1.132 1.146 116 7.828 Ozonvorming
TOFP/jaar

5.679 1.205 1.203 118 8.205

Overige Overige
Stof (PM10) 480 27 87 5 598 Stof (PM10) 496 29 92 5 621
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2030 Emissiebijdrage nulalternatief Totaal Emissiebijdrage nulalternatief inclusief 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 252.996 434.370 58.819 14.669 760.854 C 02 (ton/jaar) 267.816 568.416 96.541 17.387 950.161
CH4 (ton/jaar) 9 17 4 1 30 CH4 (ton/jaar) 9 22 6 1 38
N 20 (ton/jaar) 0 N 20 (ton/jaar) 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

253.198 434.761 58.900 14.682 761.541 C02-equivalent
(ton/jaar)

268.030 568.927 96.674 17.402 951.034

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 2.758 0 113 4 2.875 S 02 (ton/jaar) 2.952 0 183,2 5 3.140
NOx (N02) 4.294 633 718 117 5.763 NOx (N02) 4.619 828 1.170,5 139 6.756

NH3 0 0 0 NH3 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

180 14 19 3 215 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

193 18 31 3 245

Ozonprecursoren Ozonprecursoren
NOx (N02) 4.294 633 718 117 5.763 NOx (N02) 4.619 828 1.170 139 6.756

CH4 9 17 4 1 30 CH4 9 22 6 1 38
Nm-VOS 219 172 93 17 500 Nm-VOS 231 225 152 20 628

Ozonvorming
TOFP/jaar

5.458 944 968 160 7.531 Ozonvorming
TOFP/jaar

5.867 1.235 1.580 190 8.872

Overige Overige
Stof (PM10) 607 12 69 7 694 Stof (PM10) 642 16 112 8 778

60



2030 Emissiebijdrage Verdieping 12,5 m Totaal Emissiebijdrage Verdieping 12,5 m - Inclusief 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 329.440 475.669 74.591 14.711 894.410 C 02 (ton/jaar) 340.346 595.223 104.769 16.451 1.056.790
CH4 (ton/jaar) 11 19 4 1 35 CH4 (ton/jaar) 12 23 6 1 42
N 20 (ton/jaar) 0 0 N 20 (ton/jaar) 0 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

329.702 476.097 74.694 14.724 895.217 C02-equivalent
(ton/jaar)

340.618 595.759 104.914 16.466 1.057.756

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 3.580 0 144 4 3.729 S 02 (ton/jaar) 3.729 0 200 5 3.934
NOx (N02) 5.569 693 911 118 7.290 NOx (N02) 5.821 867 1.273 132 8.092

NH3 0 0 0 0 NH3 0 0 0 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

233 15 24 3 275 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

243 19 34 3 299

Ozonprecursoren Ozonprecursoren
NOx (N02) 5.569 693 911 118 7.290 NOx (N02) 5.821 867 1.273 132 8.092

CH4 11 19 4 1 35 CH4 12 23 6 1 42
Nm-VOS 285 188 117 17 608 Nm-VOS 294 236 165 19 714

Ozonvorming
TOFP/jaar

7.079 1.034 1.229 161 9.502 Ozonvorming
TOFP/jaar

7.396 1.294 1.718 180 10.587

Overige Overige
Stof (PM10) 790 13 88 7 897 Stof (PM10) 816 16 122 7 962
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2030 Emissiebijdrage Verdieping 13,1 m Totaal Emissiebijdrage Verdieping 13,1 m -Inc lus ie f 
Vlissingen

Totaal

Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor Scheepvaart Wegverkeer Binnenvaart Spoor
Broeikasgassen Broeikasgassen

C 02 (ton/jaar) 421.988 521.875 92.154 14.684 1.050.701 C 02 (ton/jaar) 421.778 639.146 120.254 16.322 1.197.499
CH4 (ton/jaar) 15 20 6 1 41 CH4 (ton/jaar) 15 25 7 1 47
N 20 (ton/jaar) 0 0 N 20 (ton/jaar) 0 0

C02-equivalent
(ton/jaar)

422.324 522.345 92.282 14.697 1.051.647 C02-equivalent
(ton/jaar)

422.114 639.721 120.420 16.336 1.198.592

Verzurende componenten Verzurende componenten

S02 (ton/jaar) 4.576 0 178 4 4.759 S 02 (ton/jaar) 4.604 0 230 5 4.839
NOx (N02) 7.112 760 1.126 117 9.115 NOx (N02) 7.175 931 1.463 131 9.699

NH3 0 0 0 NH3 0 0 0
Verzurende 

emissie (10® 
Zeq/jaar)

298 17 30 3 347 Verzurende 
emissie (10® 

Zeq/jaar)

300 20 39 3 362

Ozonprecursoren 0 Ozonprecursoren 0
NOx (N02) 7.112 760 1.126 117 9.115 NOx (N02) 7.175 931 1.463 131 9.699

CH4 15 20 6 1 41 CH4 15 25 7 1 47
Nm-VOS 365 207 145 17 733 Nm-VOS 365 253 189 19 826

Ozonvorming
TOFP/jaar

9.041 1.134 1.519 160 11.854 Ozonvorming
TOFP/jaar

9.118 1.389 1.974 178 12.660

Overige Overige
Stof (PM10) 1.012 14 109 7 1.141 Stof (PM10) 1.011 18 141 7 1.177
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