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Op 26 april 1 994 ondertekenden Wallonie, Frankrijk, Brussel en 
Nederland het Verdrag inzake de Bescherming van de Schelde. Op 17 
januari 1995 volgde Vlaanderen. Met de ondertekening van het 
verdrag is de weg vrij gemaakt voor de Internationale Commissie voor 
de Bescherming van de Schelde (ICBS). Op voorlopige titel, het 
verdrag moet immers nog geratificeerd worden, is de 'Schelde Com­
missie' in mei 1995 van start gegaan. 

De ICBS heeft drie werkgroepen, te weten Waterkwaliteit, Emissies 
en Grensoverscnrijdende Samenwerking en Gemeenschappeli jke 
Leefmilieuprojecten. Nederland streeft naar een eerste Schelde Act ie 
Programma medio 1997. Om tot voorstellen voor dat actie program­
ma te komen, moet er nog heel wat voorwerk gebeuren. De verschil­
lende delegaties zijn verantwoordelijk voor de inbreng van gegevens 
en voorstellen voor het eigen deel van het stroomgebied. E6n van de 
activiteiten van de Werkgroep Waterkwaliteit is het inventariseren van 
bestaande meetprogramma's en meetnetten voor de kwaliteit van de 
Westerschelde (fysisch, chemisch en biologisch). 

In het rapport 'Inventarisatie ten behoeve van het ontwikkelen van 
een basis monitoringprogramma Westerschelde (BAMON-WES) ' 
wordt een inventarisatie gegeven van bestaande monitoringprogram-
ma's voor de kwaliteit van de Westerschelde. Deze programma's 
zullen deels als uitgangspunt dienen bij het ontwikkelen van het basis 
monitoringprogramma Westerschelde (BAMON-WES) . De Nederlandse 
delegatie van de Werkgroep Waterkwaliteit kan de gegevens uit dit 
rapport gebruiken bij het voorbereiden van haar acties en het ontwik­
kelen van voorstellen. 

Het uiteindelijke doel van het B A M O N - W E S is het met een minimale 
meetinspannig verkrijgen van een maximaal inzicht in de kwaliteit van 
oppervlaktewater, zwevend stof, waterbodem, organismen en het 
functioneren van het aquatisch ecosysteem van de Westerschelde. 
Naast de ICBS zou ook het Bestuurlijk Overleg Westerschelde kunnen 
profiteren van het uitgevoerde onderzoek. Met behulp van een 
B A M O N - W E S zou dit bestuurlijk forum kunnen toetsen in hoeverre 
haar (beleids-)maatregelen zich vertalen in een verbetering van de 
waterkwaliteit en ecologie van de Westerschelde. 
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On April 26th 1994, Wallonia, France, Brussels and the Netherlands 
signed the 'Treaty concerning the protection of the river Scheldt ' . On 
January 17th 1995 , Flanders fol lowed. With the signing of the treaty 
the International Committee for the Protection of the Scheldt (ICBS) 
could commence. On provisionally terms, the treaty still has to be 
ratified, the 'Scheldt Committee' started in May 1995. 

The ICBS includes three working groups, Water quality. Emissions 
and Transboundary Co-operation and Joint Environmental Projects. 
The Netherlands strive for a first Scheldt Act ion Program in the 
middle of 1997. To come to propositions for this action program, a 
lot of work has to be done. The different delegations are responsible 
for the data and proposals of their own part of the river basin. One of 
the activities of the working group Water quality is to make an 
inventory of existing monitoring programmes on the quality of the 
Western-Scheldt (physical, chemical and biological). 

In the report 'Inventarisatie ten behoeve van het ontwikkelen van een 
basis monitoringprogramma Westerschelde ( B A M O N - W E S ) ' an 
inventory of existing monitoring programmes on the quality of the 
Western-Scheldt is given. These programmes will partly be used as 
an example for the design of a basic monitoring program Western-
Scheldt (BAMON-WES) . The Dutch delegation of the working group 
Water quality can use the information this report gives, in preparation 
for her actions and developing proposals. 

The ultimate goal of the B A M O N - W E S is to gain a maximal insight 
into the quality of surface water, suspended particles, channel bed, 
organisms and the functioning of the aquatic ecosystem of the 
Western-Scheldt, with a minimum of effort. A long with the ICBS, the 
Steering Committee Western-Scheldt can also benefit under the 
investigation that has been carried out. By means of a B A M O N - W E S 
this administrative forum is able to check whether the measures they 
provided have the expected effect on the water quality and ecology 
of the Western-Scheldt. 
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In dit rapport wordt een overzicht gegeven van de door Rijkswater­
staat (met name directie Zeeland, RIKZ en RIZA) en de water­
schappen beheerde monitoringprogramma's voor chemische, fysische 
en biologische kwaliteitskenmerken van de Westerschelde en haar 
afwateringsgebied. Deze programma's voorzien in de informatie, 
welke nodig is om de door Rijkswaterstaat vastgestelde beleids- en 
beheerstaken te evalueren en eventueel bij te stellen. 

Meetprogramma's met een tijdelijk karakter (projectmatige monit­
oring) behoren niet tot de hier bedoelde monitoring en zijn daarom 
niet in dit rapport opgenomen. Het programma M O V E is hierop een 
uitzondering. M O V E is een meetprogramma dat is opgesteld in het 
kader van een project; de verdieping van de Westerschelde. Omdat 
het hier een groot project betreft en de metingen over een lange tijd 
zullen worden uitgevoerd, is toch besloten dit meetprogramma als 
monitoring te beschouwen. 

Het uiteindelijke doel van de opdracht is het ontwikkelen van een 
voorstel voor een Basis monitoringprogramma Westerschelde (BA­
MON-WES) . Dit programma moet door een minimale meetinspanning 
een maximaal inzicht geven in het ecologisch functioneren van de 
Westerschelde. 

De opdracht ' B A M O N - W E S ' is in eerste instantie opgesteld in het 
kader van de Nederlandse delegatie van de Werkgroep Waterkwaliteit 
van de ICBS. Later is de opdracht in een meer algemeen kader ge­
plaatst. Hierbij wordt uitgegaan van het 'Verdrag van Helsinki ' (inzake 
de bescherming en het gebruik van grensoverschrijdende waterlopen 
en internationale meren), het 'Verdrag inzake de bescherming van de 
Schelde' en het 'Beleidsplan Westerschelde' . 

De waterlopen welke afwateren op de Westerschelde hebben ook 
invloed op de kwaliteit van de Westerschelde. Daarom wordt ook 
gekeken naar de monitoring van deze waterlopen. Deze monitoring 
wordt uitgevoerd door de waterschappen. De relaties tussen hoofd-
stroom en zijstromen zijn ook voor het ecologisch functioneren van 
een watersysteem een belangrijke factor. 

In hoofdstuk 2 zal worden uitgelegd wat in dit rapport met monitoring 
wordt bedoeld. In hoofdstuk 3 worden enkele criteria voor het opstel­
len van mon/rowjoprogramma's gegeven. Van de monitoringprogram­
ma's en meetnetten in de Westerschelde wordt in hoofdstuk 4 een 
overzicht gegeven. In het daarop volgende hoofdstuk wordt een beeld 
geschetst van de meetnetten van waterlopen afwaterend op de 
Westerschelde. Het rapport wordt afgesloten met een woorden- en 
een literatuurlijst. In de woordenlijst worden de, in dit rapport, cursief 
gedrukte woorden verklaard. 
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2 Monitoring in het algemeen 

2.1 Definitie van monitoring 

Monitoring, in het algemeen, kan worden gedefinieerd als: 

'Het geregeld meten van 64n of meer factoren of grootheden, zodat een eventueel 
verloop daarin zichtbaar wordt. E4n en ander volgens goed omschreven doeleinden en 
volgens vooraf vastgestelde tijd- en plaatsschema's. Daarbij wordt gebruik gemaakt 
van vergelijkbare en reproduceerbare methoden voor het beschrijven Ikenschetsen) van 
de factoren en het verzamelen van gegevens.' {CUR, 19941 

De Dienst Getijdewateren (nu RIKZ) heeft monitoring (van een zout 
watersysteem, in het beheer van Rijkswaterstaat) als volgt omschre­
ven: 

'Monitoren is het proces, waarbij waarnemingen aan 66n of meer fysische, chemische 
en biotische kenmerken van zoute watersystemen worden verricht volgens een van te 
voren vastgesteld programma in tijd en ruimte onder gebruikmaking van vergelijkbare 
methoden voor wat betreft inzameling, analyse en verwerking van gegevens. Deze 
gegevens worden verdicht tot presenteerbare informatie over hetzij de actuele toestand 
hetzij de ontwikkeling van het betreffende systeem.' (RWS-DGW, 19901 

Het laatste gedeelte van deze definitie heeft betrekking op de zgn. 
'data-handling', een onderdeel dat, hoewel vaak niet als zodanig 
beschouwd, wel bij monitoring hoort. Over het algemeen wordt onder 
monitoring alleen het meten verstaan. In feite is dit maar een gedeelte 
van de gehele monitoringcyclus. In figuur 1 is de monitoringcyclus 
weergegeven. Hierin is ook te zien dat het afstudeeronderwerp 
waarop dit rapport betrekking heeft de eerste vier onderdelen (water 
management -» network design) van het proces betreft. 

Figuur 1. De monitoring cydus (UN, 
1995) 
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De Verenigde Naties hanteren in de uitwerkingen van het Verdrag van 
Helsinki (inzake de bescherming en het gebruik van grensoverschr-
ijdend waterlopen en internationale meren) voor waterkwaliteit 
monitoring de volgende definitie: 

'The collection of information at set locations and at regular intervals in order to 
provide the data which may be used to define current conditions, establish trends, 
etc. '(Chapman, 1992) 

In het 'Scheldeverdrag' wordt monitoring niet nader gedefinieerd. 
Maar omdat het 'Scheldeverdrag' is opgesteld in de geest van het 
Verdrag van Helsinki, kan de definitie welke in de uitwerkingen van 
'Helsinki ' staan ook van toepassing zijn op de 'Schelde ' . 

Het Beleidsplan Westerschelde geeft geen definitie van monitoring. 
Wel wordt in de aktielijst kort aangegeven dat er moet worden 
gemonitord; het betreft met name biologische monitoring. Aktie N2c 
in de kategorie 'Act ies met betrekking tot uit te voeren onderzoek' 
luidt: 'het gehalte aan verontreinigingen in organismen dient periodiek 
te worden bepaald'(Bestuurlijk klankbordforum Westerschelde, 1992). 
Verder is in het beleidsplan niets opgenomen met betrekking tot mon­
itoring. 

2.2 Typen monitoring 

2.2.1 Controlemonitoring 
Controlemonitoring wordt uitgevoerd ter controle van de aktuele 
toestand van watersystemen, zoals verplicht volgens nationale 
wetgeving en/of internationale afspraken (Rijkswaterstaat dienst 
geti jdewateren,1990). Bij controle monitoring is het van belang vast 
te stellen of aan bepaalde normen voldaan wordt. Absolute getals-
waarden van concentraties zijn minder van belang. Het al dan niet 
overschrijden van drempelwaarden moet wel voldoende nauwkeurig 
vastgesteld kunnen worden. Controlemonitoring wordt vooral toege­
past voor normtoetsing. 

2.2.2 Trendmonitoring 
Trendmonitoring dient voor de inwinning van gegevens, gericht op 
het signaleren van significante trendmatige ontwikkelingen in de 
toestand van het watersysteem (Rijkswaterstaat dienst getijdewate-
ren,1990). Hiermee is het onder meer mogelijk om vastgesteld beleid 
te evalueren en de doelmatigheid van getroffen beheersmaatregelen 
te beoordelen, en zonodig bij te stellen. Trendmonitoring stelt hoge 
eisen aan bemonstering en analyse vanwege de vereiste geringe 
spreiding in de gegevens. 
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3 Criteria voor het opstellen van een monitoringprogramma 

Hoewel de opdracht in eerste instantie is gericht op het samenstellen 
van een parameterset, wordt voor de volledigheid ook even stilge-
staan bij lokatiekeuze en bemonsteringsfrequentie, en de criteria 
hiervoor. Dit omdat 'het ontwikkelen van monitoringprogramma's de 
selectie van parameters, lokaties en frequenties van bemonstering 
omvat ' (UN, 1995). 

De in de volgende paragrafen gegeven criteria dienen als algemene 
richtlijn (CUWVO, 1984). Op grond van de gegevens kan het optimale 
aantal representatieve bemonsteringspunten, parameters en de 
optimale frequentie worden bepaald. Dit gebeurt voornamelijk langs 
iteratieve (door middel van herhaling) weg. Deze methode blijkt 
praktisch het beste te werken. 

3.1 Criteria voor de te analyseren parameters 

Voor normtoetsing omvat het parameterpakkex in principe alle para­
meters uit de diverse nationale en internationale normenlijsten. Deze 
lijsten zijn onder andere gegeven in nota's (bijv. Derde Nota Water­
huishouding, Evaluatienota Water, Noordzee Act ie Programma). 
Indien is aangetoond dat bepaalde stoffen niet in detecteerbare of 
verhoogde gehalten voorkomen kan analyse achterwege blijven. 

3.2 Criteria voor de bemonsteringslokaties 

De bemonsteringslokaties dienen representatief te zijn voor het 
(deel)gebied waarin ze zich bevinden. Verder is het raadzaam om te 
bemonsteren op knooppunten (randen van het 'beheersgebied' , 
sluizen, gemalen etc.). Indien al monitoring programma's in het 
gebied in uitvoering zijn kan hier waarschijnlijk bij worden aangeslo-
ten. 

3.3 Criteria voor de bemonsteringsfrequentie 

De meetfrequentie bedraagt in principe 12 keer per jaar. Voor trenda-
nalyse dient de frequentie, indien noodzakelijk, te worden verhoogd. 
Statist isch onderzoek is gewenst om de benodigde frequentie vast te 
stellen. Dit om de trend voldoende nauwkeurig te kunnen waarne-
men. Bij dit statistisch onderzoek dient rekening te worden gehouden 
met de praktische mogelijkheden. 

Hogeschoot If]Znnand 
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4 Monitoringprogramma's en meetnetten in de Westerschelde 

De verschillende monitoringprogramma's en meetnetten zijn geselec-
teerd op waterkwaliteit. Hierdoor hebben ze veel overeenkomstige 
lokaties en parameters. Toch zijn er verschillen. In dit hoofdstuk 
wordt van elk programma gegeven wat de doelstelling is, wie de 
opdrachtgever is, welke parameters in het programma zijn opgeno­
men. In bijlage 2 is hiervan een overzicht gegeven. 

4.1 M.W.T.L. 

Ten behoeve van de monitoring Waterstaatkundige Toestand des 
Lands (MWTL) zijn in de Nederlandse rijkswateren een chemisch en 
biologisch meetnet ingericht. Het kwaliteitsonderzoek wordt uitge­
voerd in het oppervlaktewater en het daarin voorkomende zwevend 
stof, de waterbodem en in biota. 

leder jaar wordt de planning gepubliceerd (Visser, Verl inde, Holier-
hoek, 1995). In deze planning worden de lokaties, parameters en 
frequenties gegeven waar dat desbetreffende jaar bemonsterd word. 
Op kaart 1, 'Ligging monitoringpunten M W T L raai 1 1 ' , zijn de lokaties 
aangegeven welke tijdens bemonsteringstocht nummer 11 van het 
RIZA in de Westerschelde worden bemonsterd. Deze punten worden 
niet allemaal meer bemonsterd. In tabel I zijn de coordinaten gegeven 
van de monitoringpunten die in 1996 nog wel worden bemonsterd. 

Tabel I, Coordinaten van de op raai lokatie R.D.coSrdinaten E.V.codrdinaten 
11 bemonsterde punten code (tov. Parijs) (Hayford) 

X Y OL N B 

11-01 28280 381900 3034-00" .90 51 ° 2 4 ' 4 6 " . 1 2 

1 1-03 37750 382130 3 ° 42' 10". 47 51 ° 2 5 ' 0 0 " . 9 2 

11-04 46200 374200 3 ° 4 9 ' 3 6 " . 3 9 51 ° 2 0 ' 5 0 " . 4 8 

11-06 59530 383900 4 ° 0 0 ' 5 5 " . 5 7 5 1 ° 2 6 ' 1 2 " . 9 5 

1 1-08 62770 376700 4 ° 0 3 ' 5 0 " . 0 4 51 ° 2 2 ' 2 1 " . 9 6 

11-09 69850 377880 4 ° 0 9 ' 5 4 " . 9 7 51 ° 2 3 ' 0 4 " . 1 3 

11-10 75825 374070 4 ° 1 5 ' 0 6 " . 9 7 51 ° 2 1 ' 0 3 " . 9 9 

11-11 13852 382049 3 ° 2 1 ' 3 4 " . 4 8 51 ° 2 4 ' 3 8 " . 6 2 

Van de in tabel I gegeven coordinaten worden over het algemeen 
alleen de RD-coordinaten (Rijks Driehoeks-coordinaten) gebruikt. De 
RD-coordinaten hebben hun oorsprong bij Parijs. Voor de volledigheid 
zijn echter ook de lokaties in graden Oosterlengte en Noorderbreedte 
gegeven. Deze coordinaten hebben het snijpunt van de evenaar met 
de nul meridiaan (Greenwich) als oorsprong. 
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In tabel I staan minder punten (8 stuks) dan op kaart 1 (13 stuks). Dit 
is het gevolg van de optimalisatie van het MWTL-meetnet. Hierdoor 
worden sommige meetpunten niet meer in het kader van het MWTL-
programma bemonsterd. Op de kaart staat echter wel twee maal het 
punt ' V vermeld. Dit heeft een praktische reden. A ls door omstandig­
heden (golfslag, stroming etc.) niet op het 'eigenlijke' punt T kan 
worden gemeten is het mogelijk uit te wijken naar het noord-oostelijk 
gelegen 'uitwijkpunt'. 

4.1.1 Chemische monitoring 
De in bijlage 2 genoemde doelstellingen voor het MWTL-programma 
kunnen worden uitgewerkt tot: 

Signaleren van trends in concentraties, vrachten en biologische 
toestand van watersystemen. 
Evalueren van nationaal beleid ten aanzien van de waterkwali­
teit op representatieve meetlokaties door middel van toetsing 
aan de 'Grens- en Streefwaarderi. 
Nakomen van internationale afspraken en verplichtingen inzake 
het meten van de waterkwaliteit. 

De bemonsteringen worden uitgevoerd door Rijkswaterstaat directie 
Zeeland en het Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en 
Afvalwaterbehandeling (RIZA). 

De bemonsteringen worden uitgevoerd volgens Rijkswaterstaats-
voorschriften (RWSV) of interne voorschriften van RIKZ of RIZA. In 
het algemeen worden steekmonsters genomen als het watermonsters 
betreft. Zwevend stof wordt verzameld met behulp van een door-
stroomcentrifuge. Waterbodembemonsteringen worden uitgevoerd 
met een boxcorer of Ekman-Birge-happer. De monsters worden 
vervolgens geanalyseerd onder verantwoordelijkheid van en vaak ook 
door de laboratoria van het RIZA en het RIKZ. De analyses vinden 
plaats volgens NEN-voorschrif ten of interne voorschrif ten. 

4.1.2 Fysische monitoring 
De parameters welke onder de fysische monitoring vallen worden 
veelal gebruikt om 'het kader' aan te geven waarbinnen andere 
(vooral chemische) parameters zijn bemonsterd. A ls bijvoorbeeld 
bepaalde concentraties lager zijn dan normaal, kan dit het gevolg zijn 
van een lager debiet. Voor biologische of ecologische processen zijn 
bijvoorbeeld temperatuur en stroming van belang. 

Tot het fysische meetnet behoren ook morfologische (erosie, sedi­
mentatie) metingen. Hierop wordt in paragraaf 4.2 verder ingegaan. 

4.1.3 Biologische monitoring 
De biologische monitoring welke in het kader van het MWTL-meetnet 
wordt gemeten staat in de praktijk nogal op zichzelf. Er is zelfs een 
eigen naam voor, B IOMON. Dit monitoringprogramma is dus een 
onderdeel van het MWTL-meetnet, maar wordt meestal als een 
autonoom monitoringprogramma beschouwd. In dit rapport wordt, 
om zoveel mogelijk op de praktijk aan te sluiten, het programma ook 
apart beschouwd. In paragraaf 4 .3 wordt hierop teruggekomen. 



4.2 MOVE 

De samentrekking M O V E staat voor MOnitoring VErdieping. A ls 
gevolg van het 'Verdrag inzake de verruiming van de vaargeul in de 
Westerschelde' tussen Nederland en Vlaanderen is het verdiepings-
programma 4 8 7 4 3 ' van start gegaan. A ls eerste zullen de drempels in 
het oostelijk deel van de Westerschelde worden verdiept. Hierna 
worden in een periode van 3 jaar de verdiepingsaktiviteiten geleidelijk 
naar het westen verplaatst. A ls laatste, vermoedelijk in 1998, komt 
de vaargeul in de Wielingen aan bod. 

Buiten het verdiepen van de drempels van de vaargeul zullen ook in 
enkele buitenbochten van de vaargeul geulrandverdedigingen worden 
aangelegd. In 1995 is een nieuwe bagger- en stortstrategie van start 
gegaan. 

De veranderingen tengevolge van het verdiepen van de drempels en 
het veranderen van het bagger-, stort- en zandwinbeleid zullen naar 
verwachting groot zijn. Tevens zal de termijn waarop de veranderin­
gen plaatsvinden, kort zijn. Om toch adequaat te kunnen bijsturen, en 
de veranderingen voldoende te kunnen begrijpen, is het huidige 
monitoringsprogramma (MWTL) aanzienlijk uitgebreid. Het doel van 
de extra monitoring is drieledig: 

Het signaleren van ontwikkelingen in het fys isch, biologisch en 
chemisch systeem om bagger-, stort- en zandwinstrategie te 
kunnen bijsturen; 
Het evalueren van het nieuwe bagger-, stort- en zandwinbeleid; 
Het onderzoeken van de gevolgen van de ingrepen op het 
fys isch, biologisch en chemisch systeem, om daarmee kennis 
van het systeem te verbeteren en de gevolgen en effectiviteit 
van toekomstige ingrepen beter te kunnen voorspellen. 

De exacte invulling van het MOVE-project staat omschreven in nota 
'Monitoring Verdieping Westerschelde (Kleef van, Houtekamer, 
Vereeke, 1994). 

4.3 BIOMON 

Het BIOMON programma is een onderdeel van het MWTL-meetnet , 
maar wordt meestal als een autonoom monitoringprogramma be­
schouwd. De doelstellingen van het programma zijn: 

Het aangeven van ontwikkelingen (trends) aan de hand van 
tijdreeksen in de verschillende watersystemen. 
Vastleggen van de biologische gesteldheid in deze watersyste­
men. 
Aanvullen van biologische informatie om in relatie met chemi­
sche en fysische gegevens effecten en veranderingen te con-
stateren in de watersystemen. 
Aangeven van afwijkingen ten opzichte van de gewenste toe­
stand. 
Basisinformatie leveren voor advies over de te nemen maatrege­
len per watersysteem. 

12 

D i r e c t o r U t - O n m * l H|kn«JtcrtU4t 



In het werkdokument 'Biologisch monitoringprogramma zoute wate­
ren, stand van zaken 1995 ' (Yland,1995) staan alle aktiviteiten 
vermeld die in BIOMON zijn opgenomen. In dit rapport wordt aan de 
hand van het werkdokument een overzicht gegeven van de monit­
oring van: plankton, macrozoobenthos, kwelder- en zeegraskarterin-
gen, meio6enf/7os, hardsubstraatpopulaties, broedvogels, watervo­
gels, zeevogels en zeezoogdieren in de Westerschelde. 

4.3.1 plankton 
Op de in kaart 2 aangegeven lokaties worden 19 maal per jaar fyto-
planktonmonsters genomen. De coordinaten van deze lokaties zijn in 
tabel II gegeven. In de Westerschelde wordt geen microzodp/ankton 
bemonsterd. 

Tabel II, Overzicht van de plank-
ton lokaties met de bijbehorende 
coordinaten en bemonsteringsfre 
quentte. 

Vlissingen boei 
SSVH 

(11-01) 
28280 381900 3 ° 3 4 ' 0 0 " . 9 0 51 ° 2 4 ' 4 6 " . 1 2 

Hansweert 
(11-06) 59530 383900 4 ° 0 0 ' 5 5 \ 5 7 51 ° 2 6 ' 1 2 " . 9 5 

Schaar van 
Ouden Doel 

(11-10) 
75825 374070 4 ° 1 5 ' 0 6 " . 9 7 51 ° 2 1 ' 0 3 " . 9 9 

R.D.coordinaten E.V. coordinaten 
lokatia (tov. Parijs) (Hayford)  
naam * " T —————————^—————————————————————• 

X Y Ol N B 

4.3.2 macrozoobenthos 
De Westerschelde is opgedeeld in drie deelgebieden die hun oor­
sprong vinden in de vakindeling van de Westerschelde binnen het 
project S A W E S (zie kaart 3). leder deelgebied is verdeeld in vier 
dieptestrata: lithoraal, -2m tot -5m t.o.v. N A P , -5m tot -8m t.o.v. 
N A P en dieper dan -8m t.o.v. N A P . Binnen iedere dieptestratum 
worden per deelgebied willekeurig tien punten bemonsterd. Op ieder 
punt worden drie monsters genomen en samengevoegd. Deze mon­
sters worden over een 1 mm zeef gezeefd en geconserveerd. 

4.3.3 hardsubstraatpopulaties 
Vanaf 1989 worden in de Westerschelde op twee lokaties (kaart 4) 
gegevens verzameld die vallen onder de categorie hardsubstraatpopu­
laties. Bij deze categorie gaat het voornamelijk om dijken en pieren. 

Per lokatie worden er, voor zover dit mogelijk is, op verschillende 
dieptes (12, 9, 7, 5, 3, 1 meter) opnamen gemaakt van de vastzitten-
de en kleine mobiele soorten op een oppervlak van ± 0 ,50 x 0 ,50 m. 
Hierbij wordt de bedekking van de ondergrond per waargenomen 
soort geschat in procenten. Voor sommige, meestal grote, organis-
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men worden de aantallen per m 2 genoteerd. Dit gebeurt bij voorkeur 
in augustus/september omdat dan van de meeste soorten de grootste 
aantallen zijn. 

Op iedere diepte worden ook monsters genomen door stenen mee 
naar boven te nemen zodat in het laboratorium de kleine soorten met 
behulp van een microscoop kunnen worden gedetermineerd. 

De lokaties waar voor het Westerschelde gebied wordt gemeten zijn: 
Ritthem zeedijk ten zuiden van Ritthem 
Kruiningen westelijke havendam 

4.3.4 broedvogels 
Voor het Deltagebied bestaat sinds 1979 een ononderbroken reeks 
van gegevens over broedpopulaties van kustbroedvogels. Vanaf 1990 
zijn deze tellingen opgenomen in het biologisch monitorings meetnet. 
leder jaar wordt in de periode mei-juni het aantal broedparen van een 
aantal vogelsoorten in dit gebied vastgesteld. Het gaat hier vooral om 
de volgende kustvogels: Steltkluut, Kluut, Kleine Plevier, Bontbekple-
vier, Strandplevier, sterns en meeuwen. 

Er wordt afhankelijk van de soort op verschillende manieren geinven-
tariseerd volgens een van de volgende methoden (Meininger, Berre-
voets, Strucker, 1995): 

Alarmerende vogels: vogels die op enigerlei wijze proberen de 
aandacht van hun nest of jongen af te leiden. 
Paren: vogels die twee aan twee in een geschikt broedgebied 
voorkomen. 
Vogel op nest: vogels die voor langere tijd op een nest lijken te 
zitten waarbij het onbekend is of ze op eieren zitten. 
Nesten: nesten met eieren of jongen, of waar duidelijk aanwij-
zingen zijn voor recent gebruik. 

Verder zijn er per soort nog aanvulingen op de verschillende metho­
den. 

Op kaart 5 is een overzicht gegeven van het monitoringsgebied voor 
broedvogels in de Delta 

Drrvctorut-Crrttrul W)kwJtent4*t 
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5 Monitoringprogramma's en meetnetten van waterlopen 
afwaterend op de Westerschelde 

Om een volledig beeld te krijgen van de monitoringprogramma's 
welke betrekking hebben op de waterkwaliteit van de Westerschelde, 
zijn ook de monitoringprogramma's van waterlopen afwaterend op de 
Westerschelde bekeken. De monitoring van deze wateren wordt 
voornamelijk uitgevoerd door de waterschappen. In dit hoofdstuk 
wordt een overzicht gegeven van deze monitoringprogramma's. 

Door drie verschillende organisaties wordt gemeten: Adviesdienst 
Zeeuwsch-Vlaamse Waterschappen, Waterschap Zeeuwse Eilanden 
en Hoogheemraadschap West-Brabant. De provinciale waterstaat 
heeft alleen een monitoringnetwerk voor grondwater, en zal derhalve 
niet in het overzicht worden meegenomen. 

Hoewel de Adviesdienst Zeeuwsch-Vlaamse Waterschappen en het 
Hoogheemraadschap West-Brabant formeel niet als zodanig kunnen 
worden beschouwd, wordt in de volgende tekst gesproken over 'de 
waterschappen'. 

5.1 Doelstellingen van de waterschappen 

De doelstellingen zijn voor alle waterschappen identiek. De water­
schappen hebben hun meetnetten in eerste instantie opgesteld om 
een beeld te krijgen van de waterkwaliteit in hun beheersgebied. 

5.2 Parameters gemeten door de waterschappen 

Hieronder wordt een overzicht gegeven van de parameters die door 
de waterschappen worden gemeten. In bijlage I is een tabel opge­
nomen waarin de meetnetten van de waterschappen naast elkaar zijn 
gezet. 

5.2.1 Adviesdienst Zeeuwsch-Vlaamse Waterschappen 
De 'Adviesdienst Zeeuwsch-Vlaamse Waterschappen' , een samen-
werkingsverband van de drie Zeeuws-Vlaamse waterschappen, heeft 
conform het CUWVO-rappor t 'Aanbevel ingen voor de opzet van het 
routinematig waterkwaliteitsonderzoek' de monsterpunten voor het 
routinematig onderzoek onderverdeeld in categorie 2- en 3-punten. 
Het waterkwaliteitsonderzoek van de waterschappen 'De Drie A m -
bachten' , 'Hulster Ambacht ' en 'Het Vrije Van Slu is ' , bestaat uit 
routinematig en projectmatig onderzoek. Metingen in het kader van 
projectmatig onderzoek worden per jaar, afhankelijk van de lopende 
projecten, bepaald. Deze metingen kunnen derhalve niet als monit­
oring worden beschouwd. 

Tot de categorie 2-punten behoren volgens het CUWVO-rappor t 
"relatief belangrijke wateren in het beheersgebied uit een oogpunt van 
kwantitatieve waterhuishouding (grotere beken, plassen enz.) en 
wateren die belangrijke functies vervullen voor natuur en landschap 
of waarvoor doelstellingen zijn vastgesteld overeenkomstig de AMvB-
waterkwaliteitsdoelstelling en metingen oppervlaktewater". In totaal 
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zijn er in Zeeuws-Vlaanderen 25 categorie 2-punten. Deze zijn als 
volgt over de waterschappen verdeeld: 'Hulster Ambacht ' 8, 'De Drie 
Ambachten' 14 en 'Het Vrije Van Sluis' 3. 

Categorie 3-punten zijn in het CUWVO-rapport gedefinieerd als 
"relatief kleine wateren in het beheersgebied waarvoor geen doelstel­
lingen zijn vastgesteld in de zin van de AMvB". In totaal zijn er 57 
punten van deze categorie ('De Drie Ambachten ' 22 , 'Hulster A m ­
bacht' 18 en 'Het Vrije Van Sluis' 17). Het verschil in 'belangrijkheid' 
heeft ook gevolgen voor het aantal parameters dat wordt gemeten. In 
categorie 2-punten worden meer parameters gemeten dan in catego­
rie 3-punten. De parameters die zowel bij categorie 2-punten als bij 
categorie 3-punten worden gemeten zijn hieronder weergegeven: 

pH [1] 
Kj-N [mg/l] 
N 0 3 - N [mg/l] 
N 0 2 - N [mg/l] 
NH 4 -N [mg/l] 
NH 3 -N [//g/l] 
Tot-N [mg/l] 
P 0 4 - P [mg/l] 
Tot-P [mg/l] 

Chlorofyl-a . . . [//g/l] 
Feofetine . . . . [//g/l] 
Cl [mg/l] 
BZV [mg/l] 
0 2 [mg/l] 
0 2 [%) 
temp [°C] 
doorzicht . . . . [cm] 
tijdstip . . [hh:mm] 

max. diepte . . [dm] 
diepte [dm] 
stroming . . . [z.w.] 1 

weerrapport . [z.w.] 
geur [z.w.] 
kleur [z.w.] 
troebeling . . [z.w.] 
wateropp. . . [z.w.] 

f 1 [z.w.]= zintuiglijke waarneming) 

Bij categorie 2-punten worden verder nog gemeten: 
S 0 4 [mg/l] Cr [//g/l] Zn Lug/I] 
A s Lug/I] Cu Lug/U Choi.rem . . . . [//g/l] 
Cd [//g/l] Ni [//g/l] g-HCH [//g/l] 
Hg [//g/l] Pb [//g/l] o-Endosul . . . [//g/l] 

De categorie 2-punten worden maandelijks bemonsterd. Ook catego­
rie 3-punten worden 12 maal per jaar bemonsterd, met dit verschil 
dat vervolgens twee jaren niet wordt bemonsterd. Voor categorie 3-
punten geldt dus een drie-jaarlijkse cyclus. 

De coordinaten van de monsterpunten staan in bijlage 5, 6 en 7 voor 
respectievelijk 'Hulster Ambacht ' , 'De Drie Ambachten ' en 'Het Vrije 
Van Sluis ' . 

5.2.2 Waterschap Zeeuwse Eilanden 
Met ingang van 1 januari 1996 zijn de waterschappen 'Walcheren ' , 
'Noord- en Zuid-Beveland', 'Schouwen-Duiveland' en 'Tholen' gefu-
seerd tot 'Waterschap Zeeuwse Eilanden'. 
Het standaardparameterpakket van het waterschap wordt 12 maal 
per jaar gemeten. Tot het standaardparameterpakket behoren de 
parameters: 

Feofetine . . . . [//g/l] doorzicht . . . . [cm] 
Cl [mg/l] stroming . . . [z.w.] 1 

BZV [mg/l] weerrapport . [z.w.] 
0 2 [mg/l] geur Iz.w.l 
0 2 [%] kleur [z.w.] 
zwevend stof [mg/l] troebeling . . [z.w.] 
temperatuur . . [ °C] wateropp. . . [z.w.] 
geleidbaarheid[ms/m] 

pH . . 
Kj-N . 
N O 3 - N 

[11 
. . . [mg/l] 
. . . [mg/ll 

N 0 2 - N [mg/l] 
NH 4 -N [mg/ll 
P 0 4 - P [mg/l] 
Tot-P [mg/l] 
Chlorofyl-a . . . [//g/ll 
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Vier maal per jaar worden ook zware metalen, arseen en sulfaat 
gemeten. De parameters in dit aanvullende pakket zijn dus: 

S 0 4 [mg/l] Hg [//g/l] Ni [//g/l] 
A s . [//g/U Cr [//g/l] Pb [//g/l] 
Cd [//g/l] Cu [//g/l] Zn [//g/l] 

5.2.3 Hoogheemraadschap West-Brabant 
Het Hoogheemraadschap West-Brabant heeft met ingang van 1 
januari 1996 het monitoringnetwerk drastisch gewijzigd. De meetin-
spanning is met ongeveer 40 % afgenomen. Van dit nieuwe meetnet 
kon het hoogheemraadschap nog geen informatie verstrekken. Dit 
houdt in dat in dit rapport geen gegevens zijn opgenomen met betrek­
king tot het nieuwe meetnet. Het meetnet van Hoogheemraadschap 
West-Brabant wordt daarom verder niet behandeld. 

Hofraschoot ffjZnjtmnd 
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6 Verklarende woordenlijst 

abiotisch 

A M v B 

aquatische 

benthos 

biotisch 

D G W 

ecologie 

ecosysteem 

fytoplankton 

grenswaarde 

monitoring 

monsterpunten 

normtoetsing 

parameter 

parameterset 

plankton 

populatie 

rijkswateren 

RIKZ 

niet-levend (vgl. biotisch) 

algemene maatregel van bestuur, nadere uitwerking van een wet 

(Latijn: aqua = water), tot het water behorend, in het water levend 

de flora en fauna van de waterbodem 

behorende tot de levende natuur (vgl. abiotisch) 

Dienst Getijdewateren (thans RIKZ) 

wetenschap die betrekkingen tussen organismen en hun omgeving 
bestudeert 

functionele eenheid van het abiotisch milieu en de erin levende 
organismen 

microscopisch kleine plantaardige organismen 

term waarmee wordt aangegeven tot hoever stoffen of fysische 
verschijnselen aanvaardbaar worden geacht. Grenswaarden die 
wettelijk zijn vastgelegd worden normen genoemd. 

Het geregeld meten van 66n of meer factoren of grootheden, zodat 
een eventueel verloop daarin zichtbaar wordt. Een en ander volgens 
goed omschreven doeleinden en volgens vooraf vastgestelde tijd- en 
plaatsschema's. Daarbij wordt gebruik gemaakt van vergelijkbare en 
reproduceerbare methoden voor het beschrijven (kenschetsen) van de 
factoren en het verzamelen van gegevens. 

plaatsen waar bemonsterd wordt 

vergelijken van een actuele situatie met een wettelijk vastgestelde 
norm 

meetbare grootheid, bijv concentratie, aantal, afstand 

verzameling parameters 

in het water zwevende, doorgaans eencellige organismen die zich niet 
onafhankelijk van de waterbeweging kunnen verplaatsen. 

alle individuen van een plante- of diersoort die in een bepaald gebied 
voorkomen 

wateren in beheer bij de Rijksoverheid 

Rijksinstituut voor Kust en Zee (voorheen DGW) 



RIZA Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterbehan-

deling 

R W S Rijkswaterstaat 

streefwaarde maximale norm voor concentratie van stoffen in het milieu 

substraat voedingsbodem, of ook wel de ondergrond waarop organismen leven 

waterkwaliteitsdoelstell ing vastgelegde streefnorm voor de waterkwaliteit 

watersysteem een samenhangend en functionerend systeem, opgebouwd uit ver­
schillende systeemcomponenten en alle bijbehorende fysische, 
chemische en biologische kenmerken en processen 

zoobenthos gezamenlijk dierlijk leven op de bodem van wateren. Onder te verde-
len in epifauna (op de bodem levende dieren) en infauna (ingegraven 
dieeren). 

Hogttehool ffW Zetland 
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Bijlage 1. Parameters in meetnetten van waterschappen afwaterend op de Westerschelde. 

* = gemeten in het permanente meetnet 
+ = gemeten in het roulerende meetnet 
DZE = Waterschap 'De Zeeuwse Eilanden' 
AZV = Adviesdienst Zeeuwsch-Vlaamse Waterschappen 
z.w. = zintuiglijke waarneming 

Parameter eenheid AZV DZE 

maximale diepte [dm] * 

diepte [dm] * 

stroming [z.w.1 # # 

weerraport [z.w.] * ft 

geur [z.w.1 * * 

kleur [z.w.] # * 

troebeling [z.w.1 * 

wateroppervlak [z.w.1 * * 

zwevend stof [mg/ll * 

o2 
[mg/ll * * 

o3 
[%] « 

tern per at uur [°C1 * n 

doorzicht [cm] • N 

geleidbaarheid [ms/m] 

tijdstip [hh:mm] ft 

BZV [mg/ll * * 

Kj-N [mg/ll « * 

NH4-N [mg/ll * # 

NH3-N [ug/ll * 

N03-N [mg/ll • * 

NOt-N [mg/ll * * 

Totaal-N [mg/ll * 

P04-P [mg/ll • * 

Totaal-P [mg/ll • 

PH [11 h * 

a [mg/ll * 

Chlorofyl-a [ug/l] * * 

Feofetine [pg/ll • * 

S04 
[mg/1] + + 
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Parameter eenheid AZV DZE 

As lug/ll + + 
Cd lug/11 + + 
Hg rug/11 + + 
Cr lug/I] + + 
Cu fug/0 + + 
Ni lug/ll + + 
Pb lug/ll + + 
Zn lug/11 + + 
Chotinesterase rammers tug/1] + 
g-HCH lug/1] + 
a-Endosul lug/ll + 

Hogeschooi I f ] Zeoimnd 

23 



Bijlage 2, Overzicht van programma s, opdrachtgevers en doelstellingen. 

NAAM 
PROGRAMMA 

OPDRACHTGEVER DOELSTELLING 

M.W.T.L. RIZA / dir. Zld - normtoetsing, 
- trenddetectie, 
- internationale verdragen 

MOVE dir. Zld - signaleren veranderingen 
- evalueren bagger-, stort- en zandwin­

beleid, 
- functioneren van het systeem monito-

ren 

BIOMON RIKZ/ dir. Zld - trenddetectie 
- toestandsbeschrijving 
- aangeven relaties met chemie/fysica 
- afwijkingen t.o.v. gewenste toestand 
- informatie leveren voor beheer 
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Bijlage 3, Parameters gemeten door directie Zeeland op punt Schaar van Ouden Doel, in het 
kader van het M. W.T.L. programma. 

- Directie Zeeland -

BEMONSTERINGSFREQUENTIE : OPPERVLAKTEWATER 
LOKATIE SCHAARVODDL SASVGT STEENBGN 
PARAMETERS 

SASVGT STEENBGN 

E i s 25 13 16 
GEUR zt 25 13 13 
KLEUR zt 25 13 13 
02 25 13 13 
pH 25 13 16 
T 25 13 16 
WEERRPT 25 13 16 
ZICHT 25 13 16 
AA1 25 13 16 
AA2 25 13 16 
AOX 25 
CHOLREM 25 7 7 
DOC 25 13 16 
TOC 25 13 16 
GELEID 25 13 13 
S04 25 13 13 
VOX 25 7 7 
ALFA 13 13 
BETA 13 13 
RESTB 13 13 
K4 0ber 13 13 
H3 13 13 
Ra226 6 7 
CHLFa 25 13 16 
FEO 25 13 16 
FSTRKFmf 13 
FYP ab 13 13 
ZOP glob 9 
SALMON 13 
TTCONLmf 25 13 13 
T o x i c i t e i t 6 6 
FUHs 13 6 
OPBs 13 6 
DNPs 13 
aEndo 13 
cHCH 13 
PAK 13 
WSPAKs 13 
CFAZs 13 

Hogeschoot Iff Zeetand 
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Directie Zeeland 

BEMONSTERINGSFREQUENTIE : OPPERVLAKTEWATER 
LOKATIE SCHAARVODDL SASVGT STEENBGN 
PARAMETERS 

SASVGT STEENBGN 

K 13 13 
Cd 25 7 6 
Cd nf 25 
Cr 25 7 6 
Cr nf 25 
Cu 25 7 6 
Cu nf 25 
Hg 25 7 6 
Hg nf 25 
Ni 25 7 6 
Ni nf 25 
Pb 25 7 6 
Pb nf 25 
Zn 25 7 6 
Zn nf 25 

ZS 25 13 16 
GR 25 13 16 
%GR 25 13 16 
CPs 25 7 6 
VCKs 13 

- Directie Zeeland -

BEMONSTERINGSFREQUENTIE : WATERBODEM 
LOKATIE SCHAARVODDL SASVGT STEENBGN 
PARAMETERS 

SCHAARVODDL SASVGT STEENBGN 

%DS 1 1 
KGFs 1 1 
OC 1 1 
OLIF 1 1 
AA2 1 1 
WSPAKs 1 1 
WSOCBs 1 1 
WSPCBs 1 1 
Cd 1 1 
Cr 1 1 
Cu 1 1 
Hg 1 1 
Ni 1 1 
Pb 1 1 
Zn 1 1 
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- Directie Zeeland -

BEMONSTERINGSFREQUENTIE : ZWEVEND STOF (CENTRIFUGE) 
LOKATIE SCHAARVODDL SASVGT STEENBGN 
PARAMETERS 

SASVGT STEENBGN 

DUURCEN 25 7 5 
Ql 25 7 6 
%DS 25 7 6 DG 25 7 6 NG 25 7 6 KGFs 25 7 6 OC 25 7 6 
ALFA 13 7 BETA 13 7 
K4 0 13 7 
Co58 13 7 
C06O 13 7 
Csl34 13 7 
C s l 3 7 13 7 
1131 13 7 Mn54 13 7 Pb210 7 7 PO210 7 7 

NCBs 13 
WSOCBs 25 7 6 
WSPAKs 25 7 6 
WSPCBs 25 7 6 
Cd 25 7 6 Cr 25 7 6 Cu 25 7 6 Hg 25 7 6 Ni 25 7 6 Pb 25 7 6 Zn 25 7 6 
AA2 25 
OLIF 25 7 6 
CPs 13 

HoQeschool IfTZeetmnd 
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Bijlage 4, Parameters gemeten op 8 punten in opdracht van het RIZA, in het kader van het 
M.W.T.L. programma. 

ONDERZOEK: WESTERSCHELDE 

VOLGNR. 01 
TOCHTNR.11 

03 04 06 

TOCHTNR.: 11 
TOCHTNR1lb 

09 10 11 
PARAMETERS BEMONSTERINGS/ANALYSEFREQUENTIE 
algemeen 
T 18 6 18 6 6 
PH 18 6 18 6 6 
02 18 6 18 6 6 
%02 18 6 18 6 6 
DOC * 18 6 18 6 6 
POC 18 6 18 6 6 
ZS 18 6 18 6 6 
SALIN pss 18 6 18 6 18 6 
f y s i s c h 
ZICHT 18 6 18 6 6 
EXTINCTIE 18 6 18 6 18 6 
FLUORESCENT 18 6 18 6 18 6 
LUCHTDRUK 18 6 18 6 18 6 
INSTRALING 18 6 18 6 18 6 
WIND 18 6 18 6 18 6 
b i o l o g i s c h 
SILI * 18 18 
P nf*/PP 18 18 
N nf*/PN 18 18 
CHLFa 18 18 
Feo a 18 18 
FYP 18 18 18 
chemisch 
P04 P * 18 4* 18 4* 4* 
N03N02 N * 18 4* 18 4* 4* 
N03 N * 18 4* 18 4* 4* 
N02 N * 18 4 + 18 4* 4 + 
NH4 N * 18 4* 18 4* 4* 
As nf 4 
Cd nf 4 
Cr nf 4 
Cu nf 4 
Ni nf 4 
Pb nf 4 
Zn nf 4 
cHCH 12 4 4 4 4 
dichloorvos 12 4 4 4 4 
mevinfos 12 4 4 4 4 
a t r a z i n e 12 4 4 4 4 
simazme 12 4 4 4 4 
MCPA 12 4 4 4 4 
MCPP 12 4 4 4 4 
CHOLREM 12 
radiochemisch 
ALFA 12 
BETA/RBETA 12 
K/K40 6 
H3 6 
Sr90 6 
Ra226 6 
b a c t e r i o l o q i s c h 
TTCOFG 5 5 5 5 5 5 
FSTRAD 5 5 5 5 5 5 
TOTAAL COLI 5 5 5 5 5 5 
SALMON 3 3 
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MICROVERONTREINIGINGEN COMPARTIMENT ZWEVENDE STOF 

ONDERZOEK: WESTERSCHELDE TOCHTNR.: 11 

VOLGNR. 
PARAMETERS 

01 

As 4 4 
Cd 4 4 
Cr 4 4 
Cu 4 4 
Hg 4 4 
Ni 4 4 
Pb 4 4 
Zn 4 4 
a / 6 / 7 4 
Po210/Pb210 4 
PAKs ( 2) 4 4 
APAKs (13) 4 4 
PCBs (14) 4 4 
HCB 4 4 
OC 4 4 

(Begin/midden/einde). 
| 4x3| | | 4x3| 

l o c a t i e en dra a i p e r i o d e van de c e n t r i f u g e 

Per l o c a t : 
t.b.v. ZS 
ZS 
Per 
t.b.v. CHLFa/ 1 x 3 L i t e r 
CHLFa I 4 I I 
metalen 
As nf 4 
Cd nf 4 

Cr nf 4 
Cu nf 4 
Ni nf 4 
Pb nf 4 
Zn nf 4 

04 11 
BEMONSTERINGS/ANALYSEFREQUENTIE 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

4 
4 
4 
4 
4 
3 x 1 L i t e r ruwwater 

ruwwater 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

t.b.v 

4x3 | 
1 x 

metalen 
4 I 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

1 L i t e r 
(midden) 

ruwwater 

MICROVERONTREINIGINGEN-COMPARTIMENT MOSSEL 
ONDERZOEK : WESTERSCHELDE 

DONARCODE 
PARAMETERS 
Cd 
Cu 
H g 

Zn 
Vet 
AVet 
PCBs (14) 
PAKs , 2i 
APAKs (13) 
HCB 
GR 

VLISSGBISSVH HANSWBIOHMG 
BEMONSTERINGS.ANALYSEFREQUENTIE 

oijfj^Zeetan 



Bijlage 5, Coordinaten monsterpunten van waterschap Hulster Ambacht 

OMSCHRIJVING t-coor- r-ooor-

601 Aosdala. duikar onam Provincial* waq 586 365.35 
902 Oukar » i Acntsta v •mortirvj 59.02 387 07 
503 u u « w voor Maaistadawag 31.95 365.95 
904 Duikar OH Vogarfort 57.39 373.15 
60S Hulst. duikar ondar Kooistraal 32.65 368 25 
306 Gamaal Watsooraan 50.7 377.86 
607 AtwatanngssluJS Zoadorp 56.25 379.78 
608 Voor stuw Clingawag S3 39 :ae 2 
609 Hum: Smnarrvast 51.72 368 9 
610 Groot Eiland txi Luntarsnoaa 57.02 368.65 

311 Gamaal Kamoan 55.48 375.98 

312 Gamaal Kruopoldar S2.45 375.9 
313 Ouikar ornsar Copwi|ksawag 56.88 373 
314 Brug Kuitaart 30.74 373.13 

SIS Gamaal Paal 35.38 374 8 
316 Grauwsa Kraaa on stoao s 35.69 370.55 
317 0a Groot-Vogallu-aali. nam stoop no. 46 58.74 373.35 
318 Gamaal Saafbnga 88.97 368.48 
319 Oukar oodar tardair* wag Clmga-Graauw (da 34.83 367.97 

Knoaam 
387 54 320 Kruamg watargang mat Hogastraat voor stuw 35.22 387 54 

621 Gantsa vaart (grans) 32.68 382.92 
323 Brug Buaanvaat Hurat oostzada 81.8 388.9 
S2S Knaamg M M ) mat wag Hangstdak- 58.25 37462 

KJooanrzifida 
627 Sttf. SLIanataan 81.87 365.08 
328 Loajng Bathof St Janataan (naba noot- 62.82 388.15 

gamaai S t Jan train 
329 Olnnanvaat Hun* aa Graauwaa Poort.ZuidD|da 62.27 388.68 
630 Kraak langa da Ouda Zaadak 56.86 367.98 
631 ZanoVMnput "da W C a Sargarf 85.85 385.64 
632 0a Pulling 58.4 374.48 

K n « H mat Jukanaatmat 
333 Hat Koagat 57.3 370.94 
834 Hat Waaaja van Lamswaarda 81.87 374.04 
S3S Vlaavnacna kraak 88.84 368.55 
638 0a Vuamua 88.8 368.77 
637 Knilium 65.73 385.97 
638 Groat-Vogaikraaa. naoa iwamoad 57,8 373.2 

Graot-VogaMnaK. naOa zwamoad S7.8 373.2 
636 Gantaa Vaart (B/NL 271 82.4 382.8 
640 Ptoar van Enoanavaart (B/NL 281 8 Z 3 382.98 
841 Gr. f. Moaracnana 83.34 387,25 
842 W l i k j a aa Groot Cambrondak 59.88 388.8 
843 SaaOkk 56.18 389.05 
844 VVaaferoakstraat 30.55 364 
849 t Jagarqa 83.07 387.83 
846 Ki. ZuKtdak 57.01 374.05 
647 Sar-Pmauapoioari 58.13 373.14 
648 Sar-Pauaaootoar2 59.57 373.27 
648 Sar-Paumaooidar J 90.23 372.81 
850 Stortplaats Staaaatraat 1 80.32 365.9 
651 Stortplaats Staaaatraat 2 80.44 388.12 
652 Stortplaats Staaastraat 3 80.38 388.7 
653 S t n r t n l i U Staaaatraat 4 60.1 386.9 
654 St tX Sladaao 6 60.38 388.5 
655 ZJIkanaai naar Hurat 57.78 366.5 
358 Zoate Vaart 81.87 385.82 
357 Grata Waal Fort Badmar 66.07 385.33 
356 Waal ba Clingadnk 61.2 364.45 
359 Knakaouttan Ian zuioan van Woastiinastnat 35.9 365.78 
680 Toumavpuaan 88.27 368.45 
361 Zandput aan da Opparstraat 38.61 386.79 
382 3Lpl. Staaaatr. 5 
383 Hat Karatsgat of Arduiniakraak, ouraing 56.95 383.9 

mat Ajcaraaatraat 
384 Hat Kwaadpaardgat. nan) Oud Farovtanauaoiik 59.54 364.1 
365 K/akan ba Hogawag. xrurainq mat wag 31.28 365.12 
366 PottvMt. watargang langs Kraak 31.71 370.59 
367 Ouda Vaart. waarm Nasaauput. nursing mat 30.27 367.2 

ntkawag 
368 Zasogvoatkraak. Kruising mat wag langs auk 55.48 367 23 
369 KJaina Kraak. Krursing mat Statanooomwag 35.88 367 '8 
670 Proaoarpotdar rxrvanstrooms stuw -2.94 372 
371 Bovanatrooms gamaal Cam pan 55.64 378.22 

Vagsfort-Kampan (natuurvr oavars) 5 * 5 7 73-74 
^axung langs E m m a a a g 87 372 
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Bijlage 6, Coordinaten monsterpunten van waterschap De Drie Ambachten 

E DMSCHRUV1NG 

'31 Otnana. WacntslufS 
172 OuMar Ranrannoaa 
*03 Da Krasgorug (OBtSaaaa urmmK) 
"A Sou*dU4Mar 
'05 PouocKXMdsrManti voor uuw 
'06 Ko*gonooK»r 
"07 3ur/iauiKar 
'00 Kanaaialoot in oa Autncnaooioar 
'09 Kmamg Groan* Craa* 0*1 cv«rMjjn 
'10 Cantsvwatscna waaa 

*10A CJAMVIMJI NooraziKM 
'*C8 Canavtat Bovaiisliucffil 
' 1 X Canisviiat Banacwnsr/ooms 
* * 0G CVUSVINM VtSMTUl 

"'OH Canisviiat VissarsD 
"11 Ouuerjr 04 Ouaanourgs* Sluis tS/NL ' 31 
'12 Rmmom 
' '3 6ovn«lliji,iim sruw Moarsoutsa wataroanq 
' u Oumr KUosnat 
"'5 Boacnarsaa (KammcM) 
"20 SOU 1 
•21 SOI 1 
-26 Arvoar OtOmrwomt r*i auiur in aistanciik 
*30 Om ZwartaftoaKs* Kraaa 
-31 MarpanafliaootOai ocivansrroorna m 1 SmidaKrsa«> 
-32 Hat G roots Get tan nooroan van Koawacnt 
-33 Mulaiiaiaaa Da DuMar 
734 SI v S O Vroagoi 
735 Knwu uauuaoi Bkml 
T8 Kaoarsou) 
737 Raaaput 
738 lOamOuoar 
739 A/Vow Zagaaa mm Caraavaorjcna «raa* iBTNC 161 
740 Uoarssuaa W a l j a n o nana as grans iSrM. 21) 
'42 Waarganq Moareaaarxsdar oa Rooo Sltaawaq 
743 Kraaa aa tort Mssssss 

744 Vl 

747 

'48 KraaK nabs fart Waal 
750 ZarMHnM nana ZuMOoru. iCaraavaalwag) 
751 :anow»xM Ian I il 1 ' van aa 2a vancrenq 
752 "i'naia>3t*r>anaa 
753 Ki maaal ai aa Knnaii»aaiac»»rw naoa Ouda 

754 Gal van Plraa. oa GrcararaaQ 
755 pjuiaaaaa. raj drug 
758 GrooS>CX«par. D a A M s o n o t 

-58 GaiasaoiyuM KraaK. ttuvaiaauuiiia stuw 
758 1am Vaart aa gtawanaal no 288 IB—. 24) 
750 I 
775 Oth. 
775HOOla »naoaP 

903 w—aaasinala • • m i n i avoarSonsma 
304 uaaigapiaa W i n a — — a M a r 
906 Brag Mma—ag (Bra a m a i 
908 I 
907 : 

90S Anaoaanng Zanosoaai ca 25m van oa sooortnn 
(aanaoaraaroorns) 

310 Waaoak* Wkwrnt* iaiding Aurncnaooioar 
311 ivaoianaig in Pooosoidar Da Baoaaaa auuoar 
912 ZwansvValar 
313 Kraaa gnaqan m oa St Pwarsoowar 
314 Kraaa gangan in aa Ottkmaaitarootaai 
319 Vorraa Kraaa Hoaa 
316 Acmsrsta Krooa HOOK 
317 SluagsPut 
319 Valout 
319 RarrvjcvtsrooKSsr 
320 Waalgaul fcnasmg Sovovaarosw 
321 Hot Bladcan vVaip* oanaoanatxooms stuw 
322 Watarpul ai a* Groot^lanaaannMar 
323 Arvoar St Piotarsootoer rxivaiiaCuums sojw 
324 Arvoar vamonoarooarrNSan 
325 Gamaal aan a* vntoorraot 
32S Stool langs Msarsmonnaarraat 
327 Stoot HQS Sraooaaaaa 
328 Wast Rukswi Da oumar wag Moaa-Tamouzon 
329 Wast. Riikswl Da duiaar van aar Silt 
330 Waat Rnkswi DH owner Zanosffaal 
331 Stoot in van Wadmuuraooidar 
332 Stoot in oa dontoooioor 
333 WRWL naoa icjingsount effluent 
334 DONOun Langeweg 
375 Braaan'ianiiraaii naoarwamoag 
375RBraaamanwraaa naoa zwamoaa 
378 Sraaamaiwaaa naoa camomg 

376ft BraoHmamaaaa naoa camomg 

46 34 
5233 
48 17 
49 84 
54 23 
19 66 
50 19 
45 29 
49 00 
45 10 
45.13 
45 13 
45 34 
45 S3 
45.53 
44 24 

5229 

57 08 
47 95 
48.12 
47 28 
48170 
4841 
55.70 
48 48 
53.00 
5262 
50 38 
50.08 
50 95 
45.18 
52.73 
52.15 
55.15 
54 40 
50.74 
55.X 
51.48 
53.45 
52.24 
50.87 
54 89 
57 08 
55.43 

50.91 
48 29 
52.08 
56.18 
52.82 
57 10 
47 22 
41.58 
41.59 
48.34 
4*34 

41 98 
41 36 
49.18 

39.86 
41.(0 
45.82 
38.14 
45.83 

44 67 
43 59 
43 28 
4214 
38.70 
4265 
43.83 
39.50 
4248 
43.10 
40 48 
44 45 
38 35 
41.77 
43 38 
43 40 
43.00 
43.55 
45.48 \°s 
48 11 
46 21 
43.78 
45 70 
46 56 
45 80 
38.80 
39.80 
39.05 
39 05 

37247 
37207 
370 29 
288.57 
388.81 
366 61 
365 39 
382.57 
38239 
359 4S 
360 22 
359 92 
359 35 
359 25 
359 30 
359 04 

381 95 

361,73 
367 40 
388.79 
384 29 
363.50 
373.07 
382.95 
381 20 
385.65 
388.03 
358.70 
381.40 
389 42 
359.18 
380 18 
358 50 
382.90 
35947 
37292 
363.85 
38490 
367 58 
382.98 
381.18 
363.58 

361 as 
35996 

308.37 
309 50 
388.72 
374 16 
371 80 
381.49 
358.34 
370.82 
370.82 
37228 
37228 

37104 
37230 
37250 

370.80 
388.87 
368.13 
308.12 
386.07 

362.25 
380.62 
360 46 
388.71 
368.72 
370.90 
371 30 
370 25 
369.15 
389.70 
373.15 
389.55 
368 93 
364 85 
381.71 
391 71 
360.70 
358 73 
371 H • 1 
367 61 
384 71 
368.40 
368.00 
388.46 
368.40 
370.82 
370 82 
371 15 
371.15 

31 

Hogescbooi I f ] Zeeiand 



Bijlage 7, Coordinaten monsterpunten van waterschap Het Vrije Van Sluis 

MODE OMSCHRIJVING r-coord. 

901 Uitv»atanngs*iuia on Hot Zavon 
3 0 2 S w v i M oi| gamaal Zoutaooldori 
3 0 3 UrNvatanngskanaal on brug wag Uzanaiiko-Walorviiot 
9 0 4 Kruising Grot* G4t mac SI P'otorsdiik noon St K/urs 

9 0 4 * i<^urstng Grot* Gat mat St P'otorsdiik mai St Kruis 
3 0 5 <rumng SOsnkiaak mat wag Haula-dlura 
3 0 7 Uitwatanngskinaai on Drug aa Uator 

3 0 7 R Jrtvv*i*nrvjs4c»naai on brug aa uator 
3 0 8 JitwatanngiMfiM Dn aa Zwinorug 

3 0 8 R Jrfwatariria-iranill bi| oa Zwinorug 
309 U rrwatannoaininaal on gamaal Caazano-oaa 
9 1 0 Duikar Zanodrtk 
3 1 1 Kruising wag mat watargang t o v aa KJrttaorug 
9 1 2 K/urstng Niauwarxanaa m a n mot ScnorDOtariowag 
913 Kruaing Zwailagal la Kraak mat wag error Moaiarliik 
914 Gamaal Nwuwa SKja 
915 rCruaung watargang mot wag Braakana-HootrjrAat 

t.p.v. brug Nummar Eon 
918 ScrtoonrJatraa Vaart naoa waartatura aan da 

DooamnnomK 
917 Orngaving Nummar Eon 
918 ~ 111111 iaa1 a Groada (bovaratroorrn) 
919 Stortplaats Groada ibanadanaurxma) 
920 Grota Got nab* Ooorfjurg 
921 Zwarta Gat naoa Groooa 
922 Krurorig watargang mat Naa^rjaadak 
923 Bta-akraak oa, knaaing mat Zomoarwag 

923* r t la iakmli hi, ITIIIIII [j —I *—I 1 
924 ai n i i | oa aruswig mat Srjatxnoirwag 

924* Vini i i r ra ik btj knaaaig mat Srjabmairwag 
925 U/m*m1»*mmmmn oa krunung mat Vuotooratraal 
928 KrualkTuli ba kniaang mat Ooarwag 

928* Kriaauail i ba kruaung mot Ooarwag 
927 Druawng kraak mol Kanrwog 
928 Kjaaklanga 7iarlwag 
930 Knaooig iioaaiuang mat MoaaakHik 
932 I 
933 ' 
934 I 
939 S t Donaaa 
938 aonta Kof 
937 Niouwo Daniai i irnu 
938 Maroaanpta 
338 Waal «< Hanrtrklianrartor 
940 Oa Raap 
941 TarttaaJ In Ctattamprjldar 
942 Gracttt long* waaan « arjancnarnark 
943 Uraaout Cwokburg 
944 Zwartagatsa Kraaa 
945 Kraak taj hart W U a Hut* 
948 Mclanaraak 
947 Kraak ba Siroopvat 
948 • a ^ n m i H r h a Kraak ba ou*ar Niauwawag 

949* LaopiiailraVM MoararM 
- 950R Uitwaaanngiiranaal ba HiOrmanorug 

951 Krursmg kraak not wag nam cat* 'aa Tot* 
952-niauw l<ruramg watargang bu Kaprtaran 0am 
952-oud 

953 Oa Knoakart ba oraMrtMrroung 
954 Oa Vaata. Uzandaka irjuowg Mauntarwag 
955 Put Krakaaidak. ba ooaroani 
958 Baaaout 
957 Walton Sluis. Toxo^wttnido 
958 Oa BioraToa ba Catnaaaiaitnans 
959 S t Krurtkraak ba Boomriak 
960 PraoMiataa watargang ba Krakaaiwag 
961 Plaikraak. kruraaig mat wag. zuicmraa 
962 Kraak btj Plankanprjorqa naoa IJi*ndi|ko 
963 Moarttrtoorria 
364 Vonwanngacuik punt 1 
3 6 5 VarzwarirtgadHk punt 2 
3 6 6 VarTWBnngsdqk ount 3 

3 6 7 Arvoar Oudarriaraooioar Kruising vvatargang mot 

Mragfcan 
366 Kruising watanoop mat oa Moiorrwag 
9 7 1 Watanoop nana rondwag Slurs 
9 7 2 Watanoop Vrrradaka in oa Ciarapotdar 
973 Paaaagaiiia langa umaOHk 

38.68 376.48 
38.32 373.31 
3 1 . 7 4 3 7 0 72 
2 2 . 5 8 3 6 6 4 6 . 

2 2 . 6 8 3 6 6 4 6 

•6.39 3 8 7 55 
2 0 . 2 3 3 7 0 6 6 

2 0 . 2 3 3 7 0 . 6 8 

' 8 . 4 0 3 7 2 . 2 5 

• 8 . 4 0 3 7 2 . 2 5 

• 5 . 4 1 3 7 8 . 2 8 

•8.37 3 7 5 . 4 8 

2 5 . 8 1 3 7 5 . 1 5 
24 , 09 3 7 6 . 3 5 
21 .70 3 7 9 . 3 0 
2 4 . 0 6 381.15 
30.46 378.48 

30J27 378.03 

24.79 379.65 
24.53 379.88 
22.90 372.02 
23.09 375.50 
25.69 379.55 
21.57 369.40 
21.57 385.40 
2Z78 365.35 
22.78 365.35 
23.16 364.45 

24.32 384.90 

24.32 364.90 
23.09 389.74 
23.54 368.01 
21.67 379.29 
18.29 368.63 
17.44 365.51 
16.58 369.51 
14.88 370.08 

21.08 370.07 
27.15 378.19 
23.16 375,83 
23.37 375.05 
23.02 375.58 
22.04 380.08 
15.87 375.32 
22.80 368.82 
23.00 379.89 

35.96 369.15 
28.87 375.87 
27.80 368.67 
25.08 377.98 

24J25 3 6 3 . X 
15.30 374.97 

17.58 385.05 
35.68 370J23 
36.18 369.98 
19.04 377 35 

31.51 372.01 

29.83 370 . 15 

18.72 384.38 

18.28 371,03 
24.36 371 94 

23J28 368.33 
18.34 365 .16 
3 8 . 1 7 376.58 
30.45 375.34 

24.41 363.72 

31.36 369 .07 

2 4 . 1 2 

'4 44 

34 31 
2 8 . 1 0 

3 6 8 . 0 2 

3 7 0 . 6 0 

3 6 8 . 1 8 

3 7 0 . 8 0 
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Bijlage 8, Coordinaten monsterpunten van waterschap Zeeuwse Eilanden 

Betreft : M o n s t e r l o c a t i e s die lozen op de W e s t e r s c h e l d e 

W a l c h e r e n : 

Z u i d e r s l u i s w a t e r g a n g , s t u w A W Z I R i them x = 3 1 , 9 0 0 y = 3 8 5 , 3 8 0 
Kanaa l door W a l c h e r e n , s lu izen V l i ss i ngen x = 3 0 , 3 6 0 y = 3 8 5 , 2 8 5 

Z u i d - B e v e l a n d : 
S loek reek (via g e m a a l Quar les) x = 3 9 , 3 6 0 y = 3 8 9 , 5 0 0 
G e m a a l M a e l s t e d e x = 5 3 , 2 9 0 y = 3 8 5 , 8 0 0 
G e m a a l H e l l e w o u d x = 4 5 , 7 6 0 y = 3 7 8 , 7 0 0 
G e m a a l G r o e n e w e g e x = 5 2 , 6 6 0 y = 3 8 2 , 8 9 0 
G e m a a l V a n Bo rsse le x = 4 0 , 1 8 0 y = 3 8 1 , 6 5 0 
G e m a a l J o h . G l e r u m x = 6 1 , 0 0 0 y - 3 8 3 , 6 0 0 
G e m a a l W a a r d e x = 6 3 , 3 2 0 y = 3 8 1 , 3 1 0 
S p u i b o e z e m bij Ba th x = 7 4 , 5 4 0 y = 3 7 9 , 7 2 0 
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