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Doel van deze nota is het verschaffen van inzicht inzake

het waterkerend vermogen van de Eilanddijk in relatie tot

het optreden van extreme stormvloeden.

Eerst wordt in het kort ingegaan op de achtergronden van

de berekeningsresultaten in het in 1974 door de Studiedienst
Vlissingen uitgebrachte advies aangaande de dimensionering
van deze dijk op Deltasterkte.

Sindsdien zijn extra en nauwkeuriger metingen en berekeninger
uitgevoerd, met name voor wat betreft het golfspectrum ter
plaatse. Hierdoor bestond de mogelijkheid de destijds gedane
aannamen en berekeningsmethoden nader te toetsen en te evalu-
eren.

Dit houdt in, dat met name een dijkgedeelte van 400 n bij het K.N.M.
gebouw volgens de huidige inzichten qua dimensionering in het
kader van de Deltawet minder veilig 1ijkt dan in 1974 werd
berekend.

Cok volgens de huidige inzichten is de veiligheid van dit
dijkgedeelte echter zodanig, dat een stormvloed met over-—
schrijdingsfrequentie van 1 : 500 geker kan worden gekeerd.

Om de vraag naar de juiste mate van velligheid te kunnen beantwoorden is
gen verder onderzoek naar het golfklimaat tijdens relevante

stormvloeden bij noordwesteldijke windrichting ter plaatse van
de Hilanddijk echter noodzakelijk, teneinde een betrouwbare prognose
te kunnen maken omtrent de vorm van het energiedichtheids-
spectrum tijdens superstormvioed.

Het uitvoeren wvan metingen en nadere berekeningen in de komen-
de twee jaar wordt aanbevolen.
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Een concept.van deze nota werd als notitie WWKZ-80.V272 bij
brief nr. 2848 d.d. 20 november 1980 verzonden aan voorzitter en
leden van de Werkgroep Zeeweringen Walcheren en d.d. 25 november
1980 besproken op de vergadering van voornoemde werkgroep. Mede
naar aanleiding hiervan zijn enige wijzigingen aangebracht en is
deze nota tot stand gekomen. Gelijktijdig hiermee is het concept
van deze nota, notitie WWKZ-80.V272 vervallen.
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1, In}.eiding .

Deze nota heeft ten doel voorlichting te geven inzake het water-
kerend vermogen van de Eilanddijk in relatie tot het optreden
van extreme stormvloeden. Deze dijk is in 1975 in het kader van
de Deltawet versterkt. Bij het opstellen van deze nota is er
vanuit gegaan dat de lezer bekend is met de situatie ter plaatse
en mede over een zekere achtergrondinformatie beschikt aangaande
de discussie met betrekking tot deze dijk welke in de afgelopen
Jjaren heeft plaatsgevonden. Hiertoe wordt met name verwezen naar
de verslagen van vergaderingen van de Werkgroep "Zeeweringen
Walcheren" van de afgelopen drie jaar, alsmede naar de volgende
brieven (zie Appendix).

1. nr. 2262 d.d4. 27 augustus 1974 van de Studiedienst Vlissingen
gericht aan de Hoofdingenieur A van deRijkswaterstaat, Arron-
dissement Vlissingen;

2. nr. 77/7427 d.d4. 16 december 1977 van het Waterschap
Walcheren gericht aan o.a. Gedeputeerde Staten van Zeeland,
de Hoofdingenieur-Directeur van de Rijkswaterstaat in Middel-
burg en het Hoofd van de Provinciale Waterstaat in Zeeland;

3. nr. 80/1668 d.d. 9 mei 1980 van het Waterschap Walcheren aan
de Hoofdingenieur-Directeur van de Rijkswaterstaat in de
directie Zeeland;

4, nr. 6951 d.d. 24 juni 1980 van de Provinciale Waterstaat
aan het College van Gedeputeerde Staten in Zeelaﬁd;

5. nr. AXK 9359 d.d. 27 juni 1980 van de Directie %eeland aan
het Hoofd van de Studiedienst Vlissingen van de Rijkswater-
staat,

In hoofdstuk 2 van deze nota wordt in het kort ingegaan
op de achtergronden van de berekeningsresultaten in het in 1974

door de Studiedienst uitgebrachte advies aangaande de dimensionering

van deze dijk op Deltasterkte.

N

1) Voor een overzichtssituatie zie bijlage 1. ~ In -
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In hoofdstuk 3 komen die aspecten aan de orde, welke de
discussie hebben geopend aangaande het al of niet deltaveilig
zZijn van deze waterkering.

In hoofdstuk U4 wordt de gemeten golfoploop tijdens storm-
vliceden welke na 1975 zijn opgetreden, getoetst aan de bestaande
golfoplooptheorieén.

In hoofdstuk 5 worden enige conclusies getrokken aangaande
de mate van veiligheid van het beschouwde dijkvak, alsmede worden
in dit hoofdstuk enige aanbevelingen gedaan.
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2. Achtergronden van het op 27 augustus 1974 door de Studiedienst

Vlissingen uitgebrachte advies aangaande de vereiste kruinhoogte

van de Eilanddijk.

2.0 Algemeen.

Bij brief nr. 2262 van de Studiedienst Vlissingen aan het
Hoofd van het Arrondissement Vlissingen van de Rijkswaterstaat in
Zeeland werd o.a. advies uitgebracht aangaande de minimale kruin-
hoogte(n) van de Eilanddijk ter verkrijging van de vereiste delta-
veiligheid. Hierblj werd de Eilanddijk in twee afzonderlijke secties
verdeeld:
a. Het dijkvak gelegen langs de Dijkstraat.
b. Het oostelijk gelepgen dijkvak ter plaatse van het K.N.M.I.-

gebouw.

2.1 Hoogwaterstand-golfhoogte.

Naar de inzichten van 1974 met betrekking tot de golfbeweging
en golfontwikkeling in de Westerscheldemond, werd aangenomen dat bij
een superstormvlced bij heersende windrichting uit noordwest de
Eilanddijk slechts aan geringe golfaanval blootgesteld zou worden.
Door diffractie rond het Leugenaarshoofd en het Roeiershoofd zouden
de oorspronkelijk uit noordwestelijke richting aankomende golven
zodanig bijdraaien, dat de voortplantingsrichting nagenoceg evenwijdig
aan de lengte-as van de dijk langs de Dijkstraat zou zijn,waarbij
tevens een aanzienlijke golfhoogtereductie zou optredeni).

Uit de berekeningen van destijds bleek derhaive dat niet de
combinatie van hoogwaterstand en golfoploop bij superstorm uit
noordwestelijke richting maatgevend was voor de kruinhoogte, doch
de combinatie van hoogwaterstand-golfoploop, welke een afgeleide
was van een gelijkwaardige depressie boven het zuidelijke gedeelte
van de Noordzee, waarbij een windsnelheid van 31 m/s gedurende

tenminste 5 uur uit de richting 250° ten opzichte van noord zou

- optreden -

1) zie bijlage 1
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optredenl)(lit [12d3enf2]).Dit resulteerde in de volgende rand-
voorwaarde Voor de bepaling van de golfoploop:

1. Hoogwaterstand: N.A.P. +3,35 m.

2. Significante golfhoogte ter plaatse van de teen van de dijk

He = 2,85 m.
3. De golflengte ter plaatse van de teen van de dijk
Lt = 55 m,

2.2 De golfoploop.

De golfoploop bij de Eilanddijk werd berekend aan de hand
van de door de Deltacommissie aanbevolen golfoploopformule:

= 8.f.H tana (cosf - B/L) [m} (1)

229 1/3

Hierin is:

de golfoploop die door 2% van de
oplopende golven wordt overschreden [m]

|
it

2%

f = co&fficiént, waarvan de grootte
afhankelijk 1s van de ruwheid van
de glooiing (f = 1 voor een aaneen-
gesloten steenbezetting)

H = de significante golfhoogte aan de
] teen van de dijk (ook wel aangeduid
met Ht) [m)

o = hellingshoek van het buitentalud
van de dijk

B = hoek tussen de golfrichting en de
normaal op de dijk RB' verminderd
met 10°, ofwel

B = B' - 10°
B = bermbreedte [m]

1) Omtrent de berekening van de opzet van de hoogwaterstand wordt

verwezen naar het rapport Deltacommissie deel 2,(hst.3.1) -alsmede
naar de Rijkswaterstaats publicatie nr. "9 "Over het berekenen van
Deltaprofielen" (tist. 3 ).
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L = -golflengte ter plaatse van de teen
van de dijk [m]
g = zwaartekrachtversnelling Ims 0]

Destijds was tevens reeds een door het Waterlocpkundig Laboratorium

ontwikkelde golfoploopformule bekend:

Zog © C(e) . r . Tp . /gHET tana [m] (2)
3
met
r = (1 - B/L)

In deze formule komen enkele grootheden voor van. het golfenergie-

dichtheidsspectrum ter plaatse van de beschouwde dijk:

C(e)

parameter welke in belangrijke mate
afhankelijk is van de breedte van
het golfenergiedichtheidsspectrum

T = de periode -welke volgt uit de frequen-
tie met de max. hoeveelheid energie
in het energiedichtheidsspectrum [s]

De golfoploop ter plaatse van de Eilanddijk werd aan de hand van

de klassieke golfoploopformule, volgens vgl (1), berekend. Dat het

gebruik van de klassieke golfoploopformule werd verkozen boven het

gebruik van de modernere formule volgens vgl (2) had de volgende
redenen:

1. Met betrekking tot kruinhoogteberekeningen voor dijkvakken elders
langs de Westerschelde, was steeds gebruik gemaakt van de klassieke
golfoploopformule. In die gevallen waarblj golfhoogtemetingen ter
plaatsé van het beschouwde dijkvak hadden plaatsgevonden, kon een
redelijk inzicht verkregen worden omtrent de correlatie.tussen de .
berekeningen en gemeten veekhoogteligging.

Bij gebrek aan relevante golfhoogtemetingen en veekwaarnemingen
ter plaatse van de Eilanddijk lag het voor de hand om een elders

- beproefde -
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beproefde golfoploopformule te gebruiken,volgens vgl. (1).

2. Met betrekking tot de modernere formule bestonden destijds enige
restricties ten aanzien van de toepasbaarheid van deze formule
bij de kruinhoogteberekening van de Eilanddijk

De golfkammen dienden evenwijdig te zijn aan de ocever.

De grootte van de parameters C(e) en Tp welke uit de gegevens

van het golfenergiedichtheidsspectrum kunnen worden afgeleid,

diende bekend te zijn. Deze waarden kunnen slechts worden af-
geleid indien er wordt beschikt over instrumentale registraties
van waverider of stappenbaak. Na statistisch-analytische ver-
werking van deze registraties bij de Dienst Informatieverwerking

(DIV) zijn de waarden van deze parameters te bepalen uit het

berekende pgolfenergiedichtheidsspectrum,

In het jaar 1974 was -bij gebrek aan spectrale golfgegevens

t.p.v. de Eilanddijk- de formule niet Ubruikbaar:

De waarden van de gencemde parameters waren voor normale storm-

vlicedomstandigheden niet bekend, zodat een schatting van de

vorm van het golfenergiedichtheidsspectrum tijdens superstorm-

o |

vlced louter speculatief zou zijn.

Verder waren ten tijde van het uit te brengen advies in 1974
meerderebuitenlandse golfoploopformules voorhanden, zcals de golf-
oploopformules van Hunt, Saville en de Shore Protection Manual, 1it
[3], [41en[5]. Er echter bestond geen reden om het gebruik van één
van deze formules te prefereren boven de door de Deltacommissie

aanbevolen klassieke golfoploopformule volgens vgl (1)?)

Zoals reeds vermeld bleek uit de waterstands-golfhoogtebereke-
ningen een maximale oploophoogte voor te komen bij golfontwikkeling
uit de richting 250° ten opzichte van noord tijdens een superstorm.
In het bij brief nr. 2262 uitgebrachte advies van de Studiedienst
Vlissingen werd de kruinhoogte ter plaatse van de Eilanddijk op

grond van de in tabel 1 gencemde gegevens bepaald:
‘ - Tabel 1 -

1 Voor sommige dijkvakken langs de Westersthelde en Westerscheldemond,

waar sprake was van een bijzondere situatie (hoog gelegen voorland)
waren de kruinhoogten bepaald op grond van modelproefresultaten

@ie 1it [91).
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Tabel 1 Eilanddijk Eilanddijx
(oostelijk langs
gedeelte) Dijkstraat
oriéntatie van de normaal op 199° 170°
het dijkvak t.o.v. noord
helling buitenbeloop 1 ¢ 4 1 : 4
dwarsprofiel bermhoogte t.o.v. N.A.P. +5,0 m +5,0 m
bermbreedte 10 m 10 m
windrichting 250° 250°
max. stormvloedpeil t.o.v. N.A.P. +3,35 m +3,35 m
domlnereQQe golfhoogte Ht aan de teen 2,85 m 2,85 m
van-de dijk
dominerende golflengte L, aan de teen -
van de dijk ¢ b5 m 25 m
golfoploop Zog 4,65 m 4,20 m
kruinhoogte (incl. buistooteffect en ,
overhoogte) t.o.v. N.A.P. ‘ +8,6 m +8,15 m
kruinhoogte na afronding t.o.v. N.A.P. +9,0 m +8,5 m

Bij aanleg van de nieuwe dijk in 1975 kwam de kruinhoogte van

zowel het dijkgedeelte langs de Dijkstraat alsmede het dijkgedeelte
ter plaatse van het K.N.M.I.-gebouw op het niveau N.A.P. +3,4 m te
liggen.

ol 3
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3. Veekwaarnemingen en goifhoogtemetingen ter plaatse van de

Eilanddijk na de. Peconstructie van deze dijk in 1975.

5.0 Algemeen.

Tot 1974 was het aantal beschikbare veekwaarnemingen ter plaatse
van de "oude" Eilanddijk beperkt. Ook waren er in het verleden ter
plaatse geen golfhoogtemetingen verricht. De bruikbaarheid van de
veekwaarnemingen in relatie tot het ontwerp op Deltaveiligheid was
tevens zeer betrekkelijk. Enerzijds was het profiel van de nieuw te
ontwerpen dijk anders dan dat van de oude dijk, anderzijds kreeg de
nieuw te ontwerpen dijk een wat andere oriéntatie en werd zij -t.o.v.
de ligging van de oude dijk- dichter bij de diepe geul in de Wester-
scheldemond gesitueerd.

De oude dijk, welke na de doorbraak bij de stormvloed van
1 februari 195% was caangelegd, had een benedenbeloop‘van 1 : U, een
bermhoogteligging op N.A.P. +5,00 m, een relatief smalle bermbreedte
van 5 m, een bovenbeloop van 1 2% en een kruinhoogte van N.A.P.
+8.00 m. Na de stormvloed van 23 december 1954 -met een maximum
stormvloedpeil van N.A.P. +3.,56 m te Vlissingen~ lag het veek ruim
31 m boven dit peil en na de stormvloed van 16 oktober 1958 lag het
veek ruim 3 m boven het maximum stormvloedpeil van N.A.P. +3,45 m,

Deze gegevens waren in relatie tot het nieuwe ontwerp moeilijk
op hun waarde te schatten. De volgende factoren speelden hierbij een
rol: |
= Het verschil in taludhelling tussen beneden- en bovenbeloop bij de

oude dijk.

- De beperkte golfoploopreductie welke de berm tijdens deze stormvioe-
den gaf: enerzijds door haar hoogteligging, anderzijds door haar
breedtel).

-~ De meer west-waarts georiéﬁteerde ligging van de normaal op de
dijk—as't;p.v. het K.N.M.I. gebouw, alsmede een geringere breedte

van het voorland,bij het nieuwe ontwerp. - —De -

-

1) Uitgaande van de kritieke fase tijdens het bereiken van de hoog-

waterstand geeft een berm maximale golfoploopreductie indien zij

Op dit niveau ligt. Daarbij dient de bermbreedte B zodanlg te zijn
dat B/L ~ 1/4 (L=golflengte t.p.v. de teen van de dijk).
In dit geval kan gesteld worden dat B/L << 1/4, daar B = 5 m,
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= De veckhoopteligging to boven het niveau dat door 2% van het

aantal keren goltoploop wordt overschroeden.

5.1 Veokwaarnoemingen nie 1975.

Nio het perecedkomen van de nicuwe dijk deed zich de cnigszins
bijzondere oustundipgheid voor dat in een periode van 3 juar enkele
stormvloeden voorkwamen met ecn relatiel lage overschrijdings-
frekwentic van de hoopwaterstand, De veekhooptelipging welke nno
enkele van Jdeze stormvioeden werd oppenecten verschafte directe
informatie met betrekking tot de velligheid van de dijk. In tabel

2 worden enipe karaktervisiticke waarden penocemd.

Tabel 7 Veekwaarnemingen P2l landdijk.

plastse lijk max. | jaarl. over- | veeknerk- windricht ing en wind-
it stor locdpe Tl inl sehrd jdings- | hoogte in m | snetheid (m/s)

noboven NUALD, rekwentie boven N.A.P. | Goeree Vligsingen
03-01-70 3,95 0,025 7,0 = 8,5 m {WNW 18 WNW 18
20/21-01-106 3,51 0,15 ~6,85 m WNW 13 WZW 20
15/15=11-17 3,78 0,04 6,6 - 8,8 m | WNW 17 " W-WNW 19
02-01-79 3,40 0,2 ~7,5 m NW 17 NW 15

Uolfhoovgtenctingen waren ter plaatse van de Eilanddijk tijdens deze

stormvlioeden niet verricht,

Uit bovenstaande tabel blijkt dat het veek op een niveau tussen
5moen 4) m boven het stormvioedpeil werd waargenonen, met daarbij
een heersende windrichtime: op de Noordzee uit de sector WNW-NW.

Naar de inzichten van 1974 werden derpgelijke hoge golfoplopen
ter plantse van de Kilanddijk tijdens dergelijke stormvloeden niet
waarcehijnlijk peacht. Zoals reeds onder paragraafl’ 3.0 gernegd: het
aantal beschikbare waarnemineen was destijds pering en zij waren
tevens niet zeer relevant te nocmen.

In haar brief ne. (7/7027% 4.4, 16 december 1977 betreflende

de: stormschade oppretreden aan de zeeweringen te Walcheren, maakti het

Waterschap Walcheren reeds melding van "een verontrustend hoge gol'-

- oploop =

* . . ..
) recds in de inleiding omschreven
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oploop bij een nieuwe, op deltahoogte aangelegde dijk", terwijl
het Waterschap in haar brief nr. 80/1668% 4.d. 9 mei 1980, naar
aanleiding van de tijdens de stormvloed van 2 januari 1979 opge-
treden stormschade aan het benedenbeloop van de Eilanddijk(als-
mede kleiverlies aan het bovenbeloop) stelt:"dat de golfaanval op
de nieuwe dijk krachtiger is dan in de berekeningen is aangenomen,
Dat betekent een hogere golfoploop en een sterkere aanval op de
glooiing dan verwacht werd."

In het nu volgende zal aan de orde komen dat:
a. de golven tijdens noordwester-storm ter plaatse van de Eiland-
dijk hoger zijn dan destijds in 1974 werd verwacht ;
de golfoploop daarbij verhoudingsgewijs nog veel groter is
dan aan de hand van de destijds gehanteerde klassieke golfop-

1o

loopformule kon worden berekend.

5.2 Golfhoogtemetingen.

Naar aanleiding van de discussie binnen de Werkgroep "Zee-
weringen Walcheren" betreffende de onverwacht hoge golfoploop bij
noordwester stormen ter plaatse van de Eilanddijk zijn door de
Studiedienst Vlissingen in het winterseizoen 1979 - 1980 bij
bepaalde stormeondities golfhoogtemetingen verricht ter plaatse
van de Eilanddijk.

Deze metingen, tijdens stormen uit noordwestelijke richting
en een maximum stormvloedpeil tussen N.A.P. 43,0 m en N.A.P.
+3,30 m, gavet een redelijk goede indicatie omtrent de opgetreden
signifiicante golfhoogte tijdens de in tabel 2 genoemde stormvloe-

dern.

5.3 Relatie tussen veekhoogteligging en 2%-golfoploop.

! Gezien de relatief hoge veekligging bij de in tabel 2 genoemde
stormvlceden is de vraag gerezen of de huidige kruinhoogte van de

J dijk zodanig is dat onder superstormvloedomstandigheden aan het

kriterium van ten hoogste 2%h-golfoverslag wordt voldaan.
- Daarom -

x)reedsifl de inleiding vermeld. (#ie Appendix).

VRS
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Daarom dient allereerst te worden ingegaan op de vraag hoe

uit de veekwaarnemingen uit tabel 2 het niveau van de 2%-golfoploop

kan worden bepaald-
a.

to

1)

Bij de bepaling van de vereiste kruinhoogte dient; zoals reeds
gezegd, het kriterium, dat ten hoogste 2% van het aantal golven

overslag zal geven, als basis.

veek het verschil tussen veekhoogteligging en
. i . . ’2
maximun stormvloedpell.. Uit onderzoek is gebleken dat Zveekmzl7£)'
(]

Definieer als z

Gebruik wordt nu gemaakt van de in 1it [6] gegeven relatie:

it

Zog = 0,77 V2 = I0g f's Zpg Lm] (3)

13

Dus Zig = 0,77 /2. 3 (4)

2%

Zog © 0,92 ~ 0,9 Zveek (5)
Om bovenstaande relatie toe te mogen passen moet aan een aantal
voorwaarden met betrekking tot enige karakteristieken van het
golfveld worden voldaan. Op grond van de onder 3.2 genoemde golf-
hoogtemetingen wordt hierbij kortheidshalve vermeld dat vgl (3)
van toepassing is met betrekking tot golfoploop van onregelmatige
golven op de Ellanddijk. |
Het niveau van de berm ligt op N.A.P. 45,00 m.
Uit de gegeven hoogwaterstanden in tabel 2 mag blijken dat de
bermreductie voor alle vier genoémde stormvloeden optimaal was
ammesb,jndﬂﬂ1detmrmxxgtecj>om§ N.A.P. +3,65 m had gelegen. Bij
.ontwerpcondities wordt nemelijk uitgegaan van een optimale lopildopreducs
tie bij ligging van de berm op maximum stormvlcedpeil, Ter
verkrijging van een juiste relatie tot superstormvlcedcondities dient:dus
het effect van een hogere oploop ten gevolge van niet optimale

golfoploopreductie, te worden geneutraliseerd.
~ Een -

1)

T 2)

dit is het niveau dat door 2% van het aantal oplopende golven
wordt overschreden

dit bleek uit verricht onderzoek door de Meet~ en Adviesdienst
Delfzijl in de Directie Groningen van Rijkswaterstaat
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Een exacte schatting van dit effect is niet te maken, omdat tot
dusver op dit specifieke verschijnsel geen gericht modelonderzoek
met onregelmatige golven heeft plaatsgevonden. Uit beschikbare
W.L.~rapporten waarin dit effect zijdelings is onderzocht (1lit.
[7], [8] en [91) mag worden opgemaakt dat een schatting van een
10%7 hogere reductiefactor dan die welke optreedt bij bermligging
op stormvloedpell, regel is.

Het in rekening brengen van de onder a en b gencemde effecten
levert de relatie tussen z veek €N 227 bij een optimale oploopreductie
ten gevolge van de berm met betrekking tot deze stormvloceden:

Zog & 0,8 2 (6)

veek
Uit tabel 2 kan nu afgeleid worden dat de golfoploophoogte 227
tijdens deze stormvloeden bij optimale bermreductie zou bedragen

1
2 m < Zog < 4 m

De zorg welke het Waterschap Walcheren in haar brief nr. 77/7427
uitspreekt met betrekking tot de golfoploop is dus begrijpelijk. Immers
indien men bovengenoemde marge in de 2%~golfoploop zou superponeren op
het maximum stormvloedpeil tijdens een superstorm uit noordwestelijke
richting, dan zou het niveau van de 2%-golfoploop bij schatting
tussen - N.A.P. +8,0 m en N.A.P. +9,4 m liggen. Een dergelijke
globale schatting zal een zekere onderschatting betekenen van de
werkelijk optredende 2%-golfoploop tijdens stuperstormvloed. Er mag
immers worden verwacht dat de optredende golfhoogte tijdens super-

- stormvloed -
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« stormvloced groter . zal zijn dan tijdens de beschouwde stormvloceden
het geval is geweest. Hoewel de golfhoogte tijdens noordwester
storm wat hoger is dan destijds werd verwacht verklaart dit echter
niet de hoge golfoploop tijdens deze stormvloeden. Ook het verschijn-
sel dat de golven wat meer uit zuidwestelijke richting komen dan
destijds werd verwacnht bij noordwester storm geeft bij lange niet
een plausibele verklaring.

De problematiek met betrekking tot de hoge golfoploop ligt niet
zozeer bij een onderschatting van de optredende golfhoogte, doch ligt
meer meer bij de cnbekendheid met de golfkarakteristieken ter
plaatse, zoals golfsteilheid, golfrichting. en golfperiode. Deze
golfkarakteristieken worden beinvloed door weerkaatsing bij het
overschrijden -na refractie- van de grenshoekl%ussen de dieptelijnen
ter plaatse van de geulwand van de Wielingen en de golfrichting,
alsmede door refractie en breken van golven op de vlakte van de
Raan, diffractie rond het Leugenaarshoofd en Roeiershoofd en =-dat
betreft meer het dijkgedeelte van het K.N.M.I.» terugkaatsing van
golven op het dijkvak langs de Dijkstraat.

N.B. Bij noordwester storm is de windrichting nagenoeg evenwijdig
aan de golfkamrichting ter plaatse van de Eilanddijk, zodat van
een uit het windveld gelopen golfveld gesproken zou kunnen worden.

1)
De golven, welke vanaf de Vliakte van de Raan in dé richting van

de Wieélingen lopen, buigen, gaande van ondiep naar diep water
"van de normaal af". Hierbij kan -in analogie met breking van
lichtstralen- terugkaatsing ontstaan als de hoek van golfinval

groter is dan een zekere grenshoek.



rjkswaterstaat

behoort bl] nota WWKZ nr, 80.V022

datum: december 1980
bladnr: 14
b, Toetsing van de klassicke golfoploopformule en de modernere

golfoploopformule aan de uit veekwaarnemingen "herleide"

2h-gol foplodp.

4.0 Algemeen.

Allereerst wordt de klassieke golfoploopformule (vgl (1))
getoetst aan de uit de veekligging afgeleide 2%~golfoploop. Hiertoe
is van de in tabel 2 genoemde stormvloeden de stormvloed van 13/15
november 1977 als representatief voor deze groep beschouwd. Een
uitspraak met behulp van de toetsing wordt geacht voor alle vier
stormvloeden te geldonl). De novemberstorm van 1977 is gekozen omdat
hierbij de meest nauwkeurige veekwaarnemingen zijn verricht. Tevens
is de moderne golfoploopformule (vgl (2)) getoetst aan de gemeten

veekwaarnemingen.

4.1 De klassieke golfoploopformule.

Zoq = B r Hl tana (cosB - B/L) [m]

3

Op blz U4 zijn de symbolen reeds gedefinieerd. "The best rit"
van de uit metingen en berekeningeng) verkregen waarden van golf-
hoogte en golfrichting tijdens de stormvloed van‘13/15 november 1977
staat in tabel 3 vermeld.

Tabel 3
Golfoploopberekening stormvlced 13/15 november 1977
klassieke golfoploopformule.
Aanname: berm op stormviloedhoogte.
K.N.M.T. Dijkstraat
f 1 1
H, 1,40 m 1,47 m
3
tana 1/4 1/4
B 0 4 8o
L 43 m 38 m
B 10 m 10 m
% z 2,16 m 1,20 m

1)Enige terughoudendheid geldt m.b.t.

de stormvloed van 20/21 januari

1976 gezien de heersende windrichting t.p.v. de Westerscheldemond,
welke' sterk afwijkt van de geregistreerde windrichting op L.E. Goerce.

Opzet-golfhoogte-relatie afgeleid uit nota 74.5 van de Studiedienst

Vlissingen betreffende incidentele golfwaarnemingen langs de
Weatnmrmamhaoaldm e Ae Moo w7, ;

2)
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Rekening houdend met de aspecten genoemd in par. 3.3 met
betrekking tot relatie veekhoogte - 2% oploophoogte en de niet
optimale reductie ten gevolge van de berm,kan deze berekende
oplocp "vertaald" worden naar veekhoogteligging.

Tabel 4 veekhoogteligging
stormvloed 13/15 nov. 1977 gemeten in m berekend m.b.v.
- boven N.A.P. klassieke golf-
oploopformule
in m bogen
N.A.P.1
C K.N.M.I. [7,7m - 8,8 m 6,4 m
veekhoogteligging| pisyciraat|6.6 m - 7.0 m 5% m
1)max. stormvlicedpeil (= N.A.P. 43,78 m) plus 1,2 maal Zog

Het grote verschil tussen gemeten =z (= hoogteligging

veel
veek - maximum stormvlioedpeil) en de asn de hand van de klassieke
golfoploopformule berekende Z ook is als volgt duidelijk te

maken

(7

“veek gemeten =~ 2 “yeek berekend

Een dergelijke discrepantie tussen metingen en berekeningen is
niet te verklaren met een mogelijke onnauwkeurigheid in de uit
berekeningen en metingen bepaalde waarden van Hi1 en golfrichting,
welke waarden in de golfoploopformule zijn gebrgikt.

De vraag of de klassieke golfoploopformule voldoet ter plaatse
van dit dijkvak is nu actueel geworden. Opgemerkt zij dat elders
langs de Westerschelde een dergelijke discrepantie tussen golf-
oploopberekeningen aan de hand van deze formule en veekwaarnemingen
niet aan de orde is geweest. In het algemeen kon worden vastgesteld
dat er een bevredigende correlatie tussen meting en berekening

bestond.
- De -
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De ocorzaak in de onbruikbaarheid van de klassieke golfoploop-
formule zal moeten worden gezocht in de problematiek met betrekking
tot de golfkarakteristieken tijdens noordwester storm, zcals
omschreven in par. 3.3, alsmede met betrekking tot de ligging
van het dijkvak nablj de diepe geul in de Westerscheldemond.

Het moge duidelijk zijn dat met deze oploopformule ook de
veekhoogteligging bij de andere =-in tabel 2 genoemde—~ stormvloceden

niet verklaard kan worden

4.2 De_modernere oploopformule.

Zog = Cle) . r . Tp . /gH% tana [m]

r = (1 - B/L)

Met betrekking tot de verklaring der symbolen wordt verwezen
naar vgl (2) op blz 5. Zoals bij de bespreking van deze formule in
par. 2.3 reeds naar voren is gekomen, dient men een beeld te hebben
van de grootte van de spectrale waarden Tp en C(g). Uit de in eind
1979 verrichte golfhoogtemetingen met behulp van een waverider ter
plaatse van de Eilanddijk, is voor lage stormvlceden bij noord-
westelijke windrichting een goede indruk verkregen omtrent de
grootte van deze waarden, zodat een toetsing van deze oploopformule
aan de waarnemingen bij de in tabel 2 genoemde stormvloeden verricht
kan worden.

- Tabel 5 =

b Vanzelfsprekend is er van uitgegaan dat het destijds in 1974
ingediende plan -volgens tekeningnr. B5-74.02 en B3~73,139~
waarvan in de berekeningen is uitgegaan, als zodanig ook is

uitgevoerd.
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Tabel 5

Golfoploopberekening stormvlced 13%3/15 november 1977

Max. stormvloedpeil: N.A.P. +3.78 m

Moderne golfoploopformule (vgl (2) )

K.N.M.T. Dijkstraat

C(e) 0,69 0,69 (uit metingen 1979)
r 0377 0375

r' 0,85 0,83 (berminvloed)i)
T 6,5 6,5 (geschat)

P 2 2

g 9,81 m/s 9,81 m/s
Hy 1,40 m 1,47 m ("best f£it")

3
tana 1/4 1/4

invalshoek o' 0 Lg®
reductiefactor 1 2/3
m.b.t. invals~-
hoek
Zog 3,53 m 2,36 m

1) p' = de reductiefactor r gecorrigeerd met het effect van een

relatief hoge bermligging: r' ~ 1,1 x r.

Vertaald naar de hoogteligging van het veek na deze stormvloced
luidt dit tot de in tabel 6 berekende veekhoogteligging

(Z Nj.,l Z2%)-

veek
Tabel 6 veekhoogteligging
stormvloed 13/15 nov. 1977 gemeten in m |berekend m.b.v. de
boven N.A.P. |moderne golfoploop-
formule in m boven
N.A.P.
: . K.N.M.I. 7,8 - 8,8 7,65
veekhoogteligging | n;jystraat | 6.6 - 7.0 6.1
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Bij vergelijking van de gemeten waarden en berekende waarden
in tabel 6, mag geconcludeerd worden dat van een redelijke corre-
latie tussen berekening en meting sprake is, al leveren de
berekeningsresultaten nog steeds enige onderschatting op. Een
dergelijke correlatie mag ook aanwezig worden verondersteld bi]
toetsing van bovengencemde formule aan de overige in tabel 2 ge-

noemde stormvloeden.

4,3 Conclusie.

Resumerend kan worden gesteld dat de destijds in 1974
gehanteerde klassieke golfoploopformule welke door de Delta-
commilssie in haar rapport werd aanbevolen, geen betrouwbare
waarde van de golfoploop geeft ter plaatse van de Eilanddijk,
in geval van een noordwester storm. De met deze formule berekende
waarden blijken bij toetsing ver achter te blijven bij de gemeten
waarden van de golfoploop.

De corzaak hiervan zal gelegen zijn in de bijzonder situatie
ter plaatse van de Eilanddijk, zoals reeds vervat is in de laatste
alinea van paragraaf 3.3.

Met betrekking tot de beschouwde stormvlceden blijkt de
moderne golfoploopformule een goede correlatie te geven tussen
berekening en meting. Dat in de "toetsingsberekening" de berekende
waarden enigermate (+ 10%) lager liggen dan de gemeten waarden mag
toegeschreven worden aan de nauwkeurigheid, waarmee sommige golf-
oploop~bepalende factoren zijn te schatten.

Dit laatste betekent echter nog niet dat deze formule zonder
meer praktisch toepasbaar is met betrekking tot de golfoploopbere=-
kening bij superstormvloed. Hierop wordt in paragraaf 5.1 terugge-

" komen. -

Tevens mag uit het voorgaande worden geconcludeerd dat de
problematiek met betrekking tot de Deltaveiligheid in hoofdzaak

betrekking heeft op het dijkgedeelte in de nabijheid van het K.N.M.I.-

gebouw (tussen raai 36.800 en raai 37.200) «
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5. Veiligheid van de huidige hoogwaterkering.

5.0 Algemeen.

In dit hoofdstuk komt aan de orde de veiligheid welke de
huidige dijk biedt met betrekking tot het optreden van storm-
vlceden bij windrichting NW. In relatie hiertoe wordt een
suggestie gedaan om aan de hand van toekomstige metingen een
nauwkeuriger beeld te verkrijgen aangaande de Deltaveiligheid

van de Eilanddijk.

5.1 Veiligheid met betrekking tot de superstormvloed.

Uitgaande van het gegeven dat de bekledingsconstructie
aan de eis van Deltaveiligheid voldoet, zal het kriterium met
betrekking tot de Deltaveiligheid liggen bij de vorm van het
dijksprofiel en bij de kruinhoogte, in relatie tot de toelaat-
bare mate van golfoverslag tijden superstormvloed.

De huidige hoogteligging van de berm (0,4 m beneden
ontwerppeil) is zodanig dat tijdens superstormvloed de oploop-
reductie optimaal genoemd mag worden.

Uit de veekwaarnemingen op deze dijk sinds 1975 mag worden
geconcludeerd dat de kruinhoogte van deze dijk met betrekking
tot de golfoploop tijdens superstormvioced aan de (te) lage kant
is.

Hoewel uit hoofdstuk 4 blijkt dat het gebruik van de
moderne oplioopformule (in het geval van de Eilanddijk)} in veel
betere overeenstemming is met de meetresultaten dan het gebruik
van de klassieke golfoploopformule, mag daaruit nog niet worden
geconcludeerd dat de vereiste deltaveiligheid verkregen kan
worden door het zonder meer invullen van waarden.in deze moderne
oploopformule. De waarden van C(e) en Tp mogen dan wel op basis
van acht golfenerpgiedichtheidsspectra van lage storm-
vloeden redelijk goed te zijn af te schatten, bij superstorm-
vlicedomstandigheden zijn deze waarden, zonder dat een verder
onderzoek naar deze parameters wordt gedaan, minder goed bruik-

- baar -
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baar. Er zijn immers te weinig relevante golfregistraties ter
plaatse van de Eilanddijk beschikbaar om een betrouwbare prognose
te kunnen maken omtrent de vorm van het energiedichtheidsspectrum
tijdens superstormvloed. Uit dit spectrum dient de waarde van C(eg)
te worden afgeleid, alsmede de topfrekwentie. In figuur 1 wordt
zeer globaal aangegeven wat met bovenstaande wordt bedoeld.

riguur 1
I IF @ vorm energiedichtheidsspectrum bij lage
/,\ stormvloed en heersende windrichting NW
'|© @
II mogelijke vorm energiedichtheidsspectrum
! \ ® | bi] superstormvloed en heersende windrichting NW
[N
o
I .
I / \\ fp = piekfrequentie = frequentie met maximale
o /! I \ _ energiedichtheid
L ! I ‘_ _ .
% l’ A \>\ Tp = 1/fp = topperiode
ﬁ I I I \:\\ N.B.: Bij spectrumvorm (:)_zal de in de moderne
=y I \k\\ oploopformule voorkcmende T. in betekenis
c II | \ inboeten, evenals de af te Teiden C(g)-
@ o 5\ waarde.
|
I
I
I
I
I
P I S

L A
o 0,1 0.2 03 0.4 05 08 07
frequentie 1/T

Mogelijke vorm gdlfenergiedichtheidsspectra in de Westerschelde
t.p.v. de Eilanddijk.

Het moge duidelijk zijn dat het gebruik van de moderne op-
loopformule op dit moment slechts leidt tot een globale schatting
van de golfoploop tijdens superstormvioced bij noordwestelijke wind-
richting. Een verder onderzoek naar het golfklimaat tijdens relevante
stormvloeden bij noordwestelijke windrichting ter plaatse van de
'Eilanddijk ware in dit kader gewenst.

_5_2...
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5.2 Schatting van de veiligheid welke de huidige dijk op dit

moment biedt.

Aan de hand van de nu beschikbare veekwaarnemingen in de af-
gelopen jaren 1s met behulp van bijlage 2 een globale schatting
gemaakt van de veiligheld welke de huldige dijk biedt tegen het
optreden van stormvloeden. De kruinhoogte is hierbij gesteld op
N.A.P. +9,4 m. De grootheid Zseex S herleid tot Zog

Het niet optimaal functioneren van de berm als oploopredu-
cerend element tijdens de beschouwde stormvlceden is mede in
rekening gebracht.

De conclusie mag zijn dat zowel voor het dijkgedeelte
langs de Dijkstraat, als het dijkgedeelte nabij het K.N.M.I.-
gebouw in ieder geval veiligheid wordt geboden tegen stormvloeden
met een jaarlijkse overschrijdingsfrequentie welke hoger is dan
1 : 500.

De discrepantie tussen de metingen en de theorie maakt het
niet mogelijk om op korte termijn een uitspraak te kunnen doen
omtrent de juiste mate van veiligheid welke de Eilanddijk nu
biedt, alsmede omtrent de daarbij behorende minimaal vereiste
dimensies. |

Met nadruk wordt er op gewezen dat in dit kader bijlage 2
niet oneigenlijk gebruikt mag worden. De extrapolatie-stap vanuit
de waarnemingen naar een situatie met een Jaarlijkse overschrijdings-
frequentie van 1 : 1000 is te groot om tot een verantwoorde conclusie
te kunnen leiden. Er is nedu geen aanwijzing om aan te nemen dat een
dergelijke extrapolatie rechtlijnig dient te verlopen.

5.3 Aanbevelihgen.

Op grond van de hierboven geschatte veiligheid tegen het
optreden van stormvloeden, verdient het aanbeveling om in over-
weging te nemen om de komende twee jaar, ter plaatse metingen te
verrichten. Alvorens tot-een uitspraak te kunnen komen met betrek-
king tot de juiste mate van veiligheid wblke door deze dijk wordt
geboden, dient inzicht verkregen te worden in de golfbeweging en
golfoploop ter plaatse.

; ~ Reeds -
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Reeds bij een relatief rustig "stormvloedseizoen", zoals
dat in 1979/80 het geval was, 1s met betrekking tot de golf-
beweging al relevante informatie verkregen. Men denke hierbij
aan de berekende C{¢)~-waarde welke voor de toetsing op de
goifoploop van 13/15 november 1977 gebruikt kon worden.

Bij de op te stellen kriteria t.a.v. de Deltaveiligheid
van de Eilanddijk dienen tevens berekeningen te worden uitge-
voerd met betrekking tot superstorm uit zuidwestelijke richting
respectievelijk westelijke richting. Aan de hand van de voor-
gestelde metingen zou tevens kunnen worden onderzocht of voor
deze windrichtingen het gebruik van de klassieke golfoploop-
formule gerechtvaardigd blijft, Of ook in deze situatie de
modernere golfeoploopformule een betere correlatie tussen

meting en berekening aantoont.
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L1JST VAN SYMBOLEN

hellingshoek van het buitentalud van de dijk
bermbreedte [m]

hoek tussen de golfrichting en de normaal
op de dijkas

gt - 10°

parameter welke in belangrijke mate afhankelijk
is van de breedte van het golfenergiedichtheids-
spectrum

coéfficiént, waarvan de grootte afhankelijk is
van de ruwheid van de glooiing (f = 1 voor een
aaneengesloten steenbezetting)

zwaartekrachtversnelling [m8*2]
de significante golfhoogte aan de teen van de
dijk (ook wel aangeduid met H.) [m]

golflengte ter plaatse van de teen van de dijk .. [m]

reductieccéfficiént welke de invlioed van de
berm op ge golfoploop tot uitdrukking brengt:
r = 1 -

T

de periode welke volgt uit de frequentie met
de maximale hoeveelheid energie in het energie-
dichtheidsspectrum [s]

de golfoploop die door 2% van de oplopende
golven wordt overschreden [m])

niveauverschil tussen de hoogteligging van
het veek en het opgetreden maximum stormvloed-
peil {m]
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LIJST VAN BIJLAGEN

Omschrijving

Vliissingen - Eilanddijk.
Situatietekening 1 : 10 000.

‘Eilanddijk - Globale schatting

overschrijdingsfrequentie van
de 2%-golfoploophoogte bij heer-
sende windrichting WNW - NW.

Appendix
Brieven:

Studiedienst Vlissingen
nr. 2262, d.d. 27-08-1974

Provinciale Waterstaat in Zeeland
nr. 6951, d.d. 24-06-1980

Directie Zeeland, Rijkswaterstaat

nr, AXK 9359, d.d. 27-06-1980

met als bijlagen o.a. de brieven
nr. 80/1668 Waterschap Walcheren
nr. 77/4427 Waterschap Walcheren

ar: 80.V022

Tekening nr.

A2-80.525

A1-80.508
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Waterloopkundig Laboraﬁorium M 1130.
Rijkswaterstaat, Deltadlenst.

Invloed van bermeh Op‘dg oploop van regelmatige golﬁen.
‘Oktober 1976.

Watérloopkundig Laboratorium.

Golfoploop op een dijk met een hoog voorland.
Rapport M 1084, " |

Delft, jull 1974.
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Appendix - ~ Inhoud: 3 brieven.

- Studiedienst Vlissingen ' nr. 2262 (1974)
- Provinciale Waterstaat Zeeland nr. 6951 (1980)
- Directie Zeeland Rijkwaterstaatx nr. AXK 9359 (1980)

"

met daarin als bijlagen_o.a.:
‘brief Waterschap Walcheren nr. 80/1668
brief Waterschap Walcheren nr. 77/4427

De in de brief genoemde tekening nr. 252 - B6 - 401
is hierbij niet bijgevoegd.
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..... .1 27 MG, 1974
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Teivetsring hesguater-
kering Oranjodi jk-
Hlanddifx te Viie-
singen.

1. In Uw bovenvarmelds drief verseeht ¥ mij, ¥ van advies
te dienen m.b.t. hot doltaprefiel van de heogvaterkering twasen
Mt Keisershoofd en de buitenhaven van Viiseingen.

— Gevesgd bij Uw brief send U mij Sovens tek. B3-74.02,

waarin de sntwerpen werken stasn anngegeven. Verder hed ik

aan enomnen, 4dat de dwarsprefielen van de Zeeweriag everesenkemen
net die, getekend op de veerlepige oxemplaren van do in mijn
benit zijnde tekening 33-73.139 van Uvw dienst.

Ter veldoening aan Uw versesk mege ik ¥ het volgende mede-
delen.

De saderhavige hoegwaterkeriag kan van eest Raar west
gaande, gelet op de oriemtering on censtruetiowijse, endsrver-
400ld worden in vijf gedeslten nl. het meest costoldjhe &4 k-
vak van de¢ eoflanddijk (t.p.v. d¢ weesnhuinen), het 41 jkvek
langs ds Dijketraat, het gedeelte t.p.v. de veermalige Narine.
haven, hot vak t.p.v. de Oranjedijk on tenslette do heogwater-
koring rend do Keopmanshaven.

Pe resultaten van de bij nija dienst uitgevesrde 41 jk-
heogtoborokoningen nijn, net unitsondering van do op 40 water-
koring read de Koopmanshaven hetrekking hebbonde dareksaingen,

- Weorgegeven -
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weergegeven op de bijgevoegde tabel, waarbij neg de volgende toeliehting ge~
g*ven kan vordea,

2. Het besshouwde gedeelte van de hoogwaterkering is sugeveer op hot suiden
godriintesrd. DIt heoft tet gevolg dat dit dijkvak tijdens een superstera wit
het moordwestem slechta inm geringe mate aan gelfeanval wordt bleotgesteld. De
gelven, die ender dese enstandighedon de dijk bereiken, sija gediffracteerd
rond het Leugenaarsheofd on het Meeiershoofd en sija daardeer reeds ssasienlijk
lager gewerdem. Yoerte is hwa veertplantingariohting engeveer gelijk ann de
lengte-as van kot beschouwds dijkvak, waardoor de gelfeplesy neer gerimg sal
sijn. De mastgevende wiadriahting veer dit dijkvek (m.u.v. d¢ Oramjedijk, nie
144 3) 1s uiteindslijk vastgesteld op 250°. Bij dese richting kuamen nieh mes-
§*lven van sen asnsienlijke heegte entwikkelea (ia het relatief diepe water
véér Videsingen 1s l1/3- 4,80 m), terwijl dexe golven ma refrectie vrijwel leed-
recht ep de dijk iavallen. De nastgevende stormvlicedstand ia bdij dexse riehting
ovenwel afgenomen van N.A.P, +5,40 m tot W.AP. +3,39 m.

3o Yoor de Oranjedijk meet (i.v.m. de aldaar sanvesige vertieoale wand)
neg wel rekening gohouden worden met een stormvleed wit het moordwestes. Uit
de resultaten van de golfmetingen, die inm de Jaren sestig engeveer halverwege
het Oosterkoopmanshavenhoefd nijn verricht, kam een mantgevande golfheogte
(!1/)) veer noordwestelijke richtimgen afgeleid wordem ven 2,4 m. Rekening
hourdend met het feit dat eng. 19 van de golven uit een gelfveld heger sijm
dan H1/3 kan geeomcludserd werdem dat tijdens een supersteravlioed eem kleinm
perventage van de golvem sullen reiken tet bevem de bovemkant vam de muuy van
Altena. Op het schter dese muur gelegem plateau moet dan ook een sxtra kerends
hosgte senwssig mijn, waarvoor in de tabel een waarde vermeld is van 1,0 m.

Gaat men uwit van een suid-westelijke windriehting (290°) dan kemt mes tot
deselfds canclusie. Dan zullen de gelven nl. vrijwel loedresht ep de muur is-
vallen; t.p.v. do wuur sal een staande gelf entstasn die ong. oon faoter twee
hogor wordt dan de lepende gelf. Hierdoor sal engeveer 1% van de geélven water-
everslag veroorsaken. Kr meet daarbdij nog op gerekend werden dat door golven
die tegen do mumr "klappen" evenessns wateroverslag verocersaskt werds. Dit
effeot sal sewel Pij N.W.. ale bij Z.W.-sterm ia hevige mate sptreden t.p.v.
de aansluiting van de Oranjemunr op het Oramjebolwerk.

b. In hot entwerp van do verswaring van de Oranjedijk wordt reksning go-
bouden met do mogelijkheid dat do sgn. muur vem Altena tijdens eon seer gware
storavieed godeoltelijk mal beswijken. Achter de muur is dasrem eom blinde
gleeiing sangebracht die emder eem holling 1:2,% mansluit op do kruin ven de
a1 k.

Voor de (welliekt néér extreme) situatie dat de wuur tijdens eem supey-
storm tot een peil van cageveer N.A.P. +2,0 » deoor do gelfamnval som sfijn af-
gobroken em het verdedigde beleey is blest sekanen, sal or een golfeverslag

- kumpnem =
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kunmen eptreden dis in erde van greotte emkela tientallen 1/m's cal bedrages.
Dere hoaveslhetd 19 aennienli ik groter dam de in Zeeland reeds oenksle malenm
tesgepante nerm van 2 1/n's. De muwr VAR Altena levert dus eem onmisbare -
drage asn het waterkersnd versogen van de reewsrimg. De blinde gleoilng biedt
onige semponsatie veer de¢ onsekerkeid m.bh.t. de stadiliteit van 40 mwur tijden
S4B aware stermvieed. Of dese osnpensatie al dan niet veldeende is hangt geo-
ool af van de¢ weorstand die do bovensijde van de muur kan bieden amn geolf-
krachtsn. Zom v, de sanvenigheid van de msur bemeden een niveas van N.A.P.
+4 3 35 u gegarandeerd kussen verdea dam zou met een bliade gleoilng vam be-
porktere afuetimgen velstann kuunesn woerdem, terwijl in dut goval eak sndere oy
lessingen gevenden Ennnen werden. Rem mader onderseek im dess min 11 jxt nij go
wenst,

S« Veer de bopaling van de hoegte van do waterkerimg road de Keopnanahave:
is wederem gebruik Somankt van do golfmetingen die t.p.v. het Oosterksopmans-
havenhosfd en in de ingang van de Vissershavea sijn verrieht. De mantgevende
solfhoegte (11/3) halverwege ket Oesterkeopmanshavenhoefd ke vastgeateld
worden op 2,5 m. Uit de metingen bleek dat de golfhoegte im de ingang van de
Visssrshavean tijdens neordwesteratermen ongeveor de helft kledmer iwm; tijdens
o0R gsupersterm seuw de selfhoogte dasr dus een waarde kuanen bersikes van 1,2 m,
Aangenion de golfmectbaak sleshts enkele metors vervijderd was van de (tijdens
neordwestor-atormen doorgeans gesloten) sluisdouren zijn de waaravmingen aldaar
enigernate belavloed door de teruggekantate golf togen de sluisdeures. On dese
reden i de mantgevende hoogte van de lopeade golf (H1/)) vuer de ingamg vam
4o Keopmanshaven vantzo-teld op 1,0 m. Deor terugkaatsing tegen het sinde van
de Xoopmanshaven gsl sen atnande go1f ontstasn die t1ijdens superstormvicedheng-
vater (N.A.P. +35,4 0) eon ntveaw sal boreiken van N.A.P, 46,4 m, Hiervij 1o
asngencnsn dat do tep van d¢ stannde golf sich een halve golfhoegte beven de
soniddelde wateratund verheft, Rekening hewdend met oon buistosteffeot (10 &
13 om) en een everhoogte (0,5 m) meet do waterkering (met eon vertikaal freat)
asn het efinde van ¢o Xoogmaushaven een boogte bereiken van tenminste N.A.P.
+7,0 m.

Yolledigheldnhalve i) or meg ep gewenen dat de heogate golvaem wit ket
gelfveld dan neg enige golfeverslag kunnea veroersaksn, »ij het dat de over-
slagheevealheid witernate gering zal sijn soleng er baven sen Peil van N.a.p,
+6,4 m onkele dn'y overhoogte asnwesig sija.

6. Samenvattond kan gesteld woerden dat 4s deltmdijk tunsen het KB Nolow
gebouv an do Vissershaven sen Noegte diemt te verkrijgen vam N.A.P, ¢9,0 m met
witsenderiag van het godeelte lange do Dijkstraat on t.pev. 4o voermalige ingang
van de marinehsven, wasrvam de kruina meet reikem tet Semminste N.A.P. +4.5 n,
Up 41t punt new theoretisech due met oen gerimgere heogte dan veorkemend in we
sntworp kussen worden velstasn. Net do in ww eatwery vermelds hoegten vam de
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kering rond de Keepmanshaven kan ik instemsen (114 ).

7+ Ten asnsien van uw vrang Raar de gewenste hoogte vam een kunstwerk ia
de mond van de Koopmanshavea én ia de nond van de Vissershavem kan ik ¥V meg
het velgends meedelen. Asngesion achter dese keringen sen waterbassin van bew
heoriijke afmetingen sanwenig is kan enige gelfeverslag teelasthbaar geassht weor-
den, Veor het kumatwerk tussea het Keisershoefd en de mwwur vam Altenma sal tijdenx
GOR sSuperatorm uit het meerdwesten bij sen waterstand venm N.A.P. +5,% n sen golt
hoagte l1/3 kunnen eptreden van eng, 2,0 m. Do vosrtplantingsrichting van dese
Solven 1s eageveer evenwijdig met de longte-as vam deo keormuur sedat terwg-
kantsingaversehi juselen niet of mauwelijks sullem eptreden. Veer dese sitwatie
beatast geen erkends metheds veer de berekening van de averslaghesveelheld. Dece
is teeh oan poging govangd on de everslag te berekenen, waarvoer everigens sen
§reve sshonatisering vam het prebleem nedig was. De resultaten (sis onderstasade
Sabel) hiervan geven dan ook niet meor asn dan & orde van groestte van de to ver
wachten eoverslag.

v i jde ratermvieed over vert. w tussen Keisershoeféd en Oranje-
k.

hoegte van overslag poilri izing in haven;

de kering ia 1/m's (breedte kering =350 m; duwr 2 h)

N.AP. +6',° L] oa. 34 0,? n

WA P, +7,00 m oa. 0,2 0,01 n

N.ALP, "‘7.,0 - - -

Voor de everslagberekening van een kering in de mend van de Vissershaves
nost rekeaing wordem gehouden met een vrijwel loodrecht imvallende gelf met
n1/3-1.o m (144 3). De resultates van de berekening sijn in de velgends tabel
vermsld.

Quexaiag tijdens guperstermviesd ever vert. wand in mend Viessrehgven:

rhoo;to keriag ] overalag peilrijsing in haven; |
in 3/m'a (dresdte kering 12 m; duur 2 &)
WakoPeo +‘.° | oa., 270 1.., n
N.A.P. 4‘., n om. 17 0.13 n
Hid P, ¢7,0 m - -

Gelet oy deo emzekerheid t.a.v. de berekening van deo sverslag sver de keriag
tussen heat Keisershoofd en de Oranjedijk 1s ket govenat dat dane hering temninste
oon heegte verkrijgt vam N.A.P. 47,30 m d.w.8. N.A.P. ¢7,0 m plus 0,9 a over-

- hoogte -
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hoegte 1.v.m. relatiove ssesplegelrijning ens. Aan do resultaten van de over
slagberekening veer de kering 1in é¢o mend van de Vissershaves mag meer wvaarde
werden toegekend. Een haegte van tenmimate N.A.P. +7,0 m (N.A.P. +6,50 m plw
0,3 » everhoogte) 1ijikt dan ook veldeende.

8. Do hevengeneende berekemingen van de heogte van do waterkeringea si)
witgevoerd welgens de standaardmethede, besehrevea inm neta 71.7 van mijn
dienst.

Z0als in do lantste slinen van paragraaf 6.1 van éone neta werds gestedl
words M) dese berekenimgsmethede witgegaan vas een grote mate van sehomati-
satie dor weerkmadige omstandighedea tijdens supersternvicedstanden.

Tonsfade $0% verdieping van het insioht te kemen sijn op 41¢ nement
studies gaande, die wellieht in d¢ teskemst tof aauwkouriger bereksninge-
metheden kuansa lediden.

De huidige insiehton geven sohter geen aanleiding ¢ vereaderstellea, &
de govenden dijkhsegten te lasg xeuden sidn.

Het Hoofd van do Studiedionst Viissiagea,

¥
J

; ” "/

/ /////5

i

(ir. W.Th.J.N.P. Bakker)

Nr. 2262
Afschrift ter kenuisneming asngeboden aun Jde heer ir, J.F. Ajrema, Hoot'd van

de Walerioopkundige Atdeling/Atdeling Kustonderzoek van de KRijkswaterstaat,
Van Alkemadelaan 400 te ‘-Uravenhage,
Viissingen, 27 auguslus 1974 /vera: 4 september 197

ffet Hootd van de Studiedienst Vlissingen, .
]

1

/

(ir."wWolhoJ el Bakker),
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Ondarwarp: Versterking zeedijk langs

haet "Eiland" te Vlissingen in kader
deltawet, Inzending ontwerp door
dagell jka bestuur waterschap Walcheren.

MIDDELBURG,
24 juni 1980

Uw brief van; Ons kenmerk :

22 mei 1980 + 6951

terug 4

Bylagen: :
nieuw .

De dijk van het zogenaamde Eiland te Vlissingen is
vanaf de Buitenhaven in westell jke richting gaande, over
ca 700 m in beheer bij het waterschap Walcheren en ver-~
volgens over ca 300 m bij de rijkswaterstaat, dit tot de
aansluiting aan de Oranjedi jk, die eveneens bij het rijk
in beheer is,

De dijk is in 1975 in het kader van de deltawet versterkt,
Uit oogpunt van doelmatigheid zijn de voorbereiding en uit-
voering van deze versterking voor.het gehele dijkvak verzorgd
door de rijkswaterstaat. Ontwerp met toelichting werden door
Y op grond van artikel 33 van de waterstaatswet 1800 goedge-
keurd btj brief van 31 december 1974 no, 2328/265/74/230,
2e¢ afd,

Het buitenbeloop bestaat, vanaf de teenconatructie op
N.A.P. - 1,00 m tot een hoogte van N.A.P. + 3,00 m, uit bagalt
op mijnsteen; daarboven uit geprofilecrde betonblokken, dik
0,25 m, op klei, tot de voorrand van de buitenberm op N.A.pP.

+ 5,00 m. Genoemnde berm, totaal breed 10,00 m, is over een
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breedte van 5,00 m, aanslultend aan voornoemde biokkenglooitng,
bekleed met vlakke betonblokken dik 0,20 m. De kruinhoogte be-
draagt N.A.V, + 9,40 m.

Tijdens de stormvlved ven 2 Januaril 1979 - hoogwater te
Vlissingen N.A.P, + 3,45 m; windrichting noordwest, grootste
windsterkte 10 Beaufort, werd de betonblokkenglooting plaatseli jk
vrl]j ernatig beschadigd. Reeds eerder was gebleken, dat de golf-
oploop bij dergelljke vlceden belangrijk hoger reikte dan was ver-
wacht. Op deze punten wordt meer in detail ingegaan in de door het
waterschapsbestuur mede ingezonden tbelichting.

Terwi]l inmiddels - véér hat gstormselzoen 1979-1980 - een
deugdeli jke noocdvoorziening was toegepast, is in overleg tussen
rijk, provincle en waterschap een nader onderzoek ingesteld paar
de sterkte van de dijk en de verachillende aspecten die daarbij
een rol spelen. Het gaat hler met name om het gedeelte dat bhi
het waterschap in behear 18, op dat deel vindt de zwaarste goltf-
aanval plaats. Op het bij het rijk in beheer zijnde deel is de
schade inmiddels hersteld, met toepassing van een bescheiden ver-
betering van de glootingconstructie; gezien de ligging speelt de
hier aan de orde zijnde problematick op dat deel in belangrijk
mindere mate. Het door het watergchapsbestuur ingezonden ontwerp,
en mijn thans voorliggende rapport, hebben dan ook alleen betrekking
op het bij het waterschap in beheer zijnde deel van de Eilanddijk
(zoals gezegd, de meest oostelijke 700 van de in totaal ca 1.000 m
dijklengte). Uit recentelijk door de studiedienst Vlissingen van de
rijkswaterstaat verricht onderzoek is nu gebleken, dat de goltfaanval
belangrijk sterker blijkt te zijn dan waarvan bij de dimensionering
van de huldige dijk is uitgegaan, De dijk voldoet daarom, zowel wat
de glooting als wat de kruinhoogte betreft, nog niet aan de delta-
elsen, Derhalve zal de dijk alsnog op deltasterkte moeten worden
gebracht,

’

Voor bedoelde versterking wordt thans het ontwerp, met toelichting,
ter goedkeuring ingezonden., Het ontwerp, dat door de techmische dienst
van het waterschap Walcheren is opgemaakt in overleg met de rijkawater-
staat - directie Zeeland en studiedienst Vlissingen ~ en mijn dienst,

omvat twee aspecten, te weten in de eergte plaats de reconstructie ep



uitbreiding van de glooiing en in de tweede plaats de ver-

hoging en verzwaring van het dijklichaam. Voor laatstbedoeld
aspect komt het advies van de studiedienst deze zomer beschik-
baar; bij de kruinshoogte is dan ook op het ingezonden ontwerp
door het waterschap "voorlopig" vermeld. Dit agpect 1s dus op

dit moment nog nlet voor uw goedkeuring vatbaar. In meergenoemd
overleg is echter afgesproken, dat het ontwerp voor de glooiing

in elk geval zou worden ingezonden en dezerzi jde becordeeld, op-
dat het werk zo spoedig mogell )k kan worden aangevat. Het ontwerp
voor de dijkverzwaring - wellicht nog wat afwiljkend van het thans
ingetekende, doch op zichzelf in elk goval éénvoudig ~ kan daaraan
dan in de goedkeuringsprocedure warden bijgevoegd, of afzonderlijk

volgen.

De reconstructie en uitbreiding van de glooiing - die is aan-
gegeven op het ingezonden ontwerp en omschreven in de bl jbehorende
toelichting - komt in hoofdzaalk hierop neer, dat boven de - te hand-
haven - basaltglooiing, een verdediging, eveneens van basaltzuilen
wordt aangebracht, tot de voorrand van de buitenberm, die wordt
gelegd op N.A.P. + 5,40 m. Van de bultenberm wordt de voorste strook,
ter breedte van rond 5,00 m, verhard met een laag asfaltbeton op hoog-
ovenslakken op wijnsteen, taerwijl daarop landwaarts sansluitend, deze
berm wordt bezet met de‘geprotileerde betonblokken, dik 0,25 m, die
van het huidige buitenbeloop vrijkomen. Daarbdven wordt een deel van
het beloop, tot N,A.P, + 7,00 m, bezet met betonblokken, aik 0,20 m,

die uit de huidige bermverharding vri jkomen.

De financliering van het werk was onderwerp van overleg tussen
de drie betrokken instanties: rijk, provincie en waterschap, het
laatst op bestuurlijk niveau in de Contactgroep deltaversterking
kust. Terwijl daarbij de rijkswaterstaat, alvorens een definitief
oordeel uit te spreken, eerst de mening van hogerhand, passend in
het’landelijk beleid, wenste te vernemen, z1jn provincie en water-
achap van oordeel, dat het - alsnog -~ op deltasterkte brengen van de
dijk een werk is in de zin van de deltawet; dit op deltasterkte brengen
18 nu julst hetgeen de deltawet beocogt. Het gaat hier niet om normaal
herstel van stormschade, doch de glooling is duidelijk te zwak om de

gol faanval bij storm, laat staan biJj superstorm, te kunnen weerstaan.



Evenmin is spruke van wijzlging van maatstaven voor de be-
paling vaun aard en afmetingen van de dijk, doch, zoals gezegd,
18 destijds biy de dimensionering van de dijk ultgegaan van een
te geringe golfaanval. Nu uit de eerdergencemde nadere studie
de redle ~ grotere - gulfaanval waarmee rekening moet worden
gehouden is geresulteerd, moet de dijk alsnog daarop worden

gedimensioneerd en daarmee alsnog op deltasterkte worden gebracht,

Het ingezonden ontwerp voor reconstructie en uitbretding van
de glooiiué zijn voor goedkeuring vatbaar; de verhoging en verzwariog
van het dijklichaam moeten, zoals a;rder opgemerkt, thans buiten be-
schouwing blijven. Haet werk is, zoals gezegd, aan te merken als een
dijkversterking in de zin van de deltawet; toekenning van een rijks-
bijdrage van 100 % in de kosten op grond van deze wet is daarmee on-
verbrekeli jk verbonden,

Blijkens de mede ingezonden raming worden de kosten voor het
glooiingwerk geraamd op f 1.534.000,--, inclusief B.T.W. De waarde van

overblijvende materialen, i.c. betonblokken, moat op bedoelde kosten

in windering worden gebracht

Ik stel uw college voor:
1. het ontwerp met toelichting voor reconstructie en uitbreiding van

de glooiing op grond van artikel 33 van de waterstaatswet 19200

goed te keuren;

2. de minister van verkeer en waterstaal, met bericht van uw goedkeuring
bedoeld sub 1 en ondey overlegging van een afschrift van mijn des-
betreffende ambtsbericht, te verzoeken:

a. het sub 1 bedoelde ontwerp c.a. eveneens goed te keuren;

b. in de kosten een ri1 jksbi jdrage van 100 % te verlenen;

3. het sub 2 bedoelde schri jven, alsmede het daarbij overgelegde at-
séhrift van mijn desbetreffende ambtgbericht, beide in viervoud,
te doen toekomen aan de hoofdingenteur-directeur van de rijkswater-
staat in de directie Zeeland, meat verzoek, de nodige besCheiden,
waaronder het ontwerp, met toebehoren, die hem reeds door het water-
schap ztjn toegezonden, met ziin advies te willen doorzenden aan de
minister van verkeer en waterstaat en te willen bevorderen, dat de

verzoeken bedoeld gub 2 worden ingewilligd;




het duguli ks beostuur van het waterschap Walcheren van uw
goedkeuring hedowld sub 1 en van uw verzoeken bodoeld sub 2

e 3 in keounis te stellen.

De hoofdingenieur-directeur,

w.g. W. de Beijl.
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Aan helt hoofd van de Studiedienst
Vliissingoen van de Rijkswaterstaat,

Prins Hendrikweg 3, #
- [ E 2 )
4382 NR  VLISSINGEN. N -2) 005 K&y,
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uw kenmerk: it 27 juni 1980 (’1.\)
uw brisf van ans ke k NXK 9 3 5 9 &
onderwerp, vire roati ey
Waterschap Walcheren. bplagen div.

Verbetering Eilanddiik Vlissingen.

Hierbij doe ik u tockemen eeon afschrift van de briof
van 9 medi 1980 van het dagelijks bestuur van het waterschap
Walcheren betreffende de verbetering van de Filanddiik
te Vlissingen met de daarbij behorende tekening nr. 252-Ro-dint
en toelichtinq. Als bijlage treft u voorts aan kopie&n van
de door het waterschap tocgezonden hrieven van 16 december 107
en 9 februari 1979 dic ten dele respectievelijk geheel op
dezelfde aangeleqgenheid betrekking hebben,

Ik verzoek u mij torzake van advies te dienen.

Daarbij met name de nodige aandacht schenken aan de
opmerking van het waterschap dat het uwitgevoerde eerste
ontwerp niet aan de normen van de Deltawet bleck te voldoen.

Met het ooqg op de gewenste voortgang in de behandealinas.
pProcedure zie ik dit advies graag uiterliik eind augustus a.s
van u tegemoet,

Ik acht het gewenst zowel uw zienswijze met betrekking
tot de noodzaak en ontwerp van de voorgestelde glooiingscon it e
als voorzover binnen de gestelde termiin mogeliik, uw oordem |
ten aanzien van drgentie en omvang van cventuele ditkverhoo g
¢€.q. dijkverzwaring te vernemen., Zulks in het Vicht van de jn
het kader van de Deltawet te stellon technische normen on ofwe

Ik teken voorts nog aan dat. ik v het terzake nit te b gy
advies wvan Gedeputeorde Staten van areland ann de Ministers

* zal doen toekomen zodra dit is uitdebrac
De hoofdingenicur-directeur, '
1.-H.1.D, PO b e O
4330 KA middelburg . N
: postbus 5014 e L
Ur.M.J. v.d. vorr). 4337 EA middelburg ;
ver 106k bi| uw sntwoord (in twaevoud) vtijlandstiant 33
hanmerk an datum dezes 16 vermeiden tel. {01180) 37600, telex 55101

an slechiy ddn rask it een brinl 18
LY LT girono. 425098



WATERSCHAP WAL CHEREN
123 Wewe - 20999

4331 8H Midde!burg, Groenmarkt 10 .
4330 AD Middelburg, postbus 179

Telefoon (01180) 15751 * De heer Héofdingeniourunirccteur van de
Postrekening 67733 Rijkswaterstaat in de inectio.Zoalanc
t.n.v. Comprabels van het Watarschap Walcheran rifkswatarstaoat
No.. 80/1668 Postbus 5014 . (TR reelang
Onderwarp: nr. 7 2 .'E )
verbetering Eilanddijk Lpm g e
Vligsingen 4330 KA MIDDELBURG P& MELTILD
vCo. N

Man wordt verzocht bi} aanhaling van deze brief . vol(‘mmﬂ
dagtekening an nr. nauwkeurig te vermelden y- ar.

Bijl.: Coll.: Middetburg, 9 mei 1980

Verzonden

Ten vervolge op ons schrijven van 9 februari 1979
— nr. 79/610 doen wij U ingesloten (in 4-voud) toekomen het
..... R plan voor de (tweede) verbetering van de Eilanddijk in
[ 9%, codeod het kader van de Deltawet, bestaande uit tekening nr.
h?o){.ﬂA 252-B6-401 met begroting en toelichting.
"&Y._J:: Wij verzoeken U te bevorderen dat aan dit Deltawerk
_E%: ..y~ rijkagoedkeuring wordt verleend en dat de kosten hiervan
P Voor rekening van het Rijk worden genomen. Dat wi} voor
e deze (tweade) verbetering de normale procedure voor het
Mol ..., verkrijgen van goedkeuring en Rijksbijdrage in het kader van
[ ctr f}&1 de Deltawet volgen wordt veroorzaakt door het feit dat he-
b uitgevoerde eerste ontwerp niet aan de normen van de Delt:
AL SR wet bleek te voldoen.
'gs"“'" Aan G.S. van Zeeland hebben wij om goedkeuring van di1q
g [vip'p” plan verzocht ex. art. 33 van de waterstaatawetr 1900,
| sl
“iv LR RN RN W
‘;’.‘::b’;‘l.-i.lq
x g
p o LR HET DAGELIJKS BESTUUR
e |59 VAN HET WATERSCHAP WALCHEREN,
J Sxect FERER
Tl EERREY
]
ot 3 R ' ‘ v dijkgraar
l ane 1 ‘\ “,""Mf | Y

[ v Eriffier

H ‘ \ s v
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WATERSCHAY WALCHEREN

Zuidwatering Verbetoring Milanddigh
Dicnat 1980 , ie Vlissingen

T OoEL,LTCHT LI NG

loor de storm van 2 januari 1979 werd metl name aan de glooiing van de Eivand-
dijk Le Vlisasingan smanzienlijke schade aangerichi. Deze blijkt con gevoly Lte rin
van het feit dat de golfaanval op de niecuwe dijk krachtiger is dan in de beres
keningen ils aangenomen. Dat betckent cen hogere gol foploop en con sterkero gon-
val op de glooiing dan verwacht werd. De op de berckeningen guebascesrde dijlg -
hoogte en djjkverdediging blijken daarom achicraf onveldocnde te PATTTIN

Mol herstel van de voormalige toestand kan derhalve niet worden volsgtaan; or
Zou immers periodiek aangienlijke schade ontstaan.

De huidige profilering van het dijklichaam is als volgi:

1e, Een benedenbeloop dat tot N.A.P. + 3.00'm is verdedigd met ecn basalt -
@looiing van zuilen lang 30/40 cmy, doaonr boven met een betoublokkenglooiing
dik 25 cm.

de. Een buitenbarm, beginnende op ecn hovogte van N.A.P. + 5.00 m, dic over
een brecdte van 5.00 m is voorzien van betonbloklken dik 20 cm en overigens
onverdedigd ia.

Je. Een onverdedigd bovenbeloop, reikende tot N.A.P. + 9.40 m.

Aan deze constructie zijn de volgende gebreken geconstatecrd:

1le. De verdediging boven N,A.P. + 3,00 m is onvoldoende gebleken met hel (o-
volg dat op 2 januari 1979 250m< van deze, dircct op de klei geplaatsto, of
vele plaatsen recds verzaktc betonblokkenglooiing is weggeslagen, terwijl
nadien bij ecn insgpectie is gebleken dat de glooiing op mecrdere anderc
plaatsen "ophangt'". T

2e¢. De hoogte en de verdediging van de buiteouberm zijn onvoldociude gebleken,
resulterende in geregeld aanzienligh kleiverlies van het onverdedigde goe-
deelte, ook bij nivt zware stormoen.

Ju. De kruinhoogte is onvoldoende gebleken, zodat de golfoploop bhij ven Ilinke
storm, maar sgtormvlocdstanden + 2 m beneden dedtaontwerppeil, op ecn cnkele
plaats zelts nict meer dan ongoveer 0.35 m beneden de kruin Llijft.

Ter verbetcering van do boven opgesomde gebroken zal volgens het ontwerp

le. de betonblokkenglooiing worden vervangen door cen basaltglooiing van zuilen
lang 30/40 cm, opgesloten door cen damwand van tropisch hardhout ;

2e. het aan de buitenberm grenvzende bencdenbeloop al's bij de andere deltiadijhon
op Walcheren worden opgetrokken (van N.ALP. + 5.00m) tot N.ALP. + 5.40 w
en de buitenberm over de volle breedte, alsmede het bovenbeloop tot N.A.P,
+ 7.00 m, worden voorzien van ecn verdediging;

Je. de dijk worden verzwaard tot cen nader vast tc¢ stellen hooglo.

Op een gedeelte van de berm 18 ecn op mijnsteen en hydraulische hoogovenstakbken
gefundeerde werkweg van asfaltbelon gedacht, coen constructie die voor dit docl
beter en zeker niet duurder is dan cen zetlting van betonblokken (zic ool de bij-
gevoegde prijsvergelijflking) .

Indien bhet door de Studiedicnst van de Rijkswaterstaat te verrichlen onder zock
ten aanzien van de dijkhoogte nict tijdig voltooid zou zijn, kunnen de ad e on

2e¢ genocemde werkzaamheden indien nodig gescheiden van de sub 3e genoemde digk-
verhoging worden uwitgevoerd, in verband waarmee ook twee afzonderlijie he-
groutingen zijn opgemaakt.

I SR 1] 1 5 ﬁ 3 ] o ‘“.——I



A WATERSCHAD WALCHEREN Verbetering Eilanddijk

ZUTDWA | LRING te Vliesingen.
Dionst 1980,

PR1JSVERGELIJKING (JQnu.ri 1980)

Raming per m1 bermconstructie.

Alle bedragen exclusief B.T.W.

ASFALTBETONCONSTRUCTIE.

1. mijnstecun leveren en verwerken 3,70 ton & f 18,-- = f 66,60

2. hydr. hoogovenslakken O0-40 leveren 1,12 ton & " 26,~- = " 29,15
en verwerken

3. asfaltbelon loeveren en verwerken 2,55 ton & " 75,-- = " 191,25
k. slijtlaag leveren en aanbrengen 5,10 me &" 1,80 =" 9,20
5. betonband 100x50x10 cm leveren en 1 m1 4" 20,~~ = " 20,-- '
aanbrengen 4
5 316,20

BETONBLOKKENCONSTHUCTIE .

1. klei leveren en verwerken 2,0 l!3 & F 25~~~ = f 50,--

2. betonblokken 50x50x25 c¢m leveren 5,0 m & " 35, = " 275 un
en verwcoerken

I 3251"""

: -
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UATERSCHAP WAL CHEREN
2UIOVATERING
Dienst 1980,

RAMING VAN KUSTEN,

Verbetering Eilanddijk
te Vlissingen,

(januari 1980)

omschrijving werk

rami ng
kosten

18% B.T.W,

gamean

TS R

glooiing en bermverharding

f 1.300.000,-

§ 234,000,-

el II:

verken t.b.v, verhoging en
verzwaring

f 350,000,-

§ 1,534,000

f 413,000

wgl I +

deel II: gehele werk

f 1,650,000,~

f 297.000,-

f 1,947,000

-
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L
v UATERSCHAR UALCHEREN

ZUTOWATERING te Vliissingen,

Dienst 1980,

RAMING VAN KOSTEN, ( januari 1980)

Deel I; glooiing en bermverharding,

Verbetering Eilanddi jk

alg- " hoeveal-l een~ | eenh, .
'0_9 korte omschrijving heid heid | prijs bedrag
1 pgskuanpalan la?g 1,20 m trokken, 2750 stuks 5, 13,750,
afvoeren en o aan
2 batnnEand IUGQEGXIQ cm opneman, 690 m! 18,~ 12,420,-
opslaan en herzetten
3 [klei op benaeden beloop ontgraven 760 | m° b,y=- 4,560,
en in bermaanvulling verwerken
4 |Doornikse steenslag 20/40 levaeren 1100 | ton 35,=- 38,500,-
en op heneden beloop verwerken
§ |basslt 30/40 laveren en zetten op 5650 |m® |110,- | 621.500,-
Doarnikse steenslag
6 glooiing van basalt 30/40 opnemen 500 | m? 35,- 31,500,-
en herzetten op Doornikse steenslag
7 damwand van tropisch hardhout lang 1
1,20 m; dik 4 cm leveren en aanbrengen 700 m 105, 73.500,-
8 mijnsteen leveren en verwerken 2900 ton 18, 92.200,-
hydraulische hoogovenslakken 0-40 750 ton 260, 19,500,~
leveren en verwarken
1G asfaltbetan leveren en verwerken 1780 ton 75,4~ 133,%00,~
11 slijtlaag leveren en aanbrengen 3550 m? 1,8 6,390,
12 betonband 100x50x10 cm leveren en 696 |m! 20,- 13,920, -
aanbrengei 3
L3 |klei leveren en verwerken op berm 800 m 25, 20,000, -
en bovenbeloop
L4 betonblokken systeem Haringman 5660 m? 25, = 141 ,500,-
S0x50x25 cm opnemen en herzetten,
restant afvoeren en opslaan in depot
.5 |betonblokken 50x50x20 cm opnemen, 3480 |m? 25,~ 87.000,-
gedesltelijk herleggen; grootste deel
afvoeren en opslaan in depot
L6 bovenbeloop z2aaiklaarmaken en inzaai-l 3500 m2 0,6 2,200,-
en mat te leveren graszaad
Y bestaande afrastering opnemen en 700 m? 6y~ 4,200,-
herplaatsen '
18 stelpost voor aanpassen drie trappen - - - 2,000, ~
|19 |direktieverblijf en direktiebehoeften - |- - 6.000, -
20 atelpost keuring bouwmaterialen - - - 1,000, ~
21 ter beschikking stellen van een ar- - - - 3.000,~
bheider, hydr, kraan esn vrachtauto
12 jonvoorzien en afronding - |- - 11,960,~
/ totaal F 1.300.000,-
18 % BeTols 2340000’“

samen

f 1.5%34.000, -



JATERSCHAP WALCHEREN

{UIDUATERING
Dienst 1980,

RAMING VAN KOSTE

|

Verbetering Eilanddi jk

te

Vlissingen,

N. (januari 1980)

Usel JI: werkan t.b,v. varhoging en verzwaring.

-
Vulge- - h 1~ |een=- 1h
| Q ogvea een aenh, .
no, kgrte omschri jving heid heid | prijs bedrag
1 kleibaekleding van binnenbeloop af- 8400 m> 5, 42,000,-
: graven, tidelilk opslaan en opnieuw
veruarken :
2 zand leveren an asanbrangen 35000 m 4,- 140,000, -
3 klel leversn en sanbrengen 5000 m> 25,~ 125,000,~
4 bestaaende afrastering opnemen, tij- 1000 ml 6,= 6.000,~-
dalijk opselaan en herplaatsen
5 stalpost voor gedeelteli jk opnemen, - - - 10,000, ~
tijdelijk opslaan en herplaatsen van
drie trappuen bestaande uit beton-
blokken en -banden
6 direktieverblijf en direktiebehoeften - - - 6.000,-
7 ter beschikking stellen van een - - - 4,000, -~
arbeider, hydr, kraan en vrachtauto
8 zaaiklaarmaken en inzaeien 25000 m? 0,6 15,000, -
9 onvoorzien en afronding - - - 2,000,~
totaal S 350.000,-~
18% B.T.U. 63.000""

samen f 413,000, -
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m;.;i MEDULLBURG [/ GROENMAKKT 10/ POSTLUS 179 | TELEFOOM (01180) 310,

4331 131 4334 AL 167
Posticb sine 001233 )
L, Coanprtab b van ey Wutvsehiop Waleheren * : )
Noo 77/ 0ha7 Aot

Oudervep: Goda. Staton van 21d.

HID PMikawvcetoratnat Middediurg
HID Proviucials Vatarstaat in Slde
Hooid Ndonatiring Goos van LUS
Haord Studiedionet Viissingen

stornschade
12.01% navoenbor 1977

Mea wordt verragu by amdalbing ven duze Lriel
dogichenin, en pr, tuuukeuny te verneiden

ijl.. Culi; . | : -
e A 59 b j Lrdoaf MIDDFLEURG, 16 decembor 1977 ‘
a6 haid van iUS Yerzonden !) .'j-’..'.llllal‘i 19?8
Tengevolge van de storim van 12 t/m 15 novembor 19
werd schodo veroorzaakt aan de wecwerin LCN Vanl ols
Vaterschan vaarvan wij U het volgonde oversmicht doon
toekonien, Vool (reft U een aantal gegevens aan over
de walerhooeten, vindb:racht on wvindrichting, t.w.: );
Noterboosten, windiracht en vindrichting |
J N O A P S T S A WOE B KAV T
H.W, 1..\w, w in d w in d
i - Lo e el I i UL E i T U U TV A ——— - -
tigl stand | Gijd  stand| tijd  kracht richtivg| tijd hracht rieht
4 nev, 2.03 2,78+ 8,30 1,424 2.05 7-10 WAW 2.00 8-9 Wz
D3 3,150 20,50 0.70-]14.22 8.9 W 14,00 §E-9 1
1 nov, 208 30504 9.10 i.20-] 2,45 6 WNW 3.00 7 WINW
15.07 3.49+4021.565 1,60 15.07 5 NW 15.00 6 WNW
I nowv, 1.31 2,68+ 10000 2,05~ 3,91 6 VAN .00 7 WZV
4 15.03 3018 20,29 0.54-115.59 3] 1 16 .00 8 v
nov . ho18 3082 1100407 0708 4,18 8-11 13 4,00 9-10 W
‘ 1640 3.2ha fu3,91 301016, 00 7 WNW 16.0c0 8 W
) nov. 5.06 2.90+111.56 1.70-| 5.06 6 WN 5.00 7 WNW
- - - - J17.36 5 W 17.00 5 W

| duatlering - Hoogte van het vioedmerk in m boven N.A.DP.

oipaten vioccedmerk rasipalen vlocdmerk
001 G6.57 37000% 7.85 '
00 4 50* 6.70 37000 4+ Lot 8.01
VI e 6.71 37000 4+ She 8.n9
SO0 5 H0° 6.0 37000 ¢+ 85+ 8.51
IRE G.H8 17 100" 8.58
Lo 4 Go* 6.9 37300 + 10 8.80%++
DI 706 37100 4 28+ 7.84

W 4 B0 7.01 . 17100 4 59 5.75

dearv B ghowalerastoat oOpreitGen f et 0.35 m heneden kruins '

- R—

e REL NR 1580 .u a0 1N 100A
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F raaipalen viocdomerk vanipaloen viocdmerk

o e ea—. =

38000 6.2 24 .20
38100 6.2 a2l h,27
0 5,87 25 . - 4.060
: K
L D P - L
3 5.15 ‘28 LG4
4 .41 29 4,18
5 . 6.02 50 3.79
6 6.23 31 5.38
7 5.060 32 5.08
8 6.53 _ 33 5.94
9 - 5.6% 34 4k
1G 5,80 35 4,01
i1 5.20 36 ‘ 3.95
i2 6.32 36 + 100 3.48
13 6,84 46 + 200 3430
1L 6.02 36 + 300 3.71
15 5.19
5.01 Schorcrpoldert®
}z g'g; him O 3.69
', L 1 3.66
19 5.92 :
20 5. 45 han 2 3.71
21 5. 006 hm 3 3.81
20 ;:02 hin 3.79
hw 5 3,85
hie 6 3.87

** geen di jk- of raaipalcen aanverig

——— g

Noordwaturing - Noorderstrand:

P ai 128060 - 13460 (llamster) 2 tot 3,5 m
Loai 13660 - 13940 2 tot 4 n
Raai 13¢8C ~ 15095 3 tot & 1
Raai 15990 - 36036 7 wol 7,5 m
HNaai 16120 ) 3 1
Raai 16325 ) 2,5 m
Noai 165350 ) 5,5 m
Raai 167135 ) 2 I
Roai 16940 ) 2 N
Reai 17145 ) 3 m
Noordvatering - Zuideystrand: ”

Raai 213125 - 23495 (Joossesweg) 5 tot 10 m
Rpai 23540 -~ 23500 8 tot 9
Roani 23620 -~ 213830 5 tot 8
Naad 23865 - 23940 h tot 6
Raai 23960 - 24170 6 tot 9
Raal 24190 - 25270 0 tot 6 m
Raai 25320 - 25510 6 tot 9
Ragal 25550 - 25830 2 tot & m
Jaal 250880 - 27020 . 0 tot 2 m
Raal 27060 - 27200 i tot 5 m



}Jm:t_‘_gg_ntnrim-_

Raad 27200 ~ 27500 b tot 10 m
Raai 27500 - 30040 5 tol 6
Raai 30840 - 31770 2 tot 4
Onst\.s'atnring;_ ] '

(&)
Raani 0800 - 10250 _ tol 12 m
Raai 5400 - 58Q0 ' 4 tot 8 m

Omschrijving stormuichada

Noord- on Westwqtcriqﬂ

Opmerkelijk is de {(in verhowding) geringe afnmme bij bhet
golfterrein te Domburg., Doeze is op de onguustigste plaats af-
geremd door dn dit Jaar aangebrachte zall:endam en de kortle

paalrijt josn,

De zaklendam is cchter in zijn geheel weggeslagen Lervi j)
r’ . . . . .
ca. 200 van de Paalrijtjes is uitgespoeld,

De duinafslag bij de Joosseswer had tot gevoly dat de
lendeinden van de strandhoofden 30 en 31 ca. 8 m van de duin-
voot kwamen te liggen. Daar nict Kan vorden aangenomen dail do
aanxluiting door natuurli jke bi Jrakliing van het (lage) Quin tot
stand zal komen zullen besde hoofdzn net gonoemde 8 m wocton
worden verlensd, Bij de hogere duinen is dit niot nodis: dowe
waklien zodanig bij dat de aansluitlineg, wonder verlenging van
de op de duinvocet sansdusitende hoofden, avtomatiseh Lot stane

komt.

Ter plaatse steekt uileraard ool hetl zeeeinde van de dnin-
overgang wecer verder uwit waaraon bovendien cnige schade weyrd
aangericht, Thans is cen situatie ontsiannm waarbij deze overgoang
volgans het huidige tracé nict meer igs Lte handhaven., Verl cueing
van het zcccinde in de cuinrichiing 1ijkt de meest voor de hand
liggende oplossing, Dit is Lemecyr noodzakelid jk daar naar onze
mening de huidige ligeing, de afslag van het ten suidoosien

danmrvan gelegen duin in de hand werkt.
H] -
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i
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Ne situatin 2al worden opgeneten en in tekening gebrachi
wearbij, in overleg nmet de Studiedienust van de Rijhiswaterstant,
naay de hesto oplosgsing zal worden cerocht,

Tenslotte is tengevolge van de duinafslag aan de Westwatering
b km puntdrandar "astering (staande aan de buitenduinvoet ) vernield.,

-

Overige schade aarr de wverken

Bechade in (ongeasfalicoerde) basaltglooiing Westhapelse zcedi jl:
Raai 21300 - 15 m»

Raai 21430 - 20 wo
Raai 21500 ~ 15 2

Raadi 21710 - hoo wn totaal 505 m2
Raai 21850 « 10 w2

Rani 22360 ~ 15 .2
Ranid 22450 30 m2

?



Schade basaltglooviing wecworving Zoutelande:

Raai 26200 - 2000 70 m2 ,

+

Schade basaliglooiing Westwalering:

Nolleadi jk 16 wm2)
Boulcvard Bankert 15 2 .
h w2) totaal 66 w2
-, 16 1n2)

15 m?)

De betonpuinafdekliing op hict buitenbeloop van de
Westhapolse zoedijii tussen de raajpalen 21300 en 21700 werd
opgeslagen. ‘

Op de strmndhoofden 11a en 14 van deo Vesiwatering is
in totnal 30 m2 berm van betonbloklion beschadigd.

Zuidwateri ng

! Do rijsschermon, heleheplanting en afrasterinren on hoet

| voorland bewestoen Rarmoliens zi in grotendeels vernield. Aan de
Eilanddijik te Viissingen is bhehalve enice cchade apn Jdoe
baunltglooiing nogal wat kleiverlices op de berm o en aan de Leon
van haet bovenbceloop geleden. Ool aan de ven. dijlc van 1945 bove: Loy
Reammaolkions vioel op deze plaatson kKleiverlics te constate ren. e
Lelangrijkste schade cehiter trad op vodr dc inlaag van 1678
waar op cen aanlal plaastsen de rlooiiong on do steenstronk

werd wegeeslagen, tot op heden (25 november) tot cen Lesanren] il
oppervlakte van ongeveccr 950 59 resnectievelijgh 200 m2, (et
heeft nogal wat mocite goehost om de verscehs Llende gaten tor
voorkouing van'uithreiding vast Lo Jegrueno Alle natlorialoen

dimmer s noceton vorden aangevoerd viaa de onverharde buitonibermn,

f dic nmede tenvevolge van do zviarve regenval an o coen opuberd en
l tolaal) was stuk geroeden. Om de zaak voor celkaor te ki Jeon,

is daarow naast cen lraan on viachtawlo's ook nogk goebruil
I gemaakt van cen shovel (laadschop).

Wij merken hierbij nox op dat bij ecen ongunslige wind-

riehting als op 15 navemboer (west) en wvaarschijnlijk in nog

] ergere mate bij zuidwestelijlie wind de Filanddi jk op een
bepaald punt, n.l, ter plaatse van het voormalige hastion,
zocr hoge goliroplopen te verduren heeft: zie bijgannde

oL tokening. Len golfoploop tot N.A.P., + 8.80 m op dit punt,

l ongeveer 0.35 m beneden de Lruin ter plaantse, is boepaald
verontrustend voor cen nicuwe, op deltahoogte aangelegde dijlk.

! Oostwntering

——— —

Bebalve de reeds cerder genoemde duinafslag ging ca. 2500 m
rijsscherm verloren.

BT T L com
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Loy, Comprabele van het Waterschap Walcheren
No: 797610

Onderwep:

stormschade
Zuidwatering
2 januari 1979

- Men wordt verzacht bij aanhaling van Jdeze brief
dagtehening en o, naunkeutig t¢ vermelden
~ o d

BijL: 2 Colt.:

deze storm

optredende

2 Januari

langer dan
160 w2 van

gezet uit
verzaklion,

en de niet

WATIIR

met name de Lto;
glooiing verkeert,bepanld onrustbarend is. Na een niet
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MIDDELBURG, 9 februari 1979
Verzonden 13 " .

Naar aanleiding van de op 2'januari J.1. ontstane
stormschade
wij U ingesloten ecen rapport toekomen van de tijdens

aan de Eilanddijk in de Zuidwvatering doen

opgetreden hoogste vloedstanden in voornoemde

watering., Tevens troeft U hierbij aan een rapport van de
stormschaode

S 35,000, -«

Wij merken hierbij nog het volgende op. Na de zware
stormer gedurende de periode van 12 tot en met 15 november
1977 haeblien

no. 77/4427
| over de tijdens storm bij een bepaalde windrichting

waarvan de herstelkosten worden geraamd op

-

wij met ons schrijven van 16 december 1977
t.a.v. de Eilanddijk onze verontrusting geuit

hoge golfoploop en in verband daarmee over de

' aanleghoogte van dezao nieuwe dijk. Tijdens de storm van
j-1. is nu gebleken dat ook de toestand waarin

boven NJALP. + 3.00 m gelegen betonblokken-~

een halve dag durende storm bleek ongeveer
deze glooiing te zijn weggeslagen en nog eens

90 m2 te zijn verzakt. .

In het midden latend wat hiervan de oorzaken kunnon
zijn blijlt
doeluatiy te zijn. Met zekerheid kan worden gesteld dat

de zce kans
te schuren met het gevolg dat de blokhken

e huidige constructie in ieder geval niet
kri jogt het kleibeloop waarop de blokken zijn

Raakt er nu een blok los, dan kan dit aanleiding

zijn, vooral bij cen langdurige stormperiode, tot niet

te overziene stormschade, Volgens onze mening wordt het
witschuringsproces nog bevorderd door de half-open
afscheiding tussen hotonhlokknnglooiing en bnanltglooiing

ichte zetting van laatstgenoemde glooiing,

waardoor het wiater wanneer het uitschuringsproces eenmaal
is begonnen, gemakkelijk zijn weg vindt, een versnelling
krijgt en op zijn beurt de uitschuring versnelt.

6
(e ni 1563 ddi. 2N nnn mnl
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Bovengenoemde situatic reeft ons aanlei ding U onze
bezorgdheid andermaal Kenbaar te makon.

Mede met het oog op eventuele verdere, mogelijk
veel ernstiger, stormschalen verzocken wij U Uw zienswi joe
over deze aangelegenbeid kenbaar te waken en de manier
waarop naar Uw gevoelen atdoende verhetering in de toestand
van de onderwerpeli jhe glooiing zou kunnen worden gebhracht,

. Wij denken daarbij in de¢ cerste plaats aan een
deugdelijke waterdichte afscheiding tussen de open basalt-
glooling en de dichte glooiing van betonblokken. D.v. door
een damwand of een volledige penctratie tot op de mijnsleen
met gietasfalt van een voldoend brede strook basalt grenzent
aan de betonglooiing. Gezien de kwaliteit van het zetlwerlk
van de basaltglooiing wisschien toech nodig. Hierbij wordt
er van uitgegaan dat de mijnsteen voldoende woterdicht is.
Mocht er nog kleiverlies onder de beltonblokkenglooiing
optreden dan dient onder de blokhken op de klei een enigszins
ruwe kleidichte waterdoorlatende afdichting te worden aan-
gebracht - b.v. kunstvezeldoek met opgenaaide rietmatten -,

HET DAGELIJKS BESTUUR
VAN HET WATERSCHAP WALCHEREN,
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