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U YOD

U sklopu istrazivanja Jadranskog mora i njegovog zivog svijeta istice se 
i zadatak inventariziranja jadranske flore i faune. U okviru tog zadatka zapo- 
cela su nedavno u Institutu za oceanografiju i ribarstvo ispitivanja mikro- 
faunistickih naselja Foraminifera u Jadranu, u odnosu na njihovu rasprostra- 
njenost, sistematsku pripadnost i ekoloske odnose prema abiotskim faktorima 
sredine.

Buduci da je poznavanje taksonomije arganizama od primamog znacaja za 
izucavanje njihove rasprostranjenositi i ekologije, to je svrha ovog referrata da 
iznese neke postignute rezultate na utvrdivanju sistematske pripadnosti ï>oje- 
dinih vrsta jadranskih Foraminifera, koje su u toku nasih istrazivanja obradene 
u torn smislu. Référât ima preliminami karakter.

Historijat problema

Znacajno je da su Foraminifere Jadrana u proslom stoljecu privlacile 
paznju strandi ucenjaka, medu kojima se spominju P1 a n c u s (Bianchi), kao 
i francuski prirodoslovac d’O r b i g n y (1826) koji u svojim radovima opisuje 
Foraminifere sa plaze Rimini na zapadnoj obali Jadrana. Zatim Silvestri 
(1896), Fornasini (1900), Stiasny (1911) i ostali opisuiu pojedine vrste 
Foraminifera iz pijeska Rimini, te podrucja Trsta, Rovinja i Venecijanske lagune 
i svojim ispibivanjima zahvataju plitki priobalni pojas sjevernog Jadrana, 
odnosno njegovu zapadnu obalu. Od domacih ucenjaka ovom poslu prilaze, 
takoder u proslom stoljecu B r u s i n a (1907) i D e z e 1 i c (1896). Oni ispituju
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pijesak sabran na plazama Dugog otoka, Splita, Hvara i Dubrovnika, te na taj 
nacin prvi rade na materijalu sabranom na deset lokaliteta na istocnoj obali 
Jadrana. Navode nalaze za 62 vrste, ali opet za uski priobalni pojas.

Analizirajuci podatke o nalazu pojedinih vrsta Foraminifera u Jadranskom 
mona proizlazi da je do sada obraden samo uski priobalni pojas sjevemog dijela 
talijanske obale i nekih dijelova istocne obale Jadrana. Navodoni radovi, od 
kojih je proslo vise od pola stoljeca, donose zastarjelu sistematsku pripadnost za 
pojedine vrste i rodove jadranskih Foraminifera, s obzirom na nagli uspon siste- 
matike, koja se osim mori'oloskih obiljezja bazira i na filogeniji. Sa druge strane 
postojeci podad. nisu dovoljni da se dobije uvid u rasprostranjenje i ekoloske 
odnose jadranskih Foraminifera za jadranski bazen u cjelini, koji je batime- 
trijski, morfometrijski, hidrografski i sedimentoloski vrlo raznolik, a sto ima 
nuznog odraza i na formiranje pojedinih naselja Foraminifera u jadranskom 
bazenu.

Upravo je to bio jedan od razloga da se pristupi istrazivanju rasprostra- 
njenosti, sistematske pripadnosti i ekologije mikrofaunistickih naselja u Jadran­
skom mona, njegovom kanalskom podrucju, podrucju njegovog otvorenog dijela 
i njegovoj batijalnoj regini.

MATERIJAL I METODIKA

Za istrazivanje mikrofaunistickih naselja Foraminifera otvorenog Jadrana 
koristen je vee postojeci materijal, sabran za vrijeme ribarstveno-bioloske 
ekspedicije »Hvar« 1948/1949. god. Za kanalsko podrucje sjevernog, srednjeg 
i juznog Jadrana sabiran je materijal od 1959. do 1961. prilikom sedimentolo&ke 
i morfoloske obrade kanala za podmorske tarase visokonaponskih kabela. Za 
batijalnu regiju Jadrana postoji materijal sabran u juznojadranskoj kotlini do 
izobate 1.200 metara od 1959/1961. god. Za granieni jadransko-mediteranski 
pojas sabran je materijal za vrijeme ekspedicije u MGG 1957/1958. u podrucju 
Otrantskog praga. Za uski priobalni pojas zapadne i istocne obale Jadrana, 
kao i za neka podrucja Mediterana koristen je materijal pohranjen u zbirkama 
Zooloskog muzeja iz Zagreba i Geoloskog Instituta Univerziteta iz Milana, koji 
su ustupili materijal za koristenje pri obradi. Autor najtoplije zahvaljuje dr 
Stjepanu Canadziji, direktoru Zooloskog muzeja u Zagrebu i gdi docent dr 
Maria Bianca Cita sefu mikropaleontoloskog odjela Geoloskog instituta Univer­
ziteta u Milanu.

Pii terenskim radovi ma uzimani su batimetrijski i hidrografski podaci, a 
talozi su sabirani Petersenovim grabilom. Mehanicka analiza taloga izvrsena je 
metodom sedimentadje, a u postupak se uzimala samo IV frakcija (cestice 
0,1—2 mm.) buduci da adultni stadiii Foraminifera, po dimenzijama svoj ih 
oblika, upravo masovno tvore ovu frakdju, pa su ostale tri frakdje bile 
zanemarene.

Kucice Foraminifera su bile luôene iz proba pernodi tetraklorugljika, nakon. 
eega se vrsila pretraga i determi niranje pojedinih vrsta pod binokulartwn.
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POSTIGNUTI REZULTATI

U sklopu istrazivanja rasprostranjenosti i ekologije jadranskih Foraminifera 
nametnuo se, kod determiniranja pojedinih vrsta, problem revizee postojece 
sistematske pripadnosti, navedene u starijoj literaturi stranih i domaóih autora. 
Sakurana je sva dostupna literatura, pa je pri obradi ovog problema stud Irana 
metageneza, dimorfizam, aberantnost i sinonimija za pojedine vrste, na cemu 
se raniji radovi o jadranskim Foraminiferama nisu temeljili. Tom prilikom su 
koristen! i vlastiti, preliminarno objavljeni podaci o novim planktonskim i ben- 
tosk.im vrstama Foraminifera za Jadran (A 1 f i r e v i c. 1958).

U nizenavedenom pregledu izneseni su podaci o utvrdivanju sistematske 
pripadnosti ispitanog broja vrsta Foraminifera nizim i visim sistematskim 
jedinicama (vrsta, rod i porodica).

Familija GLOBIGERINIDAE Familija GLOBIGERINIDAE
Subfamilija Globigerininae

Globigerina d’Orbigny, 1826. Globigerinoides Cushman, 1927.
Globigerina rubra d’Orbigny Globigerinoides rubra

(d’Orbigny)

Br usina (1907), Dezelic (1896) i Silvestri (1895) navode za 
Jadran vrstu Globigerina rubra d’Orbigny, medutim ta se vrsta, uslijed razlike 
u broju apertura, ubraja u drugi genus Globigerinoides, pa se radi o vrsti
Globigerinoides rubra (d’Orbigny). 

Familija NONIONIDAE

Nonionina d’Orbigny, 1826. 
Nonionina bulloides d’Orbigny 

Familija CHILOSTOMELLIDAE 
Pullenia Parker et Jones, 1826. 
Pullenia sphaeroides

Familija CHILOSTOMELLIDAE 
Subfamilija Allomorphinellineae

Pullenia Parker et Jones, 1826. 
Pullenia bulloides (d’Orbigny) 

Familija CHILOSTOMELLIDAE 
Subfamilija Allomorphinellineae

Pullenia Parker et Jones, 1826. 
Pullenia quinqueloba Reuss

Pullenia bulloides (d’Orbigny) ranije je u literaturi bila oznacena kao 
Nonionina bulloides d’Orbigny. Silvestri (1896) je kozmopolitsku vrstu 
Pullenia sphaeroides nasao na zapadnoj obai! Jadrana kod Faleonara, no kako 
ona odgovara vrsti Pullenia quinqueloba Reuss, to ne moze biti indentificLrana 
sa vrstom Pullenia bulloides (d’Orbigny), za koju mi smatramo da je nova za 
Jadran, te se kao rijetka javlja na dubini od 1100 metara.

Familija MILIOLIDAE Familija MILIOLIDAE
Spiroloculina d’Orbigny, 1926. Spiroloculina d’Orbigny, 1826.
Spiroloculina limbata d’Orbigny Spiroloculina depressa d’Orbigny

Dezelic (1896) navodi za vrstu Spiroloculina limbata d’Orbigny lokali- 
tete na .par mjesta duz istocne obale Jadrana, a Silvestri (1896) je nalazi 
kod Baria. Medutim, radi se o vrsti Spiroloculina depressa d’Orbigny, zbog 
karakteristicnih uzduznih depressa na stijenki kucice.
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Familija MILIOLIDAE Familija MILIOLIDAE
Triloculina d’Orbigny, 1828, Triloculina d'Orbigny, 1826.
Triloculina gibba d’Orbigny Triloculina tricarinata d’Orbigny
Miliolina Williamson, 1858.
Miliolina tricarinata d’Orbigny

D’Orbigny (1826) navodi kod Rimini na zapadnoj obai! Jadrana vrstu 
Triloculina gibba d’Orbigny, a Dezelic (1896) je sinata vrstom Miliolina 
tricarinata d’Orbigny. Medutim, ovdje se radi o vrsti Triloculina tricarinata 
d’Orbigny.

SL i. Anomalina balthica (Schroeteri Koa ove vrste uoêena je pojava metageneze sa' razliëitom
embrior.alnom klijetkom (proloculum)

Fig. 1 Anomalina balthica (Schroeteri. Chez cette especë oti discerne le phénomène de métage- 
nèse avec ventricule embryonnaire de forme dtffe-ente.

Familija MILIOLIDAE
Biloculina d’Orbigny, 1826. 
Biloculina depressa d’Orbigny 
Biloculina elongata d’Orbigny 
Biloculina ringens Lamarck

Familija MILIOLIDAE 
Pyrgo Defrance, 1824.
Pyrgo depressa, (d’Orbigny) 
Pyrgo elongata (d’Orbigny) 
Pyrgo ringens (Lamarck)

Keke vrste roda Biloculina odgovaraju vrstama roda Pyrgo, Pruina tome 
Biloculina depressa d’Orbigny, Biloculina elongata d’Orbigny i Biloculina rin­
gens d’Orbigny odgovaraju vrstama Pyrgo depressa (d'Orbigny), Pyrgo elongata 
(d’Orbigny) i Pyrgo ringens (d’Orbigny).

Familija LAGENIDAE

Robulina d’Orbigny, 1826. 
Robulina calcar Linné 
Cristellaria Lamarck, 1816. 
Cristellaria calcar Linné

Familija LAGENIDAE 
Subfamilija Nodosariinae

Lenticulina Lamarck, 1804. 
Lenticulina calcar (Linné)
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D’Orbigny (1826) za lokalitet Rimini navodi vrstu Robulina calcar 
Linné, dok Jones i Parker (1860) tu istu vrstu odreduju kao Cristellaria 
calcar Linné. Medutim, radi se o vrsti Lenticulina calcar (Linné).

Familija LAGENIDAE Familija LAGENIDAE
Subfamilija Nodosariinae

Cristellaria Lamarck, 1816. Lenticulina Lamarck, 1804.
Cristellaria rotulata Lamarck Lenticulina rotulata (Lamarck)

Silvestri (1896) navodi vrstu Cristellaria rotulata Lamarck kao rijetku 
za zapadnu obalu Jadrana, s tim da ne dolazi u dubljim vodama Jadrana. Mi 
smo je, medutim, nasii na dubini od 600 metara i to kao vrstu Lenticulina 
rotulata (Lamarck).

Familija LAGENIDAE Familija LAGENIDAE
Subfamilija Nodosariinae

Nodosaria Lamarck, 1812. Dentalina d’Orbigny, 1826.
Nodosaria communis d’Orbigny Dentalina communis (d’Orbigny)

Za vode Venecije i plazu Rimini navodi se u literaturi vrsta Nodosaria 
communis d’Orbigny, koja odgovara vrsti Dentalina communis d’Orbigny.

Familija LAGENIDAE Familija LAGENIDAE
Subfamilija Nodosariinae

Nodosaria Lamarck, 1812. Nodogenerina Cushman, 1917.
Nodosaria scalaris Batsch Nodogenerina scalaris (Batsch)

Kod plaze Rimini i Venecije poznata je iz literature u Jadranu vrsta 
Nodosaria scalaris Batsch. Kod ove vrste interesantan je bimorfni oblik sa 
inioijalnim dijelom od Vaginuline i finalnim dijelom od Nodosarije. Bilo ga 
je pogresno izdvajati kao zasebnu vrstu, pa se ovdje radi o vrsti Nodogenerina 
scalaris (Batsch).
Familija LAGENIDAE Familija POLYMORPHINIDAE

Subfamilija Polymorphininae
Nodosaria Lamarck, 1812. Glandulina d’Orbigny, 1826.
Nodosaria rotundata Reuss Glandulina rotundata (Reuss)

Na zapadnoj obali Jadrana Silvestri (1896) je odredio vrstu Nodosaria 
rotundata Reus, medutim se radi o vrsti Glandulina rotundata (Reus).

Familija BULIMINIDAE Familija BULIMINIDAE
Subfamilija Uvigerininae

Uvigerina d’Orbigny, 1826. Uvigerina d Orbigny, 1826.
Uvigerina jyygmaea d’Orbigny Uvigerina peregrina Cushman

Mi smo nasii, na primjer, no vu vrstu za Jadran Uvigerina peregrina 
Cushman, dok su je stariji autori cesto mijesali sa vrstom Uvigerina pygmaea 
d’Orbigny, koja je poznata u Jadranu, a od koje se razhkuje po vrlo tankim 
rebrima i po zrnatoj povrsini.
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Familija NONIONIDAE Familija ANOMALINIDAE
Nonionina d’Orbigny, 1826. Subfamilija Anomalininae
Nonionina ellegans Williamson Anomalina d’Orbigny, 1826.

Anomalina balthica (Schroeter)
Familija NUMMULITIDAE

Operculina d’Orbigny, 1826.
Operculina complanata (Defrancei 
Operculina ammonoides (Gronovi us)

Interesantan je primjer za vrstu Anomalina balthica (Schroeter). Ova vrsta 
je u literaturi bila poznata kao Nonionina ellegans Williamson, a cesta su je 
zamijenjivali sa vrstom Operculina complanata (Defrancei, koja je inace ooznata 
u priobalnom poîasu istocne i zapadne obale Jadrana. Medutim. William­
son (1857) n«tr~ razgranicava ove dvije vrste, utvrdujuci vrstu Nonionina, 
ellegans Williamsae kao zasebnu. Sinonim za ovu vrstu je i Operculina ammo­
noides (Gronovius), koju kao vjerovatnu Fornasini (1902) navodi za Rimini, 
dok Silvestri (1950) jedan primjerak vrste Operculina ammonoides (Gro­
novius) navodi za Venecijansku lagunu. Prema tome je poznata u Jadranu, 
samo joj treba mijenjati nomenklatura. Uocena je pojava trimorfizma s razli- 
citim embrionalnim klijetkama.

Familija ROTALIIDAE FamiUja ANOMALINIDAE
Subfamilija Anomalininae

Anomalina d’Orbigny, 1826. Planulina d’Orbigny, .1826.
Anomalina ariminensis d’Orbigny Planulina ariminiensis

d’Orbigny

Na zapadnoj obali Jadrana je determinirana Anomalina, ariminensis 
d’Orbigny, medutim se radi o vrsti Planulina ariminensis d’Orbigny.

FamiUja ROTALIIDAE

Truncatulina d’Orbigny, 1826. 
Truncatulina lobatula Walker i 

Jacob

FamiUja ANOMALINIDAE 
Subfamilija Cibicidinae

Cibicides Montfort, 1808. 
Cibicides lobatulus (Walker i 

Jacob)

Mnogi autori navode prisustvo vrste Truncatulina lobatula Walker i Jacob 
u Jadranu, koja odgovara vrsti Cibicides lobatulus (Walker i Jacob).

FamiUja ROTALIIDAE

Rotalia Lamarck, 1804. 
Rotalia soldanii d’Orbigny

FamiUja ROTALIIDAE 
SubfamiUja Discorbinae

Gyroidina d’Orbingy, 1826. 
Gyroidina soldanii d’Orbigny

Ranije poznata vrsta Rotalia soldanii d’Orbigny odgovara vrsti Gyroidina 
soldanii d’Orbigny.
FamiUja ROTALIIDAE FamiUja ROTALIIDAE

SubfamiUja Siphonininae
Pulvinulina Parker i Jones, 1862. Epistomina Terquem, 1883.
Pulvinulina elegans d’Orbigny Epistomina elegans (d’Orbigny)
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Jones i Parker (1860) i Silvestri (1896) navode za lokalitete 
zapadne obale Jadrana vrstu Pulvinulina elegans d’Orbigny, no medutim 
radi se o vrsti Epistomina elegans (d’Orbigny) koja je utvrdena i na istocnoj 
obali Jadrana.

Familija NONIONIDAE Familija NONIONIDAE
Nonionina d’Orbigny, 1826. Nonion Montfoort, 1808.
Nonionina pompilioides Fichtel Nonion pompilioides (Fichtel

i Meli i Moll)

Pri obradi revizee sistematske pripadnosti jadranskih foraminifera izvrsen 
je pregled zbirke ovih prazivotinja iz Zooloskog muzeja u Zagrebu, koje su u 
proslom stoljecu sabrali na raznim lokalitetima u Jadranu i determinirali 
domaci autori B l’usina i Dezelic. Prilikom istrazivanja takoder smo utvrdili da 
je potrebno mijenjati nomenklaturu za odredeni broj vrsta:

Familija MILIOLIDAE
Biloculina d’Orbigny, 1826. 
Biloculina depressa d’Orbigny 
Biloculina elongata d’Orbigny 
Biloculina ringens d’Orbigny

Familija MILIOLIDAE 
Pyrgo Defrance, 1824. 
Pyrgo depressa (d’Orbigny) 
Pyrgo elongata (d’Orbigny) 
Pyrgo ringens (d’Orbigny)

Ranije spominjani genus Biloculina d’Orbigny odgovara genusu Pyrgo 
(Defrance) sa vrstama Biloculina depressa d’Orbigny, Biloculina elongata 
d’Orbigny i Biloculina ringens d’Orbigny koje odgovaraju vrstama Pyrgo 
depressa (d’Orbigny), Pyrgo elongata (d’Orbigny) i Pyrgo ringens (d’Orbigny).

Familija MILIOLIDAE
Miliolina Williamson, 1858. 
Miliolina bicornis Walker et Jacob 
Miliolina linnaeana d’Orbigny 
Miliolina reticulata d’Orbigny 
Miliolina seminulum Linné

Miliolina Williamson, 1838. 
Miliolina tricarinata d’Orbigny 
Miliolina trigonula Brady

Familija MILIOLIDAE
Quinqueloculina d’Orbigny, 1826.
Quinqueloculina bicornis (Walker 

et Jacob)
Quinqueloculina linnaeana 

(d’Orbigny)
Quinqueloculina reticulata 

(d’Orbigny)
Quinqueloculina seminulum 

(Linné)
Triloculina d’Orbigny, 1826.
Triloculina tricarinata (d’Orbigny)
Triloculina trigonula (Lamarck)

Uvazavajuci sânonimiju, slijedece vrste mijenjaju svoju nomenklatura : 
Miliolina bicornis Walker et Jacob u Quinqueloculina bicornis (Walker et 
Jacob),Miliolina linnaeana d’Orbigny u Quinqueloculina linnaeana (d’Orbigny), 
Miliolina reticulata d’Orbigny u Quinqueloculina reticulata (d’Orbigny), Mili­
olina seminulum Linné u Quinqueloculina seminulum (Linné), Miliolina trica­
rinata d’Orbigny u Triloculina tricarinata (d’Orbigny), Miliolina trigonula 
Brady u Triloculina trigonula (Lamarck). Ova posljednja vesta je Inia dvaput 
drukcije odredena i to sa sinonimom, jednom kao Miliolina trigonula Brady,
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a jednom kao Triloculina trigonula (Lamarck), pa je bilo pogresno tretirati ovu 
vrstu kao dvije zasebne vrste.

Za sve vrste genusa Miliolina Williamson, 1858. — determinirane kao Mili­
olina sp. — treba mijenjati genus iii Quinqueloculina d’Orbigny, 1826, iii Trilo­
culina d’Orbigny, 1826, vec prema tome o kojoj se vrsti radi, sto nije bilo 
moguce utvrditi, jer nismo bili u posjedu materijala za detaljan pregled.

Familija MILIOLIDAE Familija PENEROPLIDAE
Subfamilija Archaiasinae

Orbiculina Lamarck, 1816. Archaias Montfort, 1808.
Orbiculina adunca Fichtel et Meli Archaias angulatus (Fichtel

et Moll)

Vesta Orbiculina adunca Fichtel et Moll iz familije Miliolidae odgovara 
vrsti Archaias angulatus (Fichtel et Moll) u iamiliji Peneroplidae.

Familija LAGENIDAE

Nodosaria Lamarck, 1812. 
Nodosaria soluta (Reuss)

Vrsta Nodosaria soluta (Retis) 
(Cushman)

Familija NONIONIDAE
Polystomella Lamarck, 1822. 
Polystomella crispa Linné

Familija LAGENIDAE 
Subfamilija Nodosariinae

Dentalina d’Orbigny, 1826. 
Dentalina subsoluta (Cushman)

odgovara vrsti Dentalina subsoluta

Familija NONIONIDAE
Elphidium Montfort, 1808. 
Elphidium crispum (Linné)

Vrsta Polystomella crispa Linné je takoder bila dvostruko oznacena sa 
svojim sinonimom kao zasebna vrsta Elphidium crispum Linné. Ovdje se, medu­
tim, radi samo o iednoj vrsti Elphidium crispum (Linné).

Familija ROTALIIDAE Familija ROTALIIDAE
Subfamilija Rotaliinae

Pulvinulina Parker i Jones, 1862. Eponides Montfort, 1808.
Pulvinulina repanda Fichtel i Moll Eponides repandus (Fichtel

i Moll)

Pulvinulina repanda Fichtel i Moll odgovara vrsti Eponides repandus 
(Fichtel i Moll), dok vrste genusa Pulvinula, odredene kao Pulvinula sp. odgo­
varaju genusu Pulvinulina, odnosno Eponides.

Familija LAGENIDAE Familija LAGENIDAE
Subfamilija Nodosariinae

Nodosaria Lamarck, 1812. Nodosaria Lamarck, 1812.
Nodosaria obliqua Linné Nodosaria flintii Cushman

Vrsta Nodosaria obliqua Linné odgovara vrsti Nodosaria flintii Cushman.
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CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE L’APPARTENANCE 
SYSTEMATIQUE DES FORAMINIFERES ADRIATIQUES

Slobodan Alfirevic

RÉSUMÉ

Dans le cadre des recherches sur la répartition et l’écologie des forami- 
nifères adriatiques un problème s’est imposé lors de la détermination de 
chaque espèce: la révision de l’appartenance systématique existante, figurant 
dans la littérature pius ancienne des auteurs étrangers et du pays.

Au cours de cette tâche, on a pris aussi en considération — pour certaines 
espèces — la métagenèse, le dimorphisme, l’aberrance et la synonymie, sur 
lesquels étaient basés les travaux antérieurs sur les foraminifères adriatiques.

Sont publiées des données se rapportant à 50 espèces adriatiques dont la 
révision s’imposait en ce qui concernait leur appartenance systématique aux 
unités systématiques inférieures ou supérieures.


