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ZEESCHELDE - CHLORIDEGEHALTE 1978.

1.1nleiding.
In bijgasnde tabellen wordt een overzicht gegeven van de metingen .

van het chloridegehalte welke in 1978 door de Antwerpse Zeediensten
in de Schelde werden verricht.
Deze metingen omvatten:

a) continumetingen in vaste punten (tig.1) te :

- Prosperpolder

- Liefkenshoek :

- Antwerpen (Loodsgebouw)
- Hemiksem

b) langsverlopen in de Schelde bij kentering hoogwater (K.H.W.)

en kentering laagwater (K.L.W.):

- afwaarts de Rupelmonding tot Bath in 18 punten langs de
groene boeienlijn (fig.2)

- opwaarts Antwerpen in 8 punten ter hoogte van de tijmeters

langs de Schelde gelegen (fig. 1).

2.Het begrip '""Chloridegehalte".

a) Veelvuldige analysen van verschillende onderzoekers tonen aan
dat de physico-chemische samenstelling van het Noordzeewater
vrijwel constant is.

Er zijn zouten in opgelost, in totaal voor ongeveer 55,5 gram
per liter, waarvan de voornaamste natrium- en magnesiumchloride
zijn (resp. voor 77,8% NaCl en 10,9% MgCl,).

Gezien de vrijwel constante samenstelling van het totale zout-
gehalte, is het voldoende slechts een der voornaamste compo-
nenten ervan te bepalen.’

Men kiest daarvoor het chloor, omdat dit het sterkst in deze
zouten is vertegenwoordigd en op eenvoudige en nauwkeurige

manier kan worden vastgesteld.
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De fundamentele betrekking tussen het zoutgehalte S en
chloridegehalte C1"is volgens Knudsen:

8 = 0,03 + 1,8053 C1, welke als internationaal aanvaarde
formule kan worden aangezien.

Het chloridegehalte van het Noordzeewater is aldus:

22'2 - 0102 -
1,8053 19,6 g/

b) In eenestuarium als de Schelde zijn de hydraulische faktoren,
die het chloridegehalte bepalen, de tijbeweging en de boven=-
afvoer. Aan de monding komt bij vloed zeewater met een hoog
en vrijwel constant chloridegehalte naar binnen, terwijl van
opwaarts bovenwater wordt aangevoerd. Het chloridegehalte van
het bovenwater van de Schelde en de bijrivieren is normaal
zeer laag (kleiner dan 0,2 g/1)en varidert weinig.

In de Schelde gebeurt een menging wan het zoete en het zoute
water, welke door de onregelmatige bodemconfiguratie sterk in
de hand wordt gewerkt.

c) Door deze menging, door het kleine chloridegehalte van het
bovenwater en doordat de inbreng van andere zouten in de Schelde
te verwaarlozen is t.o0.v. deze aanwezig in het Scheldewater,

blijft ook in de Schelde de betrekking van Knudsen geldig.
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Voor de invloed van de getijbeweging en de bovenafvoer op het
chloridegehalte wordt verwezen nasr het verslag "Chloridegehalte-
metingen in de Zeeschelde. Samenvattend verslag over de metingen

van 1942 tot 1970; october 1971/ ir. I. COEN".
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3. Overzicht der continumetingen.
a) De chloridegehalten worden bepaald door continu metende en

registrerende conductiviteitsmeters, waarvan de geleidbaar-
heidssonde op constante diepte in het water hangt, nl. op
N.KQDI - 1'00 Me
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Daar gelijktijdig ook de watertemperatuur op dezelfde plaats
en diepte gemeten en geregistreerd wordt, en er een vast ver-
band bestaat tussen 1°) de geleidbaarheid van het water; 2°)
de watertemperatuur en 3°) het zoutgehalte van het Scheldewater,
kan dit laatste bepaald worden. Uit de regel van Knudsen volgt
dan het chloridegehalte.

De continu meetapparatuur wordt regelmatig door een tempera-
tuursgecompenseerd laboratoriumtoestel ter bepaling van het
chloridegehalte gekontroleerd; dit 1aboratoriumtoeatel wordt
op zijn beurt geregeld geijkt door op stalen van Scheldewater;
de bekomen resultaten met dit toestel te vergelijken met de
uitslag van titratieproeven ter bepaling van het chloridege=-

halte.

b) De meetplaatsen van continue chloridebepaling zijn Prosper-
polder, Liefkenshoek, Antwerpen (Loodsgebouw) en Hemiksem
(zie fig.1).
Ondanks de zeer goede menging van het Scheldewater bestaan
t.o.v. de op deze vaste plaatsen bepaalde chloridegehalten,
verschillen met de chloridegehalten welke op andee plaatsen
en diepten in dezelfde dwarsdoorsnede van de Schelde worden
gemeten.
Te Prosperpolder lopen deze verschillen in plus en in min
geregeld op tot 1 g/l, uitzonderlijk tot 1,5 g/1l. Bij K.H.W.
situeert het maximum chloridegehalte in de dwarsdoorsnede
zich t.h.v. de groene boeienlijn, met een chloridegehalte
dat geregeld 1 g/l groter is dan deze aan de meetplaats
Prosperpolder. Bij K.L.W. is het chloridegehalte in de
dwarsdoorsnede aldaar minimaal langs de rechteroever, met
een geregeld 1 g/l kleinere waarde dan aan de meetplaats
Prosperpolder.
Te Liefkenshoek, Antwerpen (Loodsgebouw) en Hemiksem zijn
de verschillen in chloridegehalten in de resp. dwarsdoor-
sneden kleiner : tot 0,5 g/1. |
De verschillen uiten zich daar ook minder in de breedte dan

wel over de diepte.

o/o-



c) De tabellen 1 t/m 4 geven een overzicht der continue
chloridemetingen te Prosperpolder, lLiefkenshoek,
Antwerpen (Loodsgebouw) en Hemiksem. Telkens zijn per
maand aangegeven : de decadegemiddelde en de maande=
lijkse gemiddelden voor K.H.W. resp. K.L.W.

Voor zover de metingen volledig zijn, werden ook de
uiterste waarden per maand voor het chloridegehalte

bij K«HesW. resp. K.L.W. aangegeven.

De berekeningswijze dezer gemiddelden verloopt als

volgt : van de registraties worden alle extrema onte
cijferd; per dag zijn er, analoog aan het getij, ge=
woonlijk vier extrema : 2 maxima (K.H.W.) en 2 minima
(KeLeW.)e

Van alle maxima wordt per decade het gemiddelde bepaald;
dit geeft het decadegemiddelde chloridegehalte bij K.HeW.;
evenzo voor alle minima, hetwelk het decadegemiddelde bij
K.L.W. oplevert.

Van de drie decadegemiddelden bij K.H.W. wordt een gewogen

gemiddelde gemaakt ter bepaling van het maandgemiddelde = |

chloridegehalte bij K.H.W., dewe.z. er wordt rekening ge=-
houden met het aantal dagen van elke decade. Evenzo voor
het maandgemiddelde bij K.L.W.

Het rekenkundig gemiddelde van de aldus bepaalde maand=
gemiddelden bij K.HeW. en bij K.L.W. geeft het maandge-
middelde chloridegehalte van een meetpost. De jaargemide
delden zijn rekenkundige gemiddelden van de maandgemide=
delden.

Indien om één of andere reden de gegevens van een decade
ontbraken werden deze bepaald aan de hand van correlatie-
krommen die tussen de verschillende posten bestaan. Dit

werd niet speciaal aangegeven in de tabellen
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d) Figuren 3 t/m 6 geven, per trimester, de maandgemiddelde
chloridegehalten in langsverloop bij K.H.W. en K.L.W. van
de Belgisch=Nederlandse grens tot Antwerpen.
Figuur 7 toont het maandgemiddelde chlorideverloop voor K.H.W.
en K.L.W. per meetpost over het jaar 1978.
Tevens werd op de grafiek van K.H.W. het verloop van het maand-

gemiddelde bovendebiet van de Schelde te Schelle weergegeven.

e) De nauwkeurigheid van de continue metingen is afhankelijk van
de nauwkeurigheid van het ijktoestel, de meetsonde zelf en de
registratie-apparatuur. Globaal kan gesteld worden dat de nauw-

keurigheid van de getabelleerde resultaten + 0,5 g gy /1 is-

4, Overzicht der metingen in langsverloop.

Regelmatig gebeuren metingen in langsrichting van de Schelde:
1°) Afwaarts de Rupelmonding in 18 punten langs de groene boeien=
1lijn gelegen tussen Bath en Hemiksem (fig.2), en

2°) opwaarts Antwerpen in 8 punten ter hoogte van de tijmeters
langs de Schelde gelegen (fig.1).

Deze metingen gebeuren bij K.H.W. of K.L.W. en geven dus een

langsverloop van het chloridegehalte.

Per meetplaats wordt telkens een staal van het oppervlaktewater

genomen. Deze stalen worden dan later in het laboratorium door

een temperatuursgecompenseerde geleidbaarheidsmeter bemeten,

wasrvan het resultaat rechtstreeks het chloridegehalte van het

watermonster geeft. De nauwkeurigheid van deze meting is

$£0.,2 g€ /.

Tabellen 5 t/m 9 geven de meetresultaten van de langsverlopen

bij K.H.W. en K.L.W. van het chloridegehalte afwaarts de Rupel=-

monding. De meetplaatsen zijn alle in de groene boeienlijn van

het vaarwater gelegen, zodat de opgegeven benamingen indicatief

zijn in de zin van '"ter hoogte van...".

Tabel 10 en 11 geeft de meetresultaten van de langsverlopen van

het chloridegehalte bij K.H.W. en K.L.W. opwaarts Antwerpen.

Antwerpen, oktober 1979.



LIJST DER TABELLEN.

1. Prosperpolder : chloridegehalte 1978

2. Liefkenshoek : " 1978

3. Antwerpen-Loodsgebouw: " 1978

4. Hemiksem : 2 ‘ 1978

5. Langsverloop Bath/Rupelmonding bij K.H.W. en K.L.W.
6. idem, vervolg

7. idem, vervolg

8. idem, vervolg

9. idem, vervolg

10. Langsverloop Schelde opwaarts Antwerpen bij K.H.W. en K.L.W.

11. idem, vervolg

LIJST DER FIGUREN.

Fig. 1 Scheldebekken: Algemeen liggingsplan
Zeeschelde: meetplaatsen langsverloop Bath/Rupelmonde
Zeeschelde: chlorideverloop 1e trimester 1978

w " 2e trimester 1978

" " 3e trimester 1978

i G ke trimester 1978
Chlorideverloop 1978 der maandgemiddelden
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AN T W E RWPSTE

Ze EERDEERNESTTEE SN

ZEE SCHELDE

PROSPERPOLDER CHLORIDEGEHALTE 1973
TABEL 1
UITERSTE
1*DEC 2¢ DEC 3% DEC MAAND GEM WA ARDE

MAAND maxe, min.

KHW | K.ILW FKHW | KLW | KHW [K.LW. | K.HW | K.L.W. GEM KHW. | K.L.W
JANUARI 6.6 | 3,00 6.6} 3.0 16,9 | 3,5 ¥ 6,7 2.2 15,0
FEBRUARI 6,0 | 2.5 § 6.2 | 3.0 |74 | 3.9 | 6.5 3.1 K8
MAART o1 B0 1 263 4B 167 R0 R0 38 |58 8:1 1 2.2
APRIL 6.0 | 2.4 | 6.6 | 3.6 |8.9 | 4.8 | 6.9 3.6 | 5.3
ME | 5.k 3.6 Del | 2 6.7 D5 5.8 249 1‘:.47‘:_»
JUNI 8.0 | 4.8 | 8.3|5.2 ]8.8 |5.5 | 8.4 5.2 | 6.8
Jutl 8.4 1 5.0 ] 8.5 | 4.5 18.9 | 5.4 |8.5 5.0 | 6.8
AUGUSTUS 100 | 2V 41048 1 2.7 3105 (8.3 §10.0 9.7 9.1
SEPTEMBER 1048 | 8.2 110.9 | 8.4 F10.6 | 8.7 F10.8 | B.4 9.6 1.3 8.0
REIODER 10.5 | 8.0 110.7 | 8.1 }10.8 | 8.4 | 10.7 | 8.2 |9.5 1.5 727
NOVEMBER 11,6 | 8.7 }12:0 19,17 }10.9 '8.3-141.5 | 8.7 1.1 3.5 7.1
DECEMBER 10,9 | 8.3 |10.6 | 6.5 De7 1 611 1104 1 7,0 18,7
JAAR 8.7 1558 1

DE CHLORIDEGEHALTEN ZIJN UITGEDRUKT IN g /I

Az 80.115




AN TTEWHE S REP (SHE

ZETE DIIEANSSETOE N

ZEESCrH Bl HE

’ LIEFKENSHOEK CHLORIDEGEHALTE 1978
TABELZ
UITERSTE
1DEC 2t DEE 3¢DEC MAAND GEM WA ARDE

MAAND

KHW | KLW I KHW | KLW K.HW | K.L.W. K.HW K.L.W. GEM KHW. | K.L.W
et e 56 1 .71 k9 1, S 2 201 0 10 e
FEBRUARI he?2 1.3 1 8.8 |17 8.7 | 2.5 .81 1.8 13553 8.3 1
el el S0 [ 2.3 5.5 (2.5 T 591 bk 531 2. 5.7
APRIL o L0 £ 80 1.8 6okt | 3.1 5.3.1 1.9 13.6
ME | 2.9 1 1.5 5.8 | 1 L9 | 2.0 1 1.5 | 8.8
JUN' 6.:’) j.{) 6.)*' 5.3 7-1 3.6 6.6 3.:} r)-O 7-> 'C)
JUL' 6.6’ 3‘-2 604 ‘_.8 7.2 3.5 6-7 5012 5.0
AUGUSTUS 8e3 | 5.0 | 9.2 |55 8:9 | 6.1 8.8 Bes Ly
SEPTEMBER 9.9 | 5.9 | 9.4 | 6.3 9.9 | 6.9 9.7 1 6k [ B
OKTOBER 9.2 | 5.7 '§ 948 | 6.2 [10.0 | 6,4 9.7 | B 29 105 | 53
NOVEMBER 101 | 6.5 | 9.8 | 6.4 9.2 | 6.0 0.7 | 6.3 [ 8.0 F10.4 | &7
DECEMBER 9.3 | 5.1 | 9.0 | 4.5 7.9 | 4.0 8.7 1 4.5 | 6.6 9.8 | 3.3
JAAR 2.0 3wl 5.4

DE CHLORIDEGEHALTEN ZIJN UITGEDRUKT IN g /I
AZ 80.116




ANl WeE RPSTE

ZiEEDBE NS T E N

ZEE sCHELDE

CHLORIDEGEHALTE 1978
ANTWERPEN :
TABEL D
ITERSTE
IEDEC P 20 DEC 3EDEC MAAND GEM %NAARDE
MAAND
KHW | KLW FKHW | KLW KHW |[K.LW K.HW K.L.W. GEM KHW. | K.L.W
JaHUAR] it L ove ] aolee Fea G2 T2y L ae e 1)
FEBRUARI 1.5 | 0.2 F .61 0.2 Fauh 4103 F 1.8 | o2 1.0 8 2.8 0421111
MAART 2.0 02T 255008 F1.7 1 0.2l 2.3 0.5 1 143 L.
APRIL ’%-7 0.2 2el 005 ﬁ.g 015 2-3 Olj Tad _,7).6 0.2 2,,(
ME| skl o3 08 o3 3.2 |05 Fas | o4 40 2.9F 0.5 11
JUNI 3.0 061 34108 02 0.9 F38 | 8 | 2.2 boi | 0.5]|17
JULI 50:’ 005 «.;AB Cob )*'2 0'} 3.}* 0.6 L:.O L".:‘} Ooﬁ 2«45
AUGUSTUS B0 12159115 . 16.4:1 2.2 1598 181 5.0 2 0.9 |4
SEPTEMBER By6 b 2uh B B2} 2uh R 6.7 | 2.6 § 6:7 2.5 | 4.6 741 | 17| My
OKTOBER 640 | .84 6,51 2.0 §:6.1. 1D} 6.2 1.9 | %3 D T ﬁaﬁ
NOVE MBER 6.7 i8] 7405 2:0 6.3 | 19 § 6.7 149 | 4.3 T8 %g
DECEMBER 5.&) }.L L\‘o5 0-9 5:8 00_5 ;‘707 009 (..6 6.1 O'.B 3}
JAAR 3.9 10 1 2.5

DE CHLORIDEGEHALTEN ZIN UITGEDRUKT IN g /I

AZ 80.117




A NCTEWSE SRR S TE

Z E EBUE NS T EGN

ZEESCHELDE

HEMIKSEM CHLORIDEGEHALTE 19%-
TABEL 4
UITERSTE
18DEC 2¢ DEC 3¢ DEC MAAND GEM WA ARDE
MAAND
K.HW | K.L.W I KHW | KLW KHW |K.LW. | K.HW K.L.W. GEM KHW | K.L.W
JANUARI 0.5 02 105 |02 0.5 042 [:0.5 2 0N
FEBRUARI Q2 Q.2 0.3 O 0-7 Oc) Ool’ O.c_ 00,7) 1
MAART 101085 108 105 0.5 Ok | 0.8 | 0.5 |0.7
APR“. {)./‘ 0-5 G-L 005 (.O 0-5 0.7 Oos O.’l; 7.&; G-‘
ME| 0.5 | 0k J Ol | 0.3 0.7 0.5 1 0.5 1 0k 105 0.8 | 0.2
JUNI 140 FOLE 1.0 | Ou8 1.4 0.5 1.1 | 05 10,8 le6 | Q.4
JULI 0.9 | 0,5 10.6 | 025 15| 0.5 1.0 | B8 408
AUGUSTUS -2‘() 056 ¢ ~£' Uo? Lo? /}-U e | Q.0 1:.(:
SEPTEMBER 2B 1 1. 2.8 | 1.2 B30 AR N B0 S Il 3.7 109
OKTOBER 2.9 | 0.9 2.7 | 0.9 Y7 ) 2k .0 (g
Mok ey ol 2.8 108 12 (o Lol a7 ] 23 0.7 08
QbR 2.2 |0.6 1.9 | 0.6 | 1.1] 0.5 ] 1.7 | 0.6 |1.2 ) 2.6 | 0.4
JAAR 1.4 | 0.6 1«0

DE CHLORIDEGEHALTEN ZIN UITGEDRUKT IN g /I

AZ 80.118
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