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VOORWOORD

Deze nota geeft een overzicht van «en DGW-studie in het kader van het

project Kanaal Zuid-Beveland naar de gevolgen van de loting van 3 mil-

joen m3 specie in de Westerschelde. Tevens dient de nota «Is verant-

woording voor verrichte werkzaamheden door ir. J.B. Vroon bij de

Dienst Getijdewateren van Rijkswaterstaat te Middelburg» in het kader

van vervangende dienstplicht. Bij was daar van augustus 1985 tot «aart

1967 projectleider van het project Kanaal Zuid-Beveland.

Ma februari 1987 sal het project worden voortgezet onder leiding van

G.P. Bollebakker. De werkzaamheden sullen bestaan uit het begeleiden

van de lozing van de 3 miljoen m3 specie in de vorm van metingen en

controle van de voorspellingen. Verder sal opnieuw ondersteuning wor-

den gegeven in een studie naar de gevolgen van de loting van specie,

ditmaal ca. 4 miljoen m3. Bij de werken aan het Kanaal door Zuid-

Beveland komt in totaal namelijk 7 miljoen m3 specie vrij.

Ben studie naar de gevolgen van «en specielozing overlapt verschil-

lende disciplines. Ben groot aantal personen hebben daarom hun kennis

ingebracht. Feitelijk kan deze nota worden gezien «Is een integratie

van deze bijdragen. Bijdragen in de vorm van specialis tische studies,

verwoord in notities, maar ook in de vorm van aanwijzingen en raadge-

vingen. Ze sijn geleverd doori

- de Directie Zeeland.

Speciaal dient de heer ing. D. de Looff te worden genoemd in verband

met de voorstudies en sijn gedegen kennis van het gebied en daardoor

vele nuttige verslagen en aanwijsingen. Verderi de heren ing. J.P.

Swartr A.B.D. Bollend en diens opvolger L. Mriaanse.

- de Dienst Getijdewateren

Drs. D.J. de Jong, B. de Jong en Drs. F. Steyaert met studies en raad-

gevingen over de te verwachten slibafzetting en mogelijke milieukun-

dige gevolgen;

G.P. Bollebakker met het operationeel maken van het twee dimensionale

waterbewegingsnodeli

F.O.B, Léfèvre met het draaien van de simulaties met het calamiteiten-
model.
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SAMENVATTING
i

Bij de uitvoering van de werken aan bet Kanaal door Zuid-Beveland komt

in de periode 1987 - 1993 ca. 7 miljoen m3 specie vrij* De lozing van

de eerste 3 miljoen n3 zal begin 1987 aanvangen en vindt plaats in de
Hesterschelde.

Deze nota geeft een overzicht van een studie waarin is getracht de ge-

volgen van deze lozing nader te kwantificeren.

De studie is een vervolg op een voorstudie naar geschikte lozingsloca-

ties. Er is gekeken naar slib-verspreiding en naar veranderingen in

waterbeweging en Morfologie met oog op de volgende aspectent

- sedinentbalans Mesterschelde

- stabiliteit van de dijk voor de Westveerpolder t.p.v. de lozingslo-

catie

- stabiliteit geulen en platen

- scheepvaartfunctiet dwarsstromenr aanslibbing drempels

- natuurfunctie: gevolgen voor het milieu door slib-afzetting op pla-

ten, slikken en schorren; de mogelijkheid (een deel van) de specie

te gebruiken voor natuurbouw.

Twee belangrijke uitgangspunten bij de vervolgstudie zijnt

a. de locatiekeuzei als lozingslocaties zijn gekozen «en geul in het

Schaar van Waarde gelegen voor de dijk van de Westveerpolder en de

Zimnermangeul (zie bijlage 1).

b. het lozingsregimet er is in principe gekozen voor «en regime waar-

bij de lokatle Westveerpolder als vloed-lozingspunt en de locatie

Zimmermangeul als eb-lozingspunt fungeert.

De studie naar de gevolgen van de specielozing is tweeledigi

a. studie naar de gevolgen door afzetting van specie t.p.v. de

lozingslocaties. Bierdoor zal de waterbeweging en morfologie in het

lozingsgebied veranderen. Na analyse van de samenstelling van het

te lozen materiaal is de verwachting dat 70 a 901 van de geloosde

hoeveelheid zich in de onmiddellijke omgeving van de lozings-

locaties zal afzetten.

b. 8tudie naar de gevolgen do»f de verspreiding van specie (de slib-

fractie).



In het verlengde van deze conclusie sijn vervolgens adviezen gegeven.

Voor een overzicht van deze adviezen en «en volledig «verzicht van de

conclusies, wordt verwezen naar hoofdstuk 7.

I
I

Bij de studie naar de gevolgen door verandering in waterbeweging en

morfologie sijn twee nethoden gebruikt* jl

a. Morfologische processen welke in het verleden sijn opgetreden sijn

bestudeerd. M

b. Er zijn simulaties net het 2 dimensionale waterbewegingsnode1 WAQüA

gedraaid. m

Zowel op basis van de morfologische processen als op basis van de si- "

nulaties sijn voorspellingen gedaan. Voor de lozing op de locatie voor <m

de westveerpolder bleken de voorspellingen overeen te komen, terwijl ï

de gevolgen van de lozing in de Zimmermangeul op basis van simulaties

slechts in seer beperkte nate overeen komen net de voorspellingen op •

basis van de morfologische processen welke in het gebied sijn opgetre-

den. Dit betekent dat m.b.t. de locatie Zimmermangeul verschillende I

scenario*s voor de processen na lozing kunnen worden opgesteld.

Basis voor de studie naar de gevolgen door verspreiding van slib, M

vormt het lozingsregime. Dit is zodanig gekozen dat de specie zoveel *

mogelijk tussen de lozingslocaties wordt geconcentreerd. **

Bierdoor wordt de kans op afzetting van sediment op do drempels in de *

vaargeul minimaal. Ben bezwaar van deze keuze is de mogelijke belas- -

ting van het milieu in het lozingsgebied in de vorm van aanslibbing f

van het Slik en Schor voor de BnanuKlpolder. Omdat piraktisch toepas-

bare rekenmethoden voor de slibverspreiding na lozing (nog) niet be- 'I

staan, is de verspreiding gesimuleerd n.b.v. het calamiteiten model

(CAIMOD). Voor een indruk van de slibafsetting is een sterk vereenvou- jÉ

digde berekening uitgevoerd. ™

Samenvattend luidt de conclusie» 'm

Verandering van het lozingsregine vanwege ontoelaatbare gevolgen voor

het westerschelde-systeem in sijn algemeenheid en de scheepvaart en f

het milieu in het bijzonder, is in dit stadium niet noodzakelijk. Wel

dient rekening te worden gehouden net de «©gelijkheid dat in een later 'M

stadium ingrijpen om milieukundige redenen noodzakelijk is.

Van de mogelijkheid net de specie een experiment net kunstmatige •

schorvorming uit te voeren is door DGW, na studie, afgezien. "

I
m

I
I
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1 . INLEIDING

1.1.- Voorgeschiedenis

pp 4 juli 1978 werd bet plan en tracé voor de verbetering van het

Kanaal door Zuid-Beveland door de Minister van Verkeer en Waterstaat

vastgesteld. Bet verbeteringsplan vloeide voort uit net in 1976 door

de nederlandse regering genomen besluit on in de «onding van de Oos-

terschelde een stormvloedkering te bouwen. Dit betekende «en verande-

ring van het oorspronkelijke Deltaplan* dat voorcag in «en volledige

afsluiting van deze zeearm. Deze wijziging had ook gevolgen voor het

Kanaal door Zuid-Beveland, zodat, volgens afspraak, overleg net België

woest worden gevoerd. In dit overleg werd aangeboden het Kanaal ge-

schikt te aaken voor vierbaksduwvaart, de sluisen te Wen»ldinge op te

heffen ondanks het getij op de Oosterschelde, bij Hansweert nieuwe
v sluizen aan te leggen en het open karakter (beweegbare bruggen) te

handhaven. Net dit aanbod voor de verbetering van bet Kanaal door

" Zuid-Beveland ging België akkoord set de wijziging in het Deltaplan.

Voor «en «eer gedetailleerde beschrijving van de geschiedenis van het

Kanaal door Zuid-Beveland en het verbeteringsplan wordt verwezen naar

lit. 1.

Zeeuws-
Vlaand eren

KZB t Kanaal door Zuid-Beveland

i fcozingegebied

Figuur 1.1. Ligging van het Kanaal door Zuid-Beveland en het
lozingsgebied
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1.2. Project Kanaal Zuid-Beveland

Bij de uitvoering van de werken aan het Kanaal door Zuid-Beveland (zie

• figuur 1.1.) komt in de periode 1967 - 1993 ca. 7 miljoen * 3 specie

vrij. Hierbij zijn twee fasen te onderscheident de periode 1987 - 1990

waarin ca. 3 Miljoen m3 vrijkomt en de periode 1990 - 1993 atet ca. 4

Biljoen m3 vrijkomende specie.

De Directie Zeeland heeft de toenmalige Adviesdienst Vlissingen ver-

Eocht de mogelijkheid te onderzoeken deze specie in de Mester scheld e

te lozen. Dit een voorstudie is gebleken dat hiervoor een drietal

locaties (inclusief een alternatief lozingspunt) in aanmerking komen

(lit. 3).

In een vervolgstudie is getracht vooraf de gevolgen van de lozing van

de eerste 3 miljoen m3# indien gebruik wordt gemaakt van de geselec-

teerde locaties, nader te kwantificeren. Hierbij is gekeken naar ver-

anderingen in waterbeweging en morfologie en naar de slibverspreiding,

met oog op de volgende aspecten:

- sedtaentbalans Mester BC helde

- stabiliteit van de dijk voor de flestveerpolder t.p.v. de lozingslo-

catie

- stabiliteit geulen en platen

- scheepvaartfunctiet dwarsstromen, aanslibbing drempels

- natuurfuncties« gevolgen voor het milieu door alibafzetting op

platen, slikken en schorren; de mogelijkheid (een deel van) de

specie te gebruiken voor natuurbouw.

Aan de hand van de resultaten zijn adviezen opgesteld met betrekking

tot lozingsvoorschriften en het te voeren beleid tijdens de uitvoering

van de specielozing*

De vervolgstudie is uitgevoerd door de Dienst Getijdewateren (DGW) in

samenwerking met Directie Zeeland.

De resultaten van de vervolgstudie gepresenteerd in dose nota vormen

de afsluiting van de eerste fase van het project Kanaal

Zuid-Beveland. Het is derhalve een interimnota. Het project wordt

voortgezet met het volgen van de ontwikkelingen tijdens en na lozing

• (monitoring).
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Ook zal binnen het project opnieuw een «tudie naar de Mogelijke gevol-

gen van een specielozing worden uitgevoerd. De lozing betreft 4 Mil-

joen m3 en i s een vervolg op de lozing van de 3 a i l joen a 3 t in totaal

komt b i j de werken aan het Kanaal door Zuid-Beveland 7 a i l joen a 3 spe-

cie vrij.
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2 . . DE VRIJKOMENDE SPECIE

2.1.- Inleiding

Ter bepaling van de samenstelling van de 3 miljoen R3 vrijkomende spe-

cie zijn boringen verricht. Aan de hand van de resultaten (in de vorm

van een geotechnisch profiel en boorstaven) wordt in par. 2.2. aller-

eerst de grond onderverdeeld in soorten (klei, sand en veen). Doordat

elke grondsoort, met uitzondering van het veen, nader Üs geanalyseerd,

kan vervolgens van de specie het percentage slib en «and worden be-

paald.

Ook zijn grondmonsters onderzocht op chemische samenstelling. Dit deze

analyses blijkt dat de specie niet verontreinigd is met: toxische stof-

fen. Hierop wordt dan ook niet nader ingegaan.

Op basis van de percentages slib en sand wordt in par. 2.3. de ver-

spreiding van de specie na lozing af geschat. Deze af schatting is van

belang omdat de mate van verspreiding aede bepaald welke gevolgen de

lozing met zich meebrengt.

- ' Tenslotte wordt in par. 2*4. de verwachte verspreiding getoetst aan de

hand van resultaten van een reeds uitgevoerde lozing van ca. 1 miljoen

n3 specie, afkomstig uit het Kanaal door Zuid-Beveland.

2.2. De samenstelling van de specie

Voor de bepaling van de samenstelling van de specie staan de volgende

gegevens ter beschikking:

a. een geotechnisch profiel over de trajecten km. 6.4 - km. 7.2 en

km. 7.8 - km. 8.8 (lit. 2).

b. 19 boorstaven, waarvan 14 afkomstig van boringen uit 1971 uitge-

voerd door het L.G.H. (lit. 2) en 5 boringen uit 1985 uitgevoerd

door de meetdienst in Vlissingen.

Bij de beschrijving van de boorstaven en bet geotecbnisch profiel

wordt de classificatie volgens tabel 2.1. op blz. € gehanteerd.
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Bij de tabel is tevene een voorbeeld van «en boorstaaf gegeven. Aan de

hand van de laagdikten van de geclassificeerde grond soorten in de

• boorstaven en bet geotechnisch profiel is de onderlinge verhouding be-

paald. Bet resultaat is gegeven in tabel 2.2.

Tabel 2.2. Verdeling van grondsoorten in bet geotechnisch profiel en
de boringen.

s

c

tr«J«kt
fc» 6,4-k» 7.»

traj«kt
lm 7.e-m 9.0

boring 29

boring 31

boring "

boring 33

boring 25

boring 27

boring 21

boring 1

boring 3

boring 6,1

bering t ,4

boring 1,9

Wstf »J

kl t l

1,25
13%

1,4
15%

1 , »
12%

0,92
9%

1*3
14%

3.0
33%

3,9
39%

1,7
21%

0,91
10%

3,2
33%

1,72
16%

14%

61%

10%

2fZ

undlg»
kUl

* . *
26%

4,75
90%

0,95
9%

0,19
2%

1,3
13%

m

2,6
3fi%

3.4
43%

2,29
25%

m

0,71
9%

20%

»

40%

éft

v«nlg«
kl«l

-

1,59
16%

1.0*
12%

0,70
9%

0,93
5%

-

-

1%

-

kl«lïg
••nd

5,0
S1%

2,67
26%

3,34
3B%

5,9
65%

4,0
49%

1.3
11%

1,1
14%

4,17
4

5,7
58%

3,19
34%

37%

m

16%

-

-

atnd

2,35
25%

2,33
33%

2.»
26%

0 ,»
3%

1 , *
16%

0.4
5%

-

-

1,93
19%

14%

29%

29%

-

Il

v«an

1.0
10%

1,0
10%

1.44
14%

1 , 1 *
13%

0,4
4%

1,9
20%

0.5
5%

1,4
19%

1,22
13%

0,9
9%

t.49
16%

14%

10%

5%

*z

tot«l

9,7S •
100%

9,5 •
100%

10,20
100%

a,«2
100%

»,1 •
99%

» , 2 .
101%

9,9 •
100%

9,0 •
101%

9,20 •
101%

9,9 •
100%

9,45 a
100%

99%

100%

100%

4*4%

prof 1*1 volg*tia L.Q.M.

•t borlngan g«B«fct In 1971 door L.C. .M.

Ci boringen ««««kt in 1995
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ditum: januari 1967

Matton 7

In tabel 2.3. sijn de resultaten van de boringen goals gegeven in ta-

bel 2.2. gemiddeld. Hierbij is aangenomen dat elke boring van gelijk

• gewicht is. Deze aanname lijkt redelijk omdat de boorplaatsen sodanig

sijn gekozen dat een zo representatief •ogelijk beeld van de samen-

stelling van de te losen grond wordt verkregen.

Ook de resultaten verkregen uit het geotechnisch profiel sijn gemid-

deld, waarbij het gewicht van «Ik traject wordt bepaald door de tra-

jee tlengte.

Tabel 2.3. Samenstelling te lozen specie

Geotechnisch
profiel

Boringen

Klei en
venige klei

14%

30%

Sandige
klei

39%

18%

land sterk
•libhoudend

23%

26%

land

14%

13%

Veen

10%

11%

Uit tabel 2.3. blijkt dat «en verschil optreedt in de percentages klei

+ venige klei en sandige klei.

De totalen van de twee klassen koeien echter redelijk overeen (53 tegen

48%). Dit betekent dat de oorsaak vermoedelijk ligt in het onderscheid

tussen klei en sandige klei. Dit onderscheid is niet nauwkeurig gede-

finieerd.

Dit de 5 boorstaven afkomstig van boringen verricht door de meetdienst

in vlissingen sijn in totaal 19 grondmonsters genenen. Van elk van

deze nonsters is allereerst het gehalte aan humus en kalk bepaald.

Vervolgens wordt de rest van bet monster gesplitst in materiaal klei-

ner en groter dan 16 pn. Dit gebeurt in «en valbuis net watert het ma-

teriaal kleiner dan 16 Mm, de slibfractie« sakt slechts langsaam uit

' terwijl het materiaal groter dan 16 nm, de landfractie, sieh anel af-

zet op de bodem van de valbuis. Van de sandfractie wordt tenslotte een

zeefkromme samengesteld.
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De resultaten van de stonsteranalyses sijn gegeven in tabel 2*4. op

bl«. 9 (de seefkrommen worden niet gepresenteerd)• Tevens is «en voor-

beeld van een stonsteranalyse gegeven.

Dit tabel 2.4. blijkt dat de beschrijving bij de boor staven niet al-

tijd overeenstemt stet de resultaten van de monsteranalyses. Met name

het onderscheid tussen klei en sandige klei (bepaald door het slibper-

centage) is niet consequent. Hiermee wordt het vermoeden bevestigd dat

is geuit bij de verklaring van het verschil tussen de resultaten ver-

kregen uit de boorstaven en het geotechnisch profiel (tabel 2.3.)*

In tabel 2.5. sijn de gemiddelde waarden opnieuw berekend na herrang-

schikking: monster 3 en 6 cijn ondergebracht bij sandige klei en mon-

ster 12 is tot de grondsoort klei gerekend.

Tabel 2.5. Samenstelling van de grondsoorten aanwezig
in de te loten specie in (I).

Klei

Zandige kle i

Zand sterk
slibhoudend

Zand

Humus

1.1

1.4

0.8

0 .5

Kalk

9.5

11.3

9 .5

3 . 2

Slib

29.3

11.5

4.1

2 . 6

Zand

60.4

75.7

85.6

93.8

De gemiddelde waarden voor het slib en sand bij het klei worden sterk

beïnvloed door monster 2 net een «eer hoog alibpeircentage (zware

klei). Indien dit aionster niet wordt betrokken bij de Middeling sakt

het slibpercentage van 29*3 naar 21,2 en stijgt het «andpercentage van

60,4 tot 68,4.
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2.3. Verspreiding en afzetting van de grond na lozing

Bij de monsteranalyse zoals beschreven in par. 2*2. wordt gebruik ge-

• Maakt van een valbuis cm de grond te scheiden in een slib- en «and-

fractie. Er wordt aangenomen dat na lozing van de specie, in het water

eenzelfde proces optreedt. Dit betekent dat de siibfractie in suspen-

sie blijft en door de stroom wordt verspreid, terwijl de sandfractie

zich ter plaatse of in de naaste omgeving van het lozingspunt afzet.

~ Aan de hand van de berekende slib- en sandfracties in de verschillende

grondsoorten en de verdeling van deze grond soorten over de te lozen

i specie, kan dus een afschatting worden genaakt van de verspreiding van

het »ateriaal. Hierbij treden echter een aantal complicaties op. Deze

worden hier kort besprokent

a. 10% van het te lozen Materiaal is veen* Bet volumegewicht van veen

onder water is nul, sie tabel 2.6.

Tabel 2.6. Gemiddelde waarden voor ^n (nat volumegewicht), jj d (droog
volumegewicht) en |fo (volumegewicht onder water) voor ver-
schillende grondsoorten in Nederland.

Grondsoort

Veen
Slappe klei
Vaste klei
Kleihoudend sand
Losgepakt sand
Vastgepakt sand

jfn (kN/m3)

10
14
18
19
17
20

fd (kN/m3)

2
7
13
14
13
16

(o (kNA.3)

0
4
8
9
7
10

Dit betekent dat het v««n in principe op het water sal konen te drij-

ven* Het kan xich echter ook in combinatie net ander Materiaal (b.v.

in kleibonken» bedolven onder land) afsetten op de boden.

Hat op lange ternijn net het veen gebeurt ia niet bekend» Mogelijk dat

het wordt opgenonen in de voedeelketen.

Het veen wordt in de verdere berekening niet neer «xpliclat genoemd.

Feitelijk betekent dit dat het veen wordt verdeeld over de grondaoor-
JjÊt.

ten en uiteindelijk dus over het aatariaal datfelch afset en het nate-

ziaal dat in suspensie blijft. Hierdoor gaat tabel 2.3. over in tabel

2.7.
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Tabel 2.7. Grondsamenstelling van de te lozen specie na bet buiten be-
schouwing laten van het veen.

GWWS-87.401

GeotechniBch
profiel

Boringen

Klei en
venige klei

16%

34%

Sandige
klei

431

20%

tand sterk
slibhoudend

26%

31%

land

15%

15%

b. Klei is in tegenstelling tot bet sand ten cohesief Materiaal. Bier-

door kan de klei zich in relatief grote fstrooaresistentie) deel-

tjes afzetten. Bet is daarom niet correct sonderaeer san te nemen

dat direct na lozing de slibfractie van bet klei in zijn geheel in

suspensie sal gaan* Hel kannen in de loop der tijd slibdeeltjes in

bet afgezette klei door bet stroaende water worden uitgewassen en

alsnog in suspensie gaan.

In de berekening van de verspreiding en afzetting van de grond na

lozing sal rekening worden gehouden «et het oohesieve karakter van

bet klei, door bet percentage gesuspendeerd saterlaai niet per de-

finitie gelijk te stellen aan de slibfractie.

o* Bij de berekening van de verspreiding en afzetting van de grond na

lozing wordt uitgegaan van bet sand- en slibgehalte verkregen uit

de nonster analyses. Dit sijn gewichtsprooenten droge stof, sodat

deze niet rechtstreeks vertaald aogen worden in si3 grond. Biertoe

dienen de percentages humus, kalk, slib en sand eerst te worden om-

gerekend in volumeprocenten* Voor deze oorekening dient de verhou-

ding tussen de volumieke aassa van het droge grondnonster en de sa-

Benstellende delen bekend te sijn. Bet relatief lichtste aateriaal

zal de grootste invloed hebben op de omrekening. Dat is in dit ge-

val de humus. Bet percentage is echter zo klein dat de invloed seer

beperkt blijft. Om deze reden wordt gesteld dat seker voor «en glo-

bale indruk van bet aantal st3 grond dat zich na lozing sal afzetten

respectievelijk sal verspreiden, de gewichtspercentages voldoende

nauwkeurig zijn.
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In tabel 2.8. en 2.9. op blz. 13 sijn af schattingen gemaakt voor de

verspreiding van de specie na lozing. Door de duidelijkheid wordt de

• wijze waarop de tabellen sijn samengesteld nogmaals kort beschreven.

De verdeling in grondsoorten is afgeschat op basis van het geo-

technische profiel, respectievelijk de boringen. Dit leidt tot twee

tabellen: tabel 2.8 en 2.9. De percentages komen overeen »et tabel

2.7. Vervolgens sijn deze percentages vermenigvuldigd met de zand- en

slibfractie aanwezig in de betreffende grondsoort. Deiee fracties sijn

met behulp van grondmonsters vastgesteld (tabel 2.5.). Bierbij is de

•i slibfractie voor het klei variabel genomen: 10 a 301* Dit in verband

met de mogelijke afzetting van stroomresistente deeltjes soals aange-

geven onder punt b. blz. 11. Bet slib dat sich afzet wordt tot de

sandfractie gerekend. De uitkomst van de vermenigvuldiging leidt tot

de hoeveelheid materiaal dat na lozing sich af set of in suspensie

gaat.

Uit de tabellen blijkt dat de specie sich naar alle waarschijnlijkheid

slecht zal verspreiden. Ca. 80% van het geloosde materiaal set sich af

en globaal 121 slib kont vrij. Bet gedrag van bet overige materiaal

(kolom divers) na lozing is moeilijk te voorspellen. Br sijn verschil-

lende mogelijkheden» bet kan op het water gaan drijven, sich in klei-

bonken of onder sand afzetten, oplossen In water (kalk), sich aan het

slib hechten. Omdat in bet verleden ter plaatse van de Kapellebank in

het Middelgat (zie bijlage 1) reeds specie uit het tonaal door Zuid-

Beveland is geloosd, kan bovenstaande worden getoetst.

2.4. Lozing Kapellebank

In de periode van 6 augustus 1984 tot 23 januari 1985 is oa. 0,9 mil-
joen m3 specie afkomstig uit bet Kanaal door Zuid-Beveland in de
Westerschelde geloosd. De lokatie i s in figuur 2.1. «n bijlage 1 aan-
gegeven.
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Z U I D B E V E L A N D SII

Figuur 2 . 1 .

tfitpltlijncn in tfm • g.ll.w.t epn. 1H2

: Loiingslocatie Kapellebank. Hier is in de periode
augustus 1985 - januari 1986 ca, 0,9 Biljoen » 3

•pecie afkomstig uit het kanaal door tuid-
Beveland geloosd.

Volgens opgave bestond de specie voor 881 uit sand en klei en voor 12%

uit veen. Deze samenstelling kont overeen aet de par. 2.2. gevonden

waarden. Het alibpercentage bedroeg ca. 20%. Dit is «en hogere waarde

als in par. 2.3. is berekend (ca. 12%). Hierbij *oet wel worden aange-

tekend dat niet bekend is op welke wijze het slibpercentage is vastge-

steld.

Na lozing bleek zich ca. 70% van het geloosde «ateriaal in een gebied

van 600 bij 400 si te nebben afgezet. Deze waarde valt dus lager uit

dan het hiervoor berekende afzettingspercentage van 80%.

Ter bepaling welk Materiaal tien heeft afgezet is op «en drietal

plaatsen een duikeronderzoek verricht.

Hieruit bleek dat zich behalve sand ook bonken klei hadden afgezet

(lit, 4.). Dit ondersteund het in par. 2.3. gehanteerde uitgangspunt

dat door het cohesieve karakter van de klei na lozing niet de gehele

slibfractie In suspensie gaat.
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2*5. Conclusie

Op grond van de aamenstelling van het te lozen sateriaal ia de ver-

wachting dat zich ca, 801 van de geloosde hoeveelheid in de onmidde-

lijke omgeving van «en lozingspunt afzet.

Na «en lozing van ca. 0,9 miljoen u 3 specie afkomstig uit het Kanaal

door zuid-Beveland ter plaatse van de Xapellebank in het Middelgat,

bleek zich ca. 70% van het materiaal in «en gebied van 800 bij 400 m

te hebben afgezet. Dit percentage valt lager uit dan het voorspelde.

Dit kan twee oorzaken hebben. Ten eerste door «en andere samenstelling

van het geloosde materiaal, Zo wordt «en hoger slibpercentage opgege-

ven (20% t.a.v. de in dit hoofdstuk gevonden 12%). Onzeker is echter

of dit percentage op deselfde wijze is berekend als in dit hoofdstuk.

Ven tweede kan het verschil worden veroorsaakt door onnauwkeurigheden

in de uitgevoerde berekeningen.

De conclusie luidt daarom dat verwacht wordt dat zich na lozing 70 a

90% van de specie sal afzetten, terwijl voor de siibverspreiding 10 a

20% van de geloosde hoeveelheid wordt aangenomen*

De aanname dat het klei sich voor «en deel in stroomresistente deel-

tjes afzet blijkt correct.
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3i LOZING IN DE WESTERSCHELDE

3.1 •• Locatiekeuze

In een voorstudie (lit. 3.) sijn «en drietal locatie» aangewezen als

«ogelijke lozingsplaatsen voor de specie afkomstig uit het Kanaal door

Zuid-Beveland 1

I. voor de Zimmermanpolder in de Zimmermangeul

II. voor de ttestveerpolder in het Schaar van Haarde

<* III. gebied gelegen tussen locatie I en II

Locatie III zal in principe alleen worden gebruikt als uit studie

blijkt dat de berging van de 3 miljoen m 3 specie t.p.v. de locaties I

en II op problemen stuit.

In de voorstudie wordt als aanvulling op bovenstaande losingslocaties

de «©gelijkheid genoemd de specie te gebruiken voor natuurbouw. Hier-

onder wordt in dit geval verstaan het op kunstmatige wij se uitbreiden

of creëren van nieuwe schorgebieden. In het kader van het project

Kanaal tuid-Beveland is deze Mogelijkheid onderzocht. In hoofdstuk 6

koot dit nader aan de orde. In de studie naar de gevolgen van de spe-

cielozing ia een eventuele berging door natuurbouw niet meegenomen:

* uitgangspunt vormt de aanname dat alle specie ter plaatse van locaties
;" I en II (en bij eventuele problemen ook locatie III) sal worden ge-

loosd.

De locaties I, II en III sijn aangegeven in bijlage 1.

De keuze van de locaties is gebaseerd op de volgende motievent

a. de transportweg van de specie dient zo kort mogelijk te sijn (eco-

nomisch motief)

' b. door het verondiepen van het geulgedeelte gelegen voor de zeedijk

van de Westveerpolder, wordt de noodzaak tot het aanbrengen van een

verdediging ter plaatse van de teen van de dijk voorkomen (lit. 3.)

c. de lozing compenseert een zandwinning van dezelfde orde van grootte

uit het gebied.
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Door deze compensatie wordt de sedimentbalans niet aangetast,

hetgeen van belang ia in bet licht van 4e ontwikkelingen in de

afgelopen 15 jaar. Hieruit blijkt dat in bet ttesterschelde-systeem

bet proces van aanranding, dat al sinds 1878 aan de gang was, is

verstoord. Hierop wordt in hoofdstuk 4 dieper ingegaan.

De zandwinning is eveneens ten bate van de verbetering van het

kanaal door Zuid-Beveland en tal kort na de specielozing plaats

vinden (de sandwinlocatle is aangegeven in bijlage 1),

d* aansluiten bij bestaande Morfologische processen. De afgelopen ja-

ren is het Schaar van Valkenisse in omvang toegenomen, terwijl voor

de Ziamermangeul juist het omgekeerde geldt (lit. 3.).

Lozing in de Zimmermangeul sluit aan bij dit proces.

e. eventuele natuurbouw is van belang in verband set het sterk vermin-

derde (en nog steeds achteruit gaande} schorareaal in bet suid-

westen van Nederland.

^ Verder kunnen schorren een hogere natuurwaarde hebben dan het oor-

spronkelijke slik (lit. B.).

3*2. IiQZingsregime

In principe is gekozen voor een lozingsregime waar bij ter plaatse van

de Westveerpolder tijdens vloed en ter plaatse van de Zimmermangeul

tijdens 9b wordt geloosd, zie figuur 3.1.

Uitgangspunten bij het opstellen van dit regime sijn de volgende rand-

voorwaarden t

a. bij de lozing van de specie dient te worden vorkomen dat transport

van slib naar de vaargeul optreedt, in verband met de kans dat ten

gevolge hiervan afzetting op de drempels plaatsvindt.

b. de lozing, welke geschiedt met behulp van een persleiding, moet

continu kunnen plaatsvinden, dit uit economisch oogpunt.

Bovenstaande betekent dat de specie soveel mogelijk in bet gebied tus-

sen de lozingslokaties en de platen van Valkenisse wordt geborgen*

Deze strategie kan tot gevolg hebben dat sich slib afzet op het slik

en schor voor de Bnanuëlpolder (bijlage 1 en 2 ) .
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Figuur 3.1. Lozingsregime

Indien de se afzetting voor het nllieu negatieve gevolgen «et «ich
meebrengen dienen Maatregelen te worden getroffen, «oals het
veranderen van de wij te van lozen of verandering van lozingtregine. Qp
deze problematiek wordt in de volgende hoofdstukken teruggekomen.

3*3* Belasting van het aysteem
De geloosde specie wordt verdeeld over de lozingslocatAes.
De verdeling wordt bepaald door de lozingsduur. In foniulevomi

H
• .5

T
tot

net»
Si t de totale hoeveelheid geloosde specie t.p.v. locatie i in n3

t de periode van het getij in uren gedurende welke lozing plaats
vindt t.p.v. lokatie 1

t getijperiode in uren, ca. 12 uur
stot * totale hoeveelheid geloosde specie in n 3
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™ Een deel van het geloosde nateriaal set tien af op de boden en een

I deel bl i j ft in suspensie* Dit kan worden weergegeven aet een
• afzettingsooëfficientfQ i een factor tussen 0 en 1 die aangeeft welke

• hoeveelheid van de geloosde specie sich t.p.v. locatie i op de boden
sal afzetten*

De formule voor de hoeveelheid aateriaal welke sich t .p.v. locatie i
• sal afzetten wordt nut

§ 6i,af " * i • Si - t f i . — .

En voor de hoeveelheid zwevend stater laait

Voor locaties I (Zinmernangeul) «n lï (Westveerpolder) gelden bij

benadering de volgende waardeni

fitot • 3-10 6 «»3

T - 1 2 uur

d j • d|̂  » 0,80

*X • ' uur

tg « 5 uur

Dit levert een verdeling volgens figuur 3.2.
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Figuur J . 2 . Verdeling specie over de lozingelocaties In afgetet en
«wevend mateilaai.

Zowel de totaal te ïoien hoeveelheid S t o t als de verspreidingsfactor

PC bezitten een sekere onnauwkeurigheid. Net verwachtingswaarde 3.106

ai3 voor S t o t en 0,8 voor «K kan de spreiding in «ijn eenvoudigste vorm

«orden benaderd doori

Stot - 3.10« + A S t o t

Voor de te loten hoeveelheid lijkt een maximale afwijking van 10% re-

delijk, hetgeen tril seggen dat S t o t tassen 2,7 en 3,3 miljoen m3

ligt. Uit tabel 2.8 en 2.9 blijkt dat volgens een afschatting op basis

van de samenstelling van de te lozen specie, de waarde van^C tussen

0,76 en 0,B3 ligt. De lozing ter plaatse van de Kapellebank leverde

echter'een afzettingscoëfficient van 0,70 op (par. 2.4.). Daarom wordt

Voor A<X de waarde 0,1 genomen. Aan de tijdsintervallen tj «n t j kan

' in principe met grote nauwkeurigheid de hand worden gehouden, sodat

rond de lozingstijd t± geen nauwkeurigheidsinterval wordt genomen.
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Uitgaande vanAS t o t * HK 3.105 «3 en Art • +, 0,1 kan nu de doorwerking

van deze onzekerheden in de geloosde, afgezette en zwevende hoeveel-

heid worden bepaaldt

- voor de geloosde hoeveelheid t .p.v. locatie i geldtt

ti ti
" — 8tot

I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

- voor de afgezette hoeveelheid geldtt

fii,af - **i +A<K) - |f- • (Stot +AS t o t) -Ofi j L S t o t

«et SA f a f - i £

- voor de hoeveelheid swevend Materiaal geldtt

i- (Stot 4^ Stot) • (1 - <i> £ Stot

Doordat A* e n A S t o t sowel positief als negatief kunnen sijn, ontstaan

•r 4 sogelijke combinaties.

De resultaten zijn gegeven in tabel 3.1.

Tabel 3.1. Doorwerking onnauwkeurigheden in geloosde, afgezette en
zwevende hoeveelheid specie per lozingslocatie in 106 *3.

Zimnernangeul Westveerpolder
Combinatie A * 4 S t o t S, S - ^ S-. . &V

1 + + 1»93 1.73 0,20 1,38 1,24 0,14
2 + 1,93 1,35 0,58 1,36 0,96 0,42
3 + 1,58 1,42 0,16 1,13 1,01 0,12
4 1,58 1,10 0,4B 1,13 0,79 0,34
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Uit tabel 3 , 1 . kan voor de beide lozingslocaties de boven- en

ondergrens voor de geloosde* afgezette «n strevende hoeveelheid

wateriaal worden gehaald. Het resultaat i s dan tabel 3 .2 .

Tabel 3 .2 . Onder- en bovengrens voor de geloosde, afgezette en
zwevende hoeveelheid specie per lozingslocatie in 106

Zinunermangeuli geloosd
afgezet
zwevend

Westveerpoldert geloosd
afgezet
zwevend

Ondergrens
1,58
1,10
0,16

1.13
0,79
0,12

Bovengrens
1,93
1,73
0,58

1,38
Ir 24
0,42

Door de lozing sal de bodem voor de Zinmeraan- en Westveerpolder

verondiepen. in bijlage 3 is aangegeven «elk oppervlak de na lozing

afgezette hoeveelheid bij elke locatie bestrijkt, indien deze worden

verondiept tot ca. N.A.P. - 6 m*

Uit deze berekeningen blijkt dat de bergingscapaciteit ter plaatse van

de lozingslocaties voldoende is, sodat inschakeling van oen derde

lozingslocatie (het alternatieve lozingspunt) on eapaciteitsredenen

niet noodzakelijk is. Voor gedetailleerde b*rgingsberekeningen wordt

verwezen naar lit. 9.

I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I



ministerie van verkeer en waterstaat rijkswaterstaat

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

_V- ': tehoort b(): nota CWWS-B7.401
v dttum: januari 1987

bladnr: 23

4. GEVOLGEN SPECIELOZING» BEN ORIËNTATIE

4.1.' Inleiding

De lozing van de 3 miljoen m3 specie kan in sterkte of minder sterke

mate veranderingen veroorzaken in de waterbeweging (stromingspatronen,

stroomsnelheden en -richtingen, debietverdeling) en, hiermee nauw sa-

menhangend, de morfologie (ligging en omvang van platen en geulen).

Ook zullen de slibconcentraties in het water toenemen tijdens de lo-

sing. Mogelijk dat door het uitwassen van het fijnere materiaal uit de

afgezette specie ook na afloop van de losing nog verhoogde slibconcen-

traties in het water sullen optreden.

Deze veranderingen in waterbeweging, morfologie en slibconcent&atie

kunnen gevolgen hebben voor het tfesterschelde-systeem (de sedimentba-

*•• lans, de stabiliteit van de dijk bij de lozingslocatie Westveerpolder

* en de stabiliteit van geulen en platen) en de gebruiksfuncties hiervan

* met name de scheepvaart- en natuurfunctie.

In dit hoofdstuk worden deze gevolgen nader gekwalificeerd. Br wordt

hierbij een splitsing gemaakt in gevolgen door verandering in waterbe-

weging en morfologie (par. 4.2.) en gevolgen door de slibversprciding

na lozing (par. 4.3.).

Met betrekking tot de waterbeweging en morfologie wordt allereerst ge-

keken naar veranderingen welke in het verleden in het betreffende ge-

bied zijn opgetreden. Met het hiermee verkregen inzicht wordt daarna

aangegeven welke veranderingen na lozing kunnen optreden en welke ge-

volgen dit met sich meebrengt. In het volgende hoofdstuk worden de

ontwikkelingen na lozing met behulp van een waterbewegingsmodel gesi-

muleerd. De resultaten worden vervolgens vergeleken met de in dit

hoofdstuk gegeven verwachtingen.

Met betrekking tot de alibverspreiding wordt in dit hoofdstuk nagegaan

waar dit materiaal kan bezinken en welke gevolgen dit kan nebben. In

het volgende hoofdstuk wordt aan de hand van berekeningen en modelsi-

mulaties de afzetting afgeschat.
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4.2 . Waterbeweging en morfologie

4.2.1.' Inleiding

Verandering in waterbeweging en bodemligging zijn interactieve proces-

sen, vandaar dat beide aspecten gezamenlijk worden beschouwd.

In de komende paragrafen worden de morfologische processen welke in

het verleden in de tfesterschelde sijn opgetreden kort besproken. Aan

de orde konen achtereenvolgens de inhoud«veranderingen in de Wester-

* schelde (par. 4.2.2.), de stabiliteit van geulen «n platen (par.

4.2.3.) en de recente morfologische ontwikkelingen (par. 4.2.4.).

In par. 4.2.5. wordt vervolgens aangegeven welke veranderingen op

grond van de in het verleden opgetreden Morfologische processen kunnen

worden verwacht, en welke gevolgen dit atet sich Meebrengt.

4.2.2. Inhoudsveranderi2i*n_Westerschelde

In tabel 4.1. sijn de inhoudsveranderingen voor de ttasterschelde ten

opzichte van verschillende referentie-niveau*s en in- «n exclusief

v} grote schor gebieden gegeven. De gegevens in kolom 1 sijn ontleend aan

lit. 19 en 24 (periode '80 -.'BS) en geven de inhoudsveranderingen

t.o.v. gemiddeld hoogwater (g.h.w.), excluBief de grote schorgebie-

den. Kolom 2 en 3 sijn ontleend aan lit. 20 en geven die Inhoud sver an-

deringen t.o.v. gemiddeld boog respectievelijk laagwater (g.l.w.)r

inclusief de grote schorgebieden.

Uit de tabel blijkt dat de invloed van de schorgebieden op de inhouds-

veranderingen aanzienlijk is. Ook is opvallend dat in die perioden 1878

- 1931 en 1952 - 1981 de inhoud sver ander ing en beneden g.l.w. en tussen

g.l.w. en g.h.w. tegengesteld sijn (kolom 2 vergeleken aet kolom 3).

In de laatstgenoemde periode treedt beneden g.l.w. een inhoudstoename

. op van ca. 128 miljoen m3» terwijl beneden g.h.w. d« inhoud minder

' sterk toeneemt, namelijk met 104 miljoen m3.
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Tabel 4.1. Xnhoudsveranderingen Westerschelde sinds 1878 in 106 m3

t.o.v. verschillende referentieniveau's en In- en exclusief
grote schorgebieden. * • lnhoudatoename

+ • inhoudsafnane
Bron» kolom 1, U t . '19 en 24

kolom 2 en 3, lit. 20.

^N*-x>>i^ referentie
per iodV*N4iyeau

1878 - 1931

1931 - 1952

1952 - 1981

1980 - 1985

g.h.w.
(excl. grote
schorgebieden

- 13,4

+ 5,0

- 27,7

- 2,2

g.l.w.
(incl.
schorgebieden

- 20

4 15,6

-127,9

-

g.h.w,
(Incl.
schorgebieden

4 45,6

4 21,5

-104,3

-

Dit betekent dat in het gebied tussen g.l.w. en g.h.w. «en inhoudsaf-

nane van 24 miljoen n3 is opgetreden. In de periode 1878 - 1931 heeft

•entelfde ontwikkeling plaats gevondeni beneden g.l.w. «en

inhoudstoenane van 20 miljoen m3 en tussen g.l.w. en g.h.w. een

inhoudsafname van ca. 66 Biljoen m3. Uit figuur 4.1. (bijlage 20 uit

lit. 20) kont dit aspect nogmaals naar voren (in dit geval voor de

periode 1969 - 1981).

Ci.W. «1

WW.

•w"

MAT.-

CHW..

CHW. *»n

II

4

kMtwftrt

PP
11.»

^n—
Figuur 4.1. Gen. jaarlijkse inhoudsverandering in 10* m 3 gehele

Weaterachelde (vakindeling debietraaien);
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Door de tegengestelde inhoudsveranderingen tussen het gebied beneden

g.l*w. en het gebied van g.l.w. tot g.h.v., dringt tich de vraag op of

tussen deze 2 gebieden Mogelijk uitwisseling optreedt. Studie naar

deze uitwisseling en de aogelijke rol van de grote «chorgebieden

hierin valt echter buiten het kader van deze nota.

De nu volgende beschouwing van de inhoudsveranderingen is grotendeels

ontleend aan lit. 19 en 24 en heeft dus betrekking op de gegevens in

kolom 1 van tabel 4.1.

Zoals uit tabel 4.1. blijkt is de Inhoudstoenane in de periode 1953 -

1981 relatief groot. Indien de periode wordt opgeslitet in de

tijdvakken 1951 - 1971/72 en 1971/72 - 1980, blijkt dat de toename

feitelijk pas na 1971/72 optreedti

periode 1952 - 1971/72 t • 9,1.106 m*.

periode 1971/72 - 1980 i - 36,8.10€ «3.

In figuur 4.2. tijn de inhoudsveranderingen sinds 1878 grafisch

uitgezet. De periode 1971/72 - 1980 kont weer duidelijk naar voren.

Figuur 4.2. Inhoudsveranderingen Westerschelde sinds 1876.
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Xn lit. 19 wordt de grote inhoudatoename in de periode 1971/72 - 1980

nader geanalyseerd. Biertoe «orden van de gweten Inhoudsveranderingen

de gebaggerde of gestorte hoeveelheden afgetrokken. De aanlanding of

uitschuring t.g.v. het "natuurlijk" effect blijft dan over. Bieronder

wordt verstaan de aanlanding of uitschuring door transport van aedi-

aent ten gevolge van de eb- en vloedstroon.

Br wordt gesteld dat dit effect «aar ten dele natuurlijk is. De aate-

rlaaltransporten worden voornamelijk geïnitieerd door de bagger- en

stortwerken. Dit kan worden geïllustreerd aan de hand van «en tandba-

lans voor de vakken II, III en IV (sie figuur 4.3.).

Figuur 4.3. Vakindeling tfesterschelde.

In de periode 1971/72 - 1980 is in de vakken II en III in totaal 31

Miljoen si3 specie gebaggerd. De inhoud sa f name over de periode bedraagt

14,5 ailjoen a3, hetgeen betekent dat «en "natuurlijke" «anzanding van

16,5 ailjoen a 3 is opgetreden. Dit sediment is veraoedelijk afkomstig

uit vak IV waar, ondanks het storten van 16,2 ailjoen a3, de inhoud

aet 2,4 ailjoen a 3 is afgenomen. Ben uitschuring door "natuurlijk" ef-

fect derhalve van 18,6 ailjoen a3.

Ben overxicht per vak van inhoudsveranderingen opgesplitst in baggeren

of storten en "natuurlijk effect", is voor de verschillende tijdvakken

gegeven in bijlage 5, 6 en 7.
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Wordt de aanxanding of uitschuring door "natuurlijk effect" voor de

Westerschelde in beschouwing genomen dan b l i jk t t

• periode 1955 - 1971/72 t «en aanzanding van 35,1 stiljoen st3.

periode 1971/72 - 1980 t een uitschuring van 5,2 Biljoen n 3 .

periode 1980 - 1985 t een aanranding van 2,8 Miljoen a 3 .

Bovenstaande getal len bezitten «en onnauwkeurigheid van + / - 2,5.1O"2

» 3 per eenheid van oppervlakte, hetgeen voor de gehele Westerschelde

neerkomt op + / - 6,4.1O6 n 3 .

In l i t . 24 wordt tens lo t te gesteld dat t o t 1971/72 de afvoer van spe-

c i e u i t het Weaterschelde-systeem blijkbaar vol ledig door "natuur-

l i jke" aanranding kon ««orden gecompenseerd. Na 1971/72 was d i t n ie t

langer soge l i jk . De conclusie lu idt dan ook dat , ondanks het f e i t dat

in de periode 1980 - 1965 weer «en geringe aanlanding heeft plaats g e -

vonden, de mandafvoer u i t de Westerschelde soveel Mogelijk dient t e

worden beperkt.

4.Zt3. Stabilit£it_van_de_geulen -en_glaten

In het lozingsgebied s i jn de volgende geulen en platen gelegen (xie

bi j lage 1) .

- het Schaar van Waarde

- het Schaar van Valkenisse

- de Zimnermangeul

- de Plaat van Walsoorden

- de Platen van Valkenisse

Buiten het lozingsgebied om loopt de hoofdgeul, welke ter plaatse

wordt gevormd-door het. Zuidergat, de Overloop van Valkenisse en het

Nauw van Bath. Voor de aanstroaing van de Xiamermangeul bij eb is ook

het Schaar van de Noord nog van belang.

. De hoofdgeul wordt kunstmatig in «tand gehouden door het regelmatig

baggeren van de drempels. De gebaggerde specie wordt tuiten de hoofd-

geul in de vloedscharen gestort. De gevolgen blijken duidelijk uit de

verandering in de verhouding tussen hoofdgeul en vloed scharen met be-

trekking tot getijvolume en geuldoorsnede.
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In onderstaande tabel is de ontwikkeling van net getijvoline voor het

Zuidergat en bet Schaar van Waarde gegeven. Bet totale transport door

de gehele raai ie in de beschouwde periode constant gebleven* ca. 360

a 370 miljoen »3.

Tabel 4*2. Brom U t . 22.
Volumini Iui«Jerr,»t Ct.O.) en Schaar van Waard*
(S.v.W.) in «roeeruen ««n het total* voJww

jaar

1937

1957

196*

1970

197$

vlo
1.0.

» . 3

>o.«

>6,0

«1.7

•9.»

td
S.v.W.

«6,7

5«.3

50.6

*
Z.C,

*?.3

*7 t9

*2.5

M»ï

M.3

b
S.v.V.

5*.7

5*.i

*7.5

**.9

)7.?

Uit bovenstaande tabel blijkt dat het getijvolume in het luidergat in

de periode 1937 - 1975 bij vloed en eb «et 56 (161) respectievelijk 73

(20%) miljoen m3 is toegenomen t.o.v. het Schaar van Naarde.

Hiermee samenhangend lijn ook de geuldoorsneden veranderd* sie tabel

4.3.

Tabel 4.3. Bron lit. 22.
Ooor|tr«ilnK*proriet«n Zuidcrgat ( ! . " . ) *n Stttwr vitn W«trde (S.v.w.)
In m' *n in procenten van h*t totale prof ie l .

iaar

1957

1957

196* 1

1970

J975

dooratrontnittprorielen
Totaal

3? 590

99 001

?a 660

jo 500

)0 190

Z.C.

11 300

10 9Ï*

13 110

15 3 «

ic 100

%

3*.7

36,7

•5,«

50,ï

5».5

na'ender N.A.f. dooratroMinesororiel in «'onder W.A.F.-J«
S.v.W.

ai*

2: «o
lB 667

l ï 750

15 176

1« 030

f

65, \

6),7

5»,f

*Ü.«

•f,5

Totaal
•*

S5 090

J3 «37

12 510

?* 120

*3 «50

t.a.

t 060

8 •()•(

10 360

1? 1*2

13 150

%

3«.2
*5.6
50, J

55.1

S.v.W.

17 010

1* 9*3
1? 250

U W«

10 700

c

«7,6

63,6

5».*

•9,7

• M

Binnen het loxingsgebied varieert de omvang en daarmee het belang van

de verschillende geulen. In bijlage e sijn ter illustratie een viertal

situatieopnamen gegeven. Uit de situatieopnamen van 1945 en 1955

blijkt dat het Schaar van Valkenisse sterk was ontwikkeld en «en be-

langrijke aan- en afvoerende functie voor het water bad. De Simmernan-

geul is deze rol geleidelijk gaan overnemen* soals blijkt uit de opna-

men van 1963 en 1971.
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Dit bovenstaande kont naar voren dat de ontwikkelingen van het Schaar

van Valkenisse en de t interma nge ui vermoedelijk nauw in verband net

• elkaar staan. Ontwikkelingen welke op hun beurt weer in belangrijke

nate worden gestuurd door veranderingen in de hoofdgeul.

Indien nog neer in detail naar het gebied wordt gekeken» dan blijkt in

de uitloop van de Zimmermangeul in de periode 1961 - 1973 «en opmerke-

lijk cyclisch proces te zijn opgetreden. Om de 4 a 5 jaar vormde zich

•en nieuwe drenpelgeul. De nieuwe geul bereikt na 2 a 3 jaar haar

aaxinum en is na 6 a 7 jaar versand. Zn haar bestaan verplaatst de

stond van de geul zich over ongeveer 1000 n in zuidwestelijke richting.

In totaal hebben zich 3 geulen gevormd, waarvan de «erste twee het

hierboven beschreven proces volledig hebben doorlopen. De ontwikkeling

in plaats en tijd is gegeven in bijlage 9.

Bovenstaande morfologische processen worden uitgebreid beschreven in

. lit. 18.

4.2.4.

:.. Deze worden bijgehouden door het regelmatig uitvoeren van peilingen.

Hieruit is gebleken dat sinds 1982 zich globaal de volgende ontwikke-

lingen in het loxingsgebied hebben voorgedaan (zie bijlage 1)t

i 1. Geul voor de dijk bij de Westveerpoldert deze verdiept sich terwijl

,; in de omgeving van de geul lichte aanzanding heeft plaats gevonden,

; zie figuur 4.4*

1
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I
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Figuur 4.4, Ontwikkeling geul t .a .v . lozingslocatie Westveerpolder•

2. Schaar van Naarde: redelijk stabiel over de periode '62 - *B5, het
ver«anding«proces (achteruitgang t .o .v . het Zuidergat) l i jkt sich
voort te setten*

3. Overgangsgebied Schaar van Waarde-Ziswersiangeult de overgangsgeul
Heeft sich verplaatst (ca. 300 *) In de richting van het Slik voor
de Bnanuëlpolder en i s in oenrang verstInderd.

4. Overgangsgebied Schaar van Valkenlese-Zisnernangeult de toegang tot
de Zlamerftangeul ver»inderd in nat oppervlak* De westelijke uitlo-
per van de geul neemt in omvang af,

5. Schaar van Valkenisset deze verplaatst sich in suld-westelijké
richting en breidt sich uit in de richting van de vaargeul. Bet
plaatgedeelte op de overgang Schaar van Valkenlsse - Overloop van
Valkenisse (vaargeul) is verdiept.
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4*2.5* ÜSgeliJke_geyolgen^»gecielozing

Figuur 4.5. op blz. 33 geeft een Indruk van de invloed van de lozing

• op bet doorstroomprofiel ter plaatse van de lozingslocaties. Hierbij

is ervan uit gegaan dat ca. 80% van de geloosde specie blijft liggen

(par. 2.3.) over een gebied zoals aangegeven in bijlage 3.

Uit figuur 4.5. blijkt dat de specielozing voor de ffestveerpolder in

het Schaar van Haarde het door stroomprofiel slechts in geringe mate

verkleind.

Op grond hiervan wordt aangenomen dat de lozing ter plnatse van de lo-

catie Westveerpolder slechte lokale gevolgen heeft. 19eze hebben be-

trekking op:

a. de stabiliteit van de dijk ter plaatse. Bij zorgvuldige uitvoering

van de lozing wordt de teen van de dijk versterkt. Itij onzorgvuldig

lozen bestaat de kans dat verhoogde stroomsnelheden tussen het

stortprofiel en de dijk kunnen optreden (achterloopsheid),

b. de zandwinlocatie (zie bijlage 1). Door het transport van geloosd

sediment kan in principe de kwaliteit van de sandwinput worden aan-

getast. Dit is echter zeer onwaarschijnlijk omdat op grond van fi-

guur 4.5. mag worden verwacht dat de stroomsnelheid en het stroom-

beeld t.p.v. de lozingslocatie nauwelijks veranderen.

Dit betekent:

- geen belangrijke toename van de stroomsnelheden, dus geen extra gro-

te transporten.

- het transport dat optreedt vindt niet plaats in de richting van de

zandwinlocatie.

Zoals uit par. 4.3. zal blijken valt ook geen afzetting van slib te

verwachten.
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• Figuur 4.5. Verandering doorstroomprofiel t.g.v. lozing (lengteschaal
verschillend)•
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Uit figuur 4.5. blijkt dat de ingreep in de Zimmermangeul aanzienlijk

is. Gezien de belangrijke aan- en afvoerende functie van deze geul in

het lozingsgebied mag daarom worden aangenomen dat de gevolgen van de

lozing, in tegenstelling tot de locatie ffestveerpolder, niet tot de

omgeving van dit lozingspunt beperkt blijven.

Uit de beschouwing van de Morfologische processen welke zich in het

verleden in het gebied hebben afgespeeld en aan de hand van recente

ontwikkelingenr kan een globale voorspelling «orden gedaan voor de

ontwikkelingen na lozing. Op deze voorspelling is «ede de locatiekeuze

gebaseerd (zie par. 3*1.).

In par. 4.2.3. is aangegeven dat de Morfologische ontwikkeling van de

Zimmermangeul en het Schaar van Valkenisse vermoedelijk in nauwe rela-

tie siet elkaar «taan. Uit par* 4.2.4. blijkt vervolgens dat recente

Morfologische ontwikkelingen wijzen op «en achteruitgang van de Zim-

Mermangeul en een toename van het Schaar van Valkenisse. Als Mogelijke

oorzaak hiervoor worden de baggerwerkzaamheden genoemd (lit. 25) 1 in

het verleden trad tegelijk Met een sterke toename van de baggerwerk-

zaamheden op de drempel van Bath «en sterke achteruitgang vanhet

Schaar van Valkenisse en «en sterke toename van de Zimmermangeul op.

Nu de bagger werkzaamheden op de drempel van Bath meur in evenwicht

sijn gebracht Met die op de drempel van Valkenisse wordt verwacht dat

een omgekeerd proces optreedt* een achteruitgang van de Zimmermangeul

gecombineerd met «en toename van het Schaar van Valkenisse* Hiermee

sou zich de Meer "natuurlijke" situatie van voor de aanvang van de

bagger werkzaamheden op de drempel van Bath weer instellen* Dit bete-

kent een situatie als in de vijftiger jaren (sie par. 4.2.3.), waarbij

het Schaar van Valkenisse in directe verbinding staat Met de hoofd-

geul.

Op grond hiervan kan het volgende scenario worden opgesteld voor de

processen na aanvang van de specielozingt

a. een achteruitgang van de Zimmermangeul terwijl gelijktijdig het

Schaar van Valkenisse in belang toeneemt. Zolang d«se nog niet is

doorgebroken blijft de capaciteit echter seer beperkt* In eerste

instantie zal daarom de hoofdgeul meer water gaan trekken. Dit be-

tekent dat de debietverdeling Zuidergat-Schaar van Naarde ver-

schuift ten koste van laatst genoemde.
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b. bet Schaar van Valkenisse breekt door* De capaciteit wordt bierstee

vergroot, sodat de achteruitgang in getijvolutne door bet Schaar van

Waarde siinder sterk wordt. Hogelijk dat telfs «en verschuiving in

de debietverdeling tussen Zuidergat en het Schaar van Naarde gaat

optreden ten gunste van laatst genoemde.

Die situatie die nu ontstaat kont overeen siet die uit de vijftiger

jaren <par. 4.2.3.) •

c. na loting stelt sich een situatie in waarbij bet Schaar van Valke-

nisse de taak van de Zimmermangeul grotendeels beeft overgenomen.

Mogelijk dat de debietverdeling luidergat-Schaar van Waarde ook is

gewijzigd.

De gevolgen die deze ontwikkeling set sich Meebrengt sijnt

a. Mogelijke dwarsstrosten op de plaats waar bet Schaar van Valkenisse

uitmondt in de hoofdgeul. Dit kan binder opleveren voor de scheep-

vaart.

Bij extreem boge dwarsstronen gecombineeerd met «en verschil in

kenteringstijdstip tussen bet Schaar van Valkenisse en de hoofd-

geul r sou selfs aantasting van de tegenover gelegen schorrand van

het Land van Saeftinghe kunnen optreden,

b. Mogelijke stimulatie van de. ontwikkeling van de hoofdgeul. Dit is

afhankelijk van de uiteindelijke debietverdeling tussen Schaar van

Waarde •n luidergat.

Bij bovenstaand scenario wordt aangenomen dat de lozing "vloeiend"

aansluit bij de Morfologische ontwikkelingen» Met Mogelijk alleen «en

versnelling van de processen.

Er moet echter worden bedacht dat de tijdschalen verschillend zijn. Op

Morfologische tijdschaal betekent de lozing min of meer «en plotse-

linge ingreep. In een periode van «en */2 a 1 jaar gaat de geul ca. 6

M achteruit (van _+ N.A.P. - 12 m naar N.A.P. - 6 au).

De vraag is of het gebied de tijd beeft sich aan te passen* Het is

niet denkbeeldig dat bet water plaatselijk een andere weg gaat soeken

b.v. in de vorm van een geul achter langs (ten zuiden) van de timmer-

mangeul.
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Tot slot wordt nog opgemerkt dat indien de effecten de losing in de

Ziamermangeul over het gehele lozingsgebied Merkbaar zijn, deze dus

• ook de locatie Westveerpolder bestrijken. Verwacht wordt dat dit ech-

ter geen consequenties cal hebben voor de in het begin van deze para-

graaf genoemde lokale effecten t.p.v. de Westveerpolders indien door

de lozing het debiet door het Schaar van Haarde afneemt heeft dit af-

name van de stroomsnelheid tot gevolg. Er is echter g«en reden on aan

te nemen dat het stroonbeeld sal veranderen. De genoemde lokale gevol-

gen behouden dus gewoon hun geldigheid.

Een systematisch overzicht van de processen na lozing en de mogelijke

effecten hiervan is gegeven in bijlage 4*

In deze bijlage wordt onderscheid gemaakt in afgezet «n gesuspendeerd

«ateriaal. De processen na lozing veroorzaakt door het materiaal dat

zich ter plaatse afzet zijn hiervoor behandeld. Bet aspect van de

siibverspreiding komt in par. 4.3. aan de orde.

4.3. Slibverspreiding

4.3.1. Inleiding

Na analyse van de speciesamenstelling en de bodemveranderingen na de

lozing bij KapelIebankr is de verwachting dat bet zwevend transport

tijdens de lozing ca. 20% van de geloosde hoeveelheid «al bedragen. De

richting van het transport, en dus ook de gevolgen van de slibver-

spreiding, wordt in sterke mate bepaald door bet lozingsregime.

In principe is gekozen voor een lozingsregime waarbij de specie zoveel

mogelijk in het lozingsgebied wordt geconcentreerd («ie par. 4.2.).

Dit voorkomt aanzanding van met name» de seer dichtbij de uitgang van

Zimmermangeul gelegen drempel van Valkenisse. Ben bezwaar van deze

keuze is de mogelijke belasting van het milieu in bet lozingsgebied in

de vorm van aanslibbing van de platen» slikken en schorren. In deze

paragraaf wordt hier dieper op ingegaan.
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4*3*2. 9«vol^envslibafzetting

De processen aangaande het slib tijdens de specielosing sijn schcaa-

*, • tisch weergegeven in bijlage 4* Ma losing sal in het water «en concen-

tratieverhoging optreden in het gebied gelegen tussen de lozingsloca-

ties, Dit slib sal alleen op rustige plaatsen bezinken. Bet lnterge-

tijdegebied, in het bijsonder het slik en schor voor de Bmanuelpolder,

kont hiervoor het »eest in aanmerking (vermoedelijk is de waterbewe-

ging op de platen te dynamisch i.v.m. golven en stroming, lit. 12)*

De afsetting van fijn materiaal kan de volgende gevolgen hebben (lit*

12 en 14):

a. op het Slik voor de Emanutlpolder kan t.g.v. sterke aanslibbing de

bodemfauna sterk achteruit gaan, waarbij herstel na één of enkele

jaren kan optreden {mits bet slib voldoende consolideert). Zie

f figuur 4*6.

Bodemdieren*
1. Bonnetje
2. Strandgaper
3. Kokkei
4. Platte SIij kgsper
5. landsager
6. leeduisendpoot
7. «eepier
8. Schelpkokerworm
9* Goudkammetje

10. Wadslakje
11. Draadworm
12. Mossel
13. Slijkgarnaal

Vogels
Hulp
Rosse Grutto

c.
d

f

Tureluur
Kanoetstrandloper
Dr ieteenstrandloper
Bontbekplevier

Figuur 4.6. Illustratie van enkele soorten bodemdieren en vogels die
voorkomen in intergetijdegebieden.
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- voor het Schor voor de Emanuëlpolder kan de extra aanslibbing bete-

kenen dat laagblijvende planten (tijdelijk?) sullen verdwijnen door-

dat zij onderslibben en dat de hoger opgaande planten kunnen afster-

ven t.g.v. verstikking van de wortels. Herstel naar de oorspronke-

lijke situatie is bepaald niet seker en sal vele jaren duren (10

jaar en neer).

De slibafzetting vormt een extra afzetting, de optredende Minus de na-

tuurlijke afzetting. Deze laatste wordt op grond van literatuurgege-

vens geschat op 1 a 2 cm per jaar (lit. 16).

Het aangeven van een exacte grenswaarde voor de slibafsetting d.w.z.

•en waarde waarboven het nileu schade ondervindt, is niet Mogelijk.

De redenen hiervan zijnj

• exacte cijfers die aangeven welke hoeveelheid sedinent verschillende

dier- en plantensoorten nog kunnen verdragen, sijn niet bekend.

- de schoropbouw is sterk gedifferentieerd, zodat de «ogelijke gevol-

gen divers sijn en plaatselijke verschillen kunnen vertonen.

- het herstelvernogen van het slik en schor is niet beleend.

4.4. Conclusies

In deze paragraaf wordt een overzicht gegeven van de gevolgen van de

•pecielozing. De gevolgen door verandering in waterbeweging en Morfo-

logie (par. 4.2.) sijn voorspeld op basis van het verleden. In het

volgende hoofdstuk worden voorspellingen gedaan op basis van sinula-

ties net een twee dimensionaal waterbewegingBmodel.

^ Voor de slibverspreiding is geen analyse op basis van het verleden Mo-

gelijk. Aangegeven is wat de gevolgen kunnen zijn (par» 4.3.). Of deze

daadwerkelijk optreden hangt af van de hoeveelheid slib dat zich na

lozing sal afzetten. Hierop wordt in het volgende hoofdstuk teruggeko-

nen.
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De belangrijkste conclusies sijnt

1. De lozing in zijn algemeenheid betekent «en positieve bijdrage tot

de aediiaentbalana van het ttesterschelde-systeero. Dit gegeven is van

belang omdat de balans sorgen baart. Dit blijkt o.a. uit «en nota

uit 1963 van de voormalige adviesdienst Vüssingen (Ut. 19.) waar-

in op basis van inhoudsveranderingen van het Westerschelde-systeem

sinds 1878# een beleid wordt aangeraden dat gericht is op het to-

veel aogelijk beperken van sandafvoer uit het systeem.

2. De afzetting van geloosde specie is voor de lozingslocatie Mest-

veerpolder veel Kinder ingrijpend dan voor de locatie limmerman-

geul.

Ver plaatse van de locatie Nestveerpolder lijn de gevolgen van lo-

kale aard. Bij «en goede uitvoering van de loting neemt de kans op

een dijkval, door het opvullen van de geul voor de teen van de

dijk, af (verhoging veiligheid). Verwacht wordt verder dat het

stroombeeld en de strooasnelbeden ter plaatse van de locatie West-

veer polder na losing niet sterk sullen veranderen. Dit betekent dat

de kwaliteit van de sandwinpot niet in gevaar sal komen door bodem-

of swevend transport van'geloosd materiaal. Gezien de belangrijke

aan- «n afvoerende functie van de timmeraangeul in het lozingsge-

bied en de aanzienlijke afname van doorstroomoppervlak, aiag worden

aangenomen dat de gevolgen van de lozing, in tegenstelling tot de

locatie Westveerpolder, niet tot de omgeving van dit lozingspunt

beperkt blijven. Voor «en analyse van de gevolgen die de losing in

de timmermangeul net sich stee kan brengen sijn morfologische

processen welke in het verleden sijn opgetreden bestudeerd. Bieruit

blijkt dat veranderingen in de tinmermangeul en in het Schaar van

Valkenisse vermoedelijk nauw in relatie tot elkaar staan. In de

50-er jaren ging een achteruitgang van het Schaar van Valkenisse

gepaard set een gelijktijdige ontwikkeling van de timmer mangeul.

Decente morfologische ontwikkelingen tonen aan dat de timmermangeul

weer langzaam achteruit gaat, terwijl het Schaar van Valkenisse in

omvang toeneemt.
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Indien deze ontwikkeling sich voortzet sal het Schaar van Valkenisse

doorbreken naar de hoofdgeul (Overloop van Valkenissci) en stelt zich

• opnieuw een situatie in zoals in de 40-er jaren. In par. 4.2.5. is

aangegeven dat de bagger werkzaamheden op de drempels van Bath en

Valkenisse mogelijk de oorzaak zijn van het afwisselend toe- en af-

nemen van het Schaar van Valkenisse en de Zimmermangeul.

De lozing in de Zimmermangeul beoogt aan te sluiten Ibij het hiervoor

beschreven proces. Als dit lukt en de processen zich inderdaad ontwik-

kelingen zoals voorspeld zal na lozing de Zimmermangeul sterk zijn

achteruitgegaan. De daarmee gepaard gaande debietafname wordt opgevan-

gen door het (versneld) doorgebroken Schaar van Valkenisse en even-

tueel ook nog voor «en deel door de hoofdgeul.

De gevolgen die deze ontwikkeling met sich «eebrengt zijn»

- dwarsstromen op de plaats waar het Schaar van Valkenisse uitmondt in

de hoofdgeul. Afhankelijk van de sterkte van de dwarsstromen kan dit

problemen geven voor de scheepvaart.

- aantasting van de in het verlengde van het Schaar van Valkenisse ge-

legen schor rand van het Land van Saeftinghe. Uiteraard kan dit al-

leen optreden bij extreem hoge dwarsstromen.

- mogelijke stimulatie van de hoofdgeul ten koste van de vloedscharen.

In par. 4.2.5. worden kanttekeningen geplaatst bij de aanname dat de

lozing "vlekkeloos" sal aansluiten bij de huidige morfologische pro-

cessen. Gewezen wordt op de korte tijd waarin de Zimntermangeul achter-

uit sal gaan. Op morfologische tijdschaal betekent de lozing «en plot-

selinge ingreep.

3. Door de keuze van het lozingsregiae 1B het onwaarschijnlijk dat af-

zetting van sediment op de drempels gelegen in de vaarweg naar Ant-

werpen plaats vindt»
*

4. De slibverspreiding kan gevolgen hebben voor het milieui

- op het Slik voor de Bnanuëlpolder kan t.g.v. sterke aanslibbing

de bodemfauna sterk achteruit gaan, waarbij herstel na één of en-

kele jaren kan optreden (mits het slib voldoende consolideert).
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- voor het Schor voor de aaanuëlpolder kan de extra «anslibbing be-

I tekenen dat laagblijvende planten (tijdelijk?) sullen verdwijnen

doordat xij onderslibben en dat de hogeropgaande planten kunnen

I afsterven t.g.v. verstikking van de wortels. Berstel naar de oor-

spronkelijke situatie is bepaald niet seker en sal vele jaren du-

m ren (10 jaar en «eer).
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5 . GEVOLGEN SPBCIELOZINGt BEN KWANTITATIEVE AF5CHATTING

5.1 .• Inleiding

Zoals in bijlage 4 is aangegeven kunnen na loting twee processen (I en

IX) worden onderscheideni de directe afsetting van specie gevolgd door

een verandering in waterbeweging met daaraan gekoppeld bodemverande-

ringen én de slibverspreiding met mogelijke afzettingen.

Beide processen beïnvloeden elkaart

- de waterbeweging is van invloed op de slibverspreiding. Indien deze

verandert sal dit dus in principe ook de slibversprcdding beïnvloe-

den.

- afgezet materiaal kan in suspensie gaan en omgekeerd.. Ook na beïndi-

ging van de specielozing kan de slibverspreiding door het uitwassen

van deeltjes voortgang vinden.

De koppeling tussen de processen wordt in het vervolg «tchter niet mee-

genomen, omdat de berekeningen binnen de processen dermate onnauwkeu-

^ rig zijn, dat het geen sin heeft bovengenoemde afhankelijkheid in re-

^ kening te brengen. De interacties tussen proces I «n II sijn in bij-

« lage 4 met stippellijnen aangegeven*

De berekening van waterbeweging en bodamverandering Kpar. 5.2.) ge-

beurt gescheiden. Uitgangspunt bij de berekening vormt de verandering

in bodemligging t.g.v. direkte afsetting ter plaatse van de lozingslo-

katies. Vervolgens wordt bekeken wat de invloed hiervan is op de wa-

terbeweging. De veranderde waterbeweging geeft weer aanleiding tot

verandering van bodemligging enz. Bij deze stap voor stap berekening

vormt de morfologische stap de zwakste schakel (feitelijk is er geen

sprake meer van «en berekening, maar van het afschatfcen van tenden-

sen)* De waterbeweging wordt berekend met een twee-dimensionaal nume-

riek model (WAQüA).

De resultaten van de simulaties van de verandering in waterbeweging en

bodemligging na lozing worden in par. 5*2.4* vergeleken «et de ver-

wachtingen op basis van morfologische processen uit het verleden, zo-

als gegeven in het vorige hoofdstuk.
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Praktisch toepasbare rekenmethoden voor het slibtransport en de afzet-

ting van slib op slikken en schorren sijn er (nog) niet. nagegaan is

• of het calamiteitenmodel (CALMOD) stogelij kneden biedt om de slibver-

spreiding te simuleren. Voor een indruk van de slibafsetting is een

sterk vereenvoudigde berekening uitgevoerd.

De siibverspreiding en -afsetting kont aan de orde in par. 5.3.

5.2. Waterbeweging en morfologie

v
5.2.1. Sinulatie_van_de_veranderin^^in^waterbewegingJtn^bodemliggjng

Zoals in de inleiding al is aangegeven vindt de berekening van water-

beweging en bodemligging gescheiden plaats. Bet stap voor «tap proces

is schematisch in figuur 5.1. weergegeven. Dit schema is ook terug te

vinden in bijlage 4.

Het numerieke model "WAQÜA" berekent de waterbeweging in 2 dimensies.

Met «en differentiemethode worden de, over de diepte geïntegreerde

vergelijkingen voor lange golven opgelost. Onder «eer ten bate van het

project Kanaal Z.B. is het toepassingsgebied van het model met 100 x

100 m grid, uitgebreid met het oostelijk deel van de Nesterschelde.

Se berekening vindt plaats voor «en gemiddeld getij. Vbor «en uitge-

breide beschrijving van het model en presentatie van de resultaten

wordt naar elders verwezen <lit. 23).

Hier is nog van belang op te merken dat i.v.m. tijdsdruk en bet belang

van de simulaties, deze in «en so vroeg mogelijk stadium sijn uitge-

voerd. Dit had tot gevolg dat het model nog niet volledig was afgere-

geld (hierop wordt teruggekomen in par. 5.2.2.). De resultaten sijn

daarom gegeven in relatieve waarden* Absolute waarden m.b.t. snelheid,

debiet en getijvolume dienen oritisch te worden geïntepreteerd.
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Afzetting specie t.p.v.
lozingslocatie

Bodemverandering t.p.v*
lozingslocatie (directe
bodemv er ander i ng)

Waterbewecjingsnode1

Waterbeweging

Sed inenttr anspor tnodel

Bodenveranderingen in
bet beschouwde gebied
(indirecte bodemveran-
deringen)

Figuur 5.1. Simulatie van de verandering in waterbeweging en bodem-
ligging na de specielozing.

De bodemveranderingen na lozing kunnen worden onderverdeeld in directe

en indirecte (zie figuur 5.1.). Met directe bodemveranderingen wordt

' bedoeld een wijziging in bodemligging ter plaatse van de lozingsloca-

ties ten gevolge van het afzetten van de geloosde specie.

Met indirecte bodenveranderingen wordt bedoeld «en wijziging in bodem-

ligging ten gevolge van de veranderende waterbeweging.
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Dese veranderingen kunnen over het hele beschouwde gebied optreden. De

directe bodenveranderingen sijn af geschat met behulp van het stortplan

• (bijlage 3 ) . Verder wordt aangenomen dat tijdens het loten de bodem

telkens wordt opgehoogd tot ca N.A.P. - 6 m, (sie figuur 5.2.* "de

uitbouwmethode") en dat 601 van de specie ter plaatse blijft liggen

(hoofdstuk II).

verhalen
atortbuls

oontlau verhalen
stortbuis

it

•opbouvaethode*» geleidelijke
Dure methode•uitbouwmethode * snelle verondieping

Figuur 5.2. De methoden waarmee het stortprofiel kan worden opgebouwd.

De berekeningsresultaten van het waterbewegingsmodel dienen als basis

voor het bepalen van de indirekte bodemveranderlngen. Ben nauwkeurige

berekeningsmethode voor aanlanding- of erosieprocessen (in figuur

5.1* aangegeven onder de naam sedimenttransportmodel) in een gecompli-

ceerd systeem als de tfesterschelde is achter niet voorhanden. Dit «en

ondertoek van de voormalige Adviesdienst Vlissingen (lit. 21) is ge-

bleken dat er wel empirische relaties sijn die mogelijkheden bieden.

Dese relaties leggen een verband tussen het doorstroomprofiel van de

rivier of geul en «en aantal karakteristieke grootheden* soaIs stroom-

snelheid, maximaal debiet, vloed- en •bvolume, maatgevende bodem-

schuif spanning en Chézy-coëfficiënt. Het eenvoudig toepasbaar maken

van de' relaties voor geulen vergt echter nog enig ondertoek. Daarom is

in dit stadium geen gebruik van dese relaties genaakt.

De voorspellingen van de veranderingen in bodemligging sijn daarom

kwalitatief van aard. De verandering in bodemligging wordt ingeschat

aan de hand van de opgetreden veranderingen in waterbeweging (snelhe-

den, verdeling in debiet en getijvolume).
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5*2.2, Uitgevoerde^sinulaties

De simulaties kunnen in drie categorieën worden onderverdeeld:

a. simulatie van de situatie voorafgaand aan de specielozing, de

situatie.

b. simulatie van 1e orde effecten van de specielozing door inbrengen

van de directe bodenveranderingen in het waterbewegingsmodel.

c. simulatie van 2* orde effecten van de specielozing door het inbren-

gen van de indirecte bodemveranderingen in het wnterbewegingsmo-

del. Deze indirecte bodemveranderingen worden afgeschat op basis

van de resultaten van simulaties genoemd onder punt b.

Elke categorie wordt nu nader besproken*

Simulatie van de ifcS-situatie is van belang omdat de uitkomsten kunnen

worden vergeleken stet de werkelijke situatie. Hiermee kan «en uit-

spraak worden gedaan over de betrouwbaarheid van het »odel. Voor een

uitgebreide verificatie van het model wordt verwezen naiar lit. 23.

Bier worden alleen de aspecten genoemd die van belang zijn bij de in-

terpretatie van de resultaten van de simulatiest

a. zoals in par. 5.2.1. als is aangegeven zijn de simulaties uitge-

voerd zodra de resultaten van het model voldoende betrouwbaar ble-

ken. Hiermee wordt in dit geval bedoeld dat «en beperkt gevoelig-

heidsondersoek (tijdstip, bodemwrijving) geen negatieve resultaten

opleverde en het model slechts beperkte verschillen aet de waarden

uit het 400 m model en gemeten waarden vertoont.

M.b.t. dit laatste vertoonde de de bietverdeling over de geulen nog

een lichte afwijking (met name Nauw van Bat h-Schaar van de Koord)

•n week door nog onbekende oorzaak het snelheidsverloop in het Zui-

dergat af van die in hetzelfde punt in het 400 m model.

b. de bodemligging in het model is geschematiseerd in ten 100 bij 100

m net* Voor deze schematisatie is gebruik gemaakt van een digitaal

dieptebestand uit 1981.
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De bodenligging la derhalve niet reeent. Uit de ontwikkelingen na

1981, geschetst in par. 4.2.4., blijkt dat in het aodel de lUroer-

•angeul in verhouding te sterk is ontwikkeld t.o.v. bet Schaar van

Valkenisse,

c. de schematisatie van de boden (uitgevoerd net het interpolatiepro-

gramma BODKAR) blijkt «en afvlakking tot gevolg te hebben. Dit is

aangegeven in figuur 5.3.

mmmm_ i bodemverloop voor interpolatie

..._t bodenverloop na interpolatie

a BCDKAR leidt totFiguur 5.3. Toepassing van het interpolatieprogr

afvlakking van de boden.

In het algemeen worden ver(on)diepingen, waarvan de afnetlngen van de-

selfde orde van grootte tijn als de «azen van het netwerk, afgevlakt.

Door het aanbrengen van verondiepingen in het water beweg ingsnodel ter

plaatse van de lozingslocaties wordt de invloed van de apecielozing

gesimuleerd, in hoofdstuk 4 is uiteengezet dat de losing t.p.v. de lo-

catie Westveerpolder vermoedelijk alleen lokale effecten heeft, ter-

wijl de lozing in de Zimmernangeul geen invloed heeft op deze lokale

gevolgen.



ministerie van verkeer en waterstaat rijkswaterstaat I

f
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

behoort bij; n o t a

ditum: januar i 1!>87

bladnr: 48

CWWS-87.401

Dit sou betekenen dat de effecten t.g.v. de lozing voor de ttestveet-

polder en in de Zlmmermangeul onafhankelijk van elkaar kunnen worden

bestudeerd. Met simulaties is deze aanname gecontroleerd en bevestigd

(zie par. 5.2.3.). Hiermee is een efficiënter gebruik van het waterbe-

wegingsmodel mogelijk, hetgeen van belang is gezien ide lange reken-

tijd. Binnen één berekening kunnen nu 2 situaties los van elkaar wor-

den gesimuleerd.

Ter plaatse van de locatie Westveerpolder zijn 2 situaties gesimu-

leerd, namelijk de verandering in stroombeeld en stroaisnelheid bijt

a. onzorgvuldige lozing» waardoor een geul tussen het stortprofiel en

de waterkering ontstaat*

b. lozing volgens stortplan.

Het de eerste situatie wordt de kans op achterloopsheid gesimuleerd.

In het eerste geval kcmt de verondieping overeen met «ctn geloosde hoe-

veelheid specie van 600.000 m3. In het tweede geval is alle specie

welke zich na lozing t.p.v. de Westveerpolder zal hebben afgezet inge-

bracht (80% van 1,25.10* dus 1,O.106 m 3 ) .

Ter plaatse van timmermangeul is eveneens een verondieping overeenko-

mend met de afgezette hoeveelheid na lozing ingebracht (1,4.10* m 3 ) .

Daarnaast is de hoeveelheid teruggebracht totdat de ingreep geen merk-

bare invloed heeft op het snelheidsverloop elders in het gebied.

Deze hoeveelheid (ca. 600.000 n3) is een indicatie voor de gevoelig-

heid waarmee het gebied op de specielozing reageert. Indien deze hoe-

veelheid wordt overschreden treden elders snelheidsverenderingen op en

gaan de Ifi orde effecten een rol spelen*

Dit laatste onder aanname dat snelheidstoename uitschuring en •nel-

heidsafname aanzanding tot gevolg heeft.

Tot slot is ook nog de bodem in Zimmermangeul verhoogd tot N.A.P. +

1 m. Hiermee is de geul nagenoeg afgesloten. Deze niet-realistische

situatie (de bodem wordt maximaal opgehoogd tot N.A.P. - 6 m) is gesi-

muleerd om de waargenomen tendensen bij «en geloosde hoeveelheid van

1,75 milj. m3 te versterken en daardoor scherper te contrasteren.

I
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Tabel $.1 t Overzicht simulaties
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Aansluitend op de simulaties van de 1e orde effecten sijn een tweetal

simulaties gedraaid net een doorgebroken Schaar van Valkenlsse. Omdat

het nieuwe evenwicbtsprofiel van het doorgebroken Schaar van Valkenis-

se niet bekend is, sijn de simulaties hier noodgedwongen gestopt. De

snelheden na doorbraak kunnen immers niet worden gerelateerd aan de

snelheden behorende bij het evenwichtsprofiel, sodat ook niet kan wor-

den nagegaan of verdere uitschuring nog waarschijnlijk is.

In tabel 5.1. op bic. 49, sijn de hierboven beschreven simulaties

samengevat. In bijlage 10, 11 en 12 is aan de hand van figuren een

overzicht van de simulaties gegeven.

Om de invloed van de loting op de waterbeweging zichtbaar te «aken

sijn in het model plaatsen en raaien geselecteerd voors

a. het registreren van het snelheidsverloop in de tijd gedurende één

(normaal) getij. Deze plaatsen sijn aangegeven in bijlage 13.

b. het registreren van het wateratandsverloop in de tijd gedurende één

(normaal) getij. De geselecteerde plaatsen sijn BATS en BAALHOEK.

Omdat het waterstandsverloop op deze plaatsen niet door de lozing

wordt beïnvloed is in bijlage 13 bet verloop, soals door het model

berekend, al gegeven.

c. het registreren van het debiet door de verschillende geulen* Bier-

uit kan vervolgens het getijvolume voor de vloed- en ebperiode wor-

den berekend (de geselecteerde raaien sijn niet nader in bijlage 13

aangeduid). Kaast deze registraties in de tijd van snelheid, water-

stand en debiet op een geselecteerde plaats of door een geselec-

teerde raai kan m.b.v. WAQUA ook een stroombeeld (snelheidsvectoren

in een geselecteerd gebied op een bepaald tijdstip) zichtbaar wor-

den gemaakt.

I
I
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In par. 5.2*1. ie aangegeven dat absolute waarden m.b.t* snelheid, de-

biet en getijvolurne kritisch dienen te worden geïnterpreteerd. On deze

reden zijn de resultaten zoveel mogelijk gegeven in relatieve waarden.

De resultaten van de simulaties worden nu besproken. Allereerst de 3#-

situatie, vervolgens de lokale effecten voor de Westveerpolder en ten-

slotte de 1* en 2® orde effecten t.g.v. de lozing in de limmermangeul.

De simulatie van de situatie voorafgaand aan de specielozing, de T0-

situatie, wordt getoond in bijlage 14 A t/m C. On bet uur is de gesi-

muleerde waterbeweging gegeven.

De stromingspatronen en net droogvallen en onderlopen van de platen,

slikken en schorren spreken voor zich. De bijbehorende waterstanden

kunnen uit de bijgevoegde getij kromme van BATH worden afgelezen.

Dit tabel 5.1. en bijlage 11 blijkt dat m.b.t. de lozing t.p.v. de lo-

catie Westveerpolder feitelijk twee situaties sijn gesimuleerd. Ten

•erste de kans op achterloopsheid (simulatie 2A) en ten tweede de si-

tuatie waarbij de volledige hoeveelheid van ca. 1 miljoen *3 specie is

ingebracht (de overige simulaties).

In bijlage 15 t/m 16 sijn de resultaten van de simulaties gepresen-

teerd. Bijlage 15 geeft bet atroombeeld bij simulatie 1 (de S0-situa-

tie) ter plaatse van de lozingslocatie. De getoonde tijdstippen sijnt

11, 12, 13 en 17 uur. De tijdstippen zijn in de getij kromme aangege-

ven*

Bet stroombeeld wordt niet door de lozing ter plaatse of in de timmer-

mangeul beïnvloed. De stroombeelden na lozing worden dan ook niet meer

getoond. Bijlagen 16, 17 en 18 geven het anelheidsverloop voor simula-

tie 2A, 2B respectievelijk 2C In twee geselecteerde snelheidspunten.

Hieruit blijktt

a. de stroomsnelheid neemt bij simulatie 2A in punt C55,106 toe en

blijft ter plaatse van C51,105 constant.
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b. bij simulatie 2B worden de snelheden niet beïnvloed

c. bij simulatie 2C neemt de stroomsnelheid in beide snelheid«punten
af

Dit bovenstaande resultaten kan worden geconcludeerd!

a. de aanname dat de effecten t.g.v. de losing voor de ffestveerpolder

en in de Ximmermangeul onafhankelijk van elkaar kunnen worden be-

studeerd blijkt correct.

Alleen bij «en extreme ingreep in de Simmermangeul (simulatie 2C)

is een snelheidsafname waarneembaar. Dit de bespreking van de re-

sultaten t.g.v. de lozing in de Sinmermangeul tal blijken dat de te

afname bet gevolg is van het teruglopen van bet getijvolume door

het Schaar Van Waarde.

b. door onnauwkeurig lozen kan achterloopsheid optreden.

Bij simulatie 2A is duidelijk sprake van een «nelheidstoename

t.p.v. het snelheidspunt gelegen in de geul tussen stortprofiel en

waterkering.
t

c. het onveranderd blijven van de stromingspatronen betekent dat de

sandwinlocatie geen gevaar loopt. Br vindt geen aanstroming plaats

vanaf de lozingslocatie (zie ook par. 4.2.5.).

De sandwinlocatie is in bijlage 17 bij de presentatie van de resul-

taten van simulatie 2B aangegeven.

De resultaten van de simulaties van 1e en 2* orde effecten zijn gege-

ven in bijlage 19 t/m 28. De resultaten sijn gegeven in de vorm van

veranderingen in getijvolumina en stroomsnelheden en in de vorm van

stroombeelden t

- in bijlage 19 is de verandering in getijvolume bij de verschillende

simulaties gegeven. Bierbij sijn de resultaten van de simulaties 2A,

2B en 2C gegeven t.o.v. simulatie 1 en van de simulatie 3B en 3C

t.o.v. simulatie 2B respectievelijk 2C.

I
I
•
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
I



ministerie van verkeer en waterstaat rijkswaterstaat

I
I
I
t
I
1
I
I
I
1
f
1
I
1
I
I
I
I
I
I

behoort bU: nota

datum; januari 1987

blidnr: 53

GWWS-87.401

- in bijlage 20 t/n 22 sijn voor de simulaties 2A, 2B en 2C de geregi-

streerde snelheden gegeven. Qndat met name de anelheidsveranderingen

van belang sijn is ook het snelheidsverloop in de ty-situatie gege-

ven. In bijlage 23 is voor de overzichtelijkheid en ter aanvulling,

voor alle simulaties kwalitatief aangegeven op welke plaatsen de

snelheid toe- of afneemt of gelijk blijft.

- in bijlage 24 t/n 28 sijn de stroombeelden voor het gebied rond de

Zlmmermangeul en de overgang Schaar van Valkenisse-vaargeul voor de

simulaties 2A, 2B, 2C, 3B en 3C gegeven (de 30-situatie is gegeven

in bijlage 14). De stroombeelden sijn gegeven voor de tijdstippen

11, 12, 13 en 17 uur. De«e tijdstippen corresponderen stet de tijdas

van het snelheids- en waterstandsverloop soaIs gegeven in de bijla-

gen 20 t/m 22.

Dit simulatie 2A blijkt dat door de losing het ge tij volume door de

Zimmermangeul afneemt, terwijl de volunina door bet Schaar van Valke-

nisse en de hoofdgeul toenemen. Snelheidsveranderingen sijn alleen

waarneembaar in de Zimmermangeul, in de vorm van «en lichte snelheids-

afname. De toegenomen debieten door het Schaar van Valkenisse en de

hoofdgeul lijn blijkbaar niet voldoende om de snelheid waarneembaar te

beïnvloeden.

De bij de simulatie 2k aangebrachte bodemverandering komt overeen met

•en geloosde hoeveelheid van ca, 1,3 miljoen m 3 specie (0,75 milj. m3

in de Zimmermangeul en 0,54 milj. m 3 voor de Westveer polder). Dit is

ca. 40% van de totaal te losen hoeveelheid. Uit de simulatie blijkt

dus dat pas bij een hoeveelheid boven dexe 40% in het gebied merkbare

snelheidsveranderingen gaan optreden.

De resultaten van simulatie 2B geven wat de getijvolumlna betreft een

voortzetting van de bij simulatie 2A waargenomen tendens te sient «en

verdere achteruitgang van het getijvolume door de Zimmermangeul en «en

verdere toename van de volumlna door het Schaar van Valkenisse en de

hoofdgeul.
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Bij snelheidsveranderingen vallen 2 saken opt

a. In tegenstelling to t simulatie 2A treedt nu «en sterke

•nelheidstoename op In de Slmmermangeul in de omgeving van de ver-

ondieping. Uit simulatie 3B bl i jkt dat een doorbraak van het Schaar

van Valkenisse hier nauwelijks invloed op heeft ( t ie figuur 5 . 4 . ) .

Alleen t . p . v . C115f82 i s een hele l ichte snelheid»afname waarneem-

baar.

Figuur 5.4. Snelheidsveranderingen t.p.v. C115,82 en C111f81

, i snelheidsverloop volgens simulatie 2B

• •«••#i snelheidsverloop volgens simulatie 3B

b. de snelheid in het Schaar van Valkenisse vertoont geen toename. Pas

bij sterkere achteruitgang van de Zimmermangeul sal er sprake sijn

van een snelheidstoename in het Schaar van Valkenisse. Dit blijkt

uit simulatie 2C. Bij losing volgens het stortplan blijft de in-

greep echter beperkt tot de situatie soals weergegeven in simulatie

2B.

Dit deze resultaten van de simulaties blijkt dus dat t.g.v. de lozing

in de Zimmermangeuli

a. het debiet door de Zimmermangeul achteruit gaat

b. de veranderingen in het gebied sich geleidelijk voltrekken. Merk-

bare stroomsnelheidoveranderingen treden pas op nadat meer dan 40%

van de specie is geloosd.
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o. de achteruitgang van het debiet door de Zimmermangeul wordt gecom-

penseerd door «en toename van het debiet door het Schaar van Valke-

nisse en de hoofdgeul.

Hierbij neemt de snelheid in de hoofdgeul enigszins toe, terwijl in

het Schaar van Valkenisse geen snelheidstoename waarneembaar is.

Dit betekent dat de losing de ontwikkeling van de hoofdgeul stimu-

leert, terwijl een simulatie van het Schaar van Valkenisse niet uit

de simulatie naar voren komt.

d. Ook blijken de stroomsnelheden in de timmermangeul enige tijd na

aanvang van de loting toe te nemen. Dit kan betekenen dat tijdens

de lozing de achteruitgang van de Zimmermangeul geleidelijk aan

minder sterk wordt.

Op grond van deze resultaten lijkt de conclusie gerechtvaardigd dat

de lozing in de Zimmermangeul in ieder geval geen doorbraak van het

Schaar van Valkenisse sal forceren. Net forceren wordt hier be-

doeld t tegen de natuurlijke ontwikkelingen in. Of uiteindelijk een

doorbraak van bet Schaar van Valkenisse naar de hoofdgeul sal

plaats vinden, blijft afhankelijk van de "natuurlijke* processen In

het gebied.

Bij bovenstaande moet worden aangetekend dat de bodemligging in het

waterbewegingsnodel dateert uit 1981 (zie par. 3.2.2.) In de periode

'81 - '86 is de Zimmermangeul geleidelijk achteruit gegaan. Dit bete-

kent dat de situatie weergegeven in simulatie 2B feitelijk al in een

iets vroeger stadium sal worden bereikt.

Dit simulatie 3B tenslotte blijkt dat het extra debiet dat het Schaar

van Valkenisse gaat voeren, indien deze doorbreekt, volledig wordt

onttrokken aan de hoofdgeul (bijlage 19). De snelheid in de hoofdgeul

wordt na doorbraak weer ongeveer gelijk aan de T^-situatie, zie figuur

5*5*, blz. 56.
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snelheidaverloop t.p.v.

: simulatie 1 (TO-aituatie)
* • : simulatie JB

fYV\
onelheidsverloop t.p.v.

—— t simulatie 1 (TO-nituatie)
•••• : simulatie 38

iMhoort NJ: n o t a

d«tum: j a n u a r i 1987

totodnr 56

GWWS-87.401

snelheid «verloop t.p.v.
— t «inulatie 1 (TO-situatie)

s slimilatie JtB

rvr\
snelheidsverloop t.p.v. C 75,55
— t simulatie 1 (TO-situatie)
•»«» t eimilatie 98

Piguur 5.5. Snelheidsverloop in de hoofdgeul t .p.v. C5S,61 «n C75,55
voor en na doorbraak van het Schaar van Valkenisse.
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5.2*4.

De effecten t.g.v. de lozing voor de Westveerpolder soals beschreven

in hoofdstuk 4 (par. 4.2.5.) en volgens de resultaten van simulaties

konen overeent

a. de effecten tijn lokaal van aard (behalve de effecten t.g.v. de

verspreiding van slib;

b* indien bij onnauwkeurig lozen «en geul tussen het stortprofiel en

de waterkering ontstaat treden in deze geul verhoogde strocasnelhe-

den op. Dit is nadelig voor de stabiliteit van de dijk.

c. het stromingspatroon t.p.v. de lozingslocatie verandert niet

t.g.v. de lozing. Dit betekent dat de sandwinlocatie niet door de

specie sal worden belast (zie par. 4.2.3.).

Zn hoofdstuk 4 is de verwachting uitgesproken dat sich m.b.t. de

Simmermangeul en het Schaar van Valkenisse in de naaste toekomst een

situatie sal Instellen welke vergelijkbaar is »et de vijftiger jaren.

Deze verwachting is gebaseerd op een bestudering van de morfologische

processen welke in het verleden zijn opgetreden. Basis voor de voor-

spelling vormt de hypothese dat de baggerwerkzaamheden op de drempels

van valkenisse en Bath van invloed sijn op de ontwikkelingen van de

Zimmermangeul en het Schaar van Valkenisse. Essentieel is verder de

aanname dat de ontwikkelingen van de Simmermangeul en het Schaar van

Valkenisse in nauwe relatie tot elkaar staan. Ben achteruitgang van de

Zimmermangeul gaat gepaard met een gelijktijdige ontwikkeling van het

Schaar van Valkenisse en omgekeerd. Momenteel is «en dergelijke ont-

. wikkeling waarneembaar! de simmermangeul gaat geleidelijk achteruit,

terwijl het Schaar van Valkenisse verruimt. Ben versnelde achteruit-

gang t.g.v. de specielozing van de Simmermangeul sou derhalve «en ver-

snelde doorbraak van bet Schaar van Valkenisse betekenen.

S
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Zoals in par. 5.2,3, is aangegeven wordt dit beeld in de resultaten

van de simulaties alleen bevestigd door de debietver ander ing. Verder

• blijkt uit de simulaties datt

a. pas na een aanzienlijke achteruitgang van de Ximmermangeul een

anelheidstoename in het Schaar van Valkenisse waarneembaar is. In

de Ximmermangeul zijn de stroomsnelheden dan al roeds aanzienlijk

toegenomen.

b. een doorbraak van het Schaar van Valkenisse nauwelijks invloed

heeft op het debiet- en snelheidsverloop in de Zimnusrmangeul.

Deze 2 punten duiden erop dat een nieuw evenwichtprofiel van de Zim-

aermangeul zich «in of «eer onafhankelijk van het Schaar van Valkenis-

se instelt. Omgekeerd kan worden geconcludeerd dat de simulaties een

versnelde doorbraak van het Schaar van Valkenisse zoals verwacht op

basis van morfologische processen uit het verleden, niet bevestigen.

Doordat in de natuur wel degelijk sprake is van een gecombineerde ont-

wikkeling van de Zimaermangeul en het Schaar van Valkenisse <par.

4.2.3.), dringt zich wel de vraag op of deze processen wel voldoende

nauwkeurig door de simulaties worden weergegeven. Mogelijk dat ook de

invloed van de baggerwerkzaamheden t.p.v. de drempels van Valkenisse

en Bath in de hoofdgeul in de studie stoeten worden betrokken (aangeno-

men wordt dat dit de "drijvende krachten" achter de ontwikkelingen van

de Zimmermangeul en het Schaar van Valkenisse zijn). Ook kan «en zich

afvragen in hoeverre het uitschuringsprcces t.p.v. de drempel in de

overgang van het Schaar van Valkenisse naar de hoofdgeul kan worden

gesimuleerd «onder sedimenttransportmodel.

Zolang het antwoord op bovenstaande vragen niet bekend is kunnen op

basis van de simulaties twee scenario's worden opgesteld. Eén met een

(nog) niet doorgebroken Schaar van Valkenisse en «on scenario «et

doorgebroken Schaar van Valkenisse.

I
1
I
I
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I
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Zolang het Schaar van Valkenisse niet doorbreekt zijn de twee belang-

rijkste effectent

a. stimulatie van het debiet door de hoofdgeul* T.p.v. bet Suidergat

kan dit de problemen bij de oever vergroten, i.v.m. het uitbochten

van de hoofdgeul.

b. «en toename van het debiet achterlangs (ten tuiden van) de Zlmaer-

mangeul ( sie simulatie 2B en 2C in bijlage 19} dit «speet is in

par, 5.2.4. nog niet genoemd). Dit kan duiden op de ontwikkeling

van «en geul of «en eventueel verplaatsen van de Ziamermangeul.

Zoals in par. 5.2.4. is aangegeven blijkt uit simulatie 3B dat bij «en

doorbraak van het Schaar van Valkenisse het aanvankelijk toegenomen

debiet door de hoofdgeul sterk terugloopt. Ook de snelheden, welke een

lichte toename vertoonden bij simulatie 2B, nemen weer «f tot de ï#-

waarden.

Ook verdwijnt bij doorbraak de toename van het debiet ach ter langs de

Zimmermangeul (bijlage 29)* Bet lijkt derhalve waarschijnlijk dat bij

•en doorbraak van het Schaar van Valkenisse een herverdeling van het

debiet over de Zimmermangeul en het Schaar van Valkenisse optreedt. In

hoeverre de verhouding in het getijvolume tussen bet Schaar van Waarde

•n het Zuidergat hierbij verandert hangt af van de nieuwe evenwichts-

profielen van het Schaar van Valkenisse en Zimmermangeul.

Gezien de slechts geringe snelheidstoename bij simulatie 2B en terug-

val in snelheid en debiet bij simulatie 3B, sal het getijvolume door

het Schaar van Waarde bij doorbraak vermoedelijk nauwelijks achteruit

gaan.

In hoofdstuk 4 wordt als belangrijkste gevolg van het doorbreken van

het Schaar van Valkenisse het ontstaan van dwarsetronen t.p.v. de uit-

«onding in de hoofdgeul genoemd. De snelheidstoename volgens simulatie

3B (bijlage 30) is aanzienlijk. Dit het stromingspatroon ter plaatse,
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gegeven in dezelfde bijlage, blijkt echter dat deze toename geen hin- M

der sal opleveren voor de scheepvaart en dus setter niet voor de tegen- |

• overliggende schorrand (ook niet ten gevolge van een verschil in tijd-

stip van kentering)* •
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5.3. Slibverspreiding

5.3.1

De richting van het slibtransport wordt in sterke state bepaald door

het lozingsregime. Bet gekozen regime (zie par. 3*2.) voorslet in een

bijna continue slibstroom het lozingsgebied int tijdens vloed vanaf de

locatie Westveerpolder en bij eb vanaf de locatie Simmermangeul. De

verwachting is dat hierdoor accumulatie van slib in het losingsgebied

cal plaats vinden en dus de concentratie in het water sal toenemen.

Hieruit volgt weer dat tijdens overstroming van Blik en Schor voor de

Bnanuëlpolder waarschijnlijk een verhoogde slibafsetting tal optreden.

Kwantitatieve berekeningen van de slibverspreiding na losing sijn niet

mogelijk. Om toch een indruk te krijgen van de slibverspreiding na lo-

ting sijn een aantal simulaties met bet sogenaamde calamiteitenmodel

(CAIMOD) gedraaid. Met dit model kan de verspreiding van «en conserva-

tieve stof, gepresenteerd in de vorm van deeltjes, geloosd op een be-

paalde plaats en tijdstip worden gevolgd.

Bij de interpretatie van de resultaten dient rekening te worden gehou-

den met de volgende, belangrijke, beperkingent

1. beneden een sekere snelheid sullen de slibdeeltjes gaan uitzakken

en zich afzetten op de bodem. Omgekeerd sullen afgezette slibdeel-

tjes pas weer in suspensie gaan nadat de stroomsnelheid boven een

sekere waarde komt. In CAXMOD sijn deze kritische snelheden met be-

trekking tot het uitzakken van deeltjes en begin van beweging niet

van toepassing.

2. de snelheden gebruikt bij de berekening van het deeltjestransport

sijn over de diepte gemiddeld (twee-dimensionaal horizontaal). Ef-

fecten ten gevolge van concentratieverschillen over de diepte ge-

combineerd met een snelheidsverloop van bodem naar wateroppervlak

worden dus niet meegenomen in de berekening.

3. het rekenmodel is opgebouwd uit vakken van 400 x 400 m. De geome-

trie van het lozingsgebied sal hierdoor ruw sijn ingebracht in het

model. Bier komt nog bij dat bij de schematisatie en het uittesten

de meeste aandacht is besteed aan de hoofdgeul.
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4. Zn verband net rekentijd kunnen maximaal 2 getij cycli na het lo-

xingstijdstip worden doorgerekend.

De volgende simulaties zijn gedraaid:

Tabel 5.2. Overticht simulaties slibverspreiding

StmvL ét e

r
s
3
•

s
4Af 6

3
10

1

HU
f uur tt* W
Jt tuh tm MW
| (***<" 4M t*W
*f uur /f* *t#

w

% IMH- fH. JU

Dit de simulaties blijkti

- Bij lozing in de timmermangeul op HW en één uur na HW wordt het ma-

teriaal direct door de •bstroon uit het loringsgebied getranspor-

teerd, terwijl van verspreiding nauwelijks sprake i».

Bij loxing vanaf 2 uur na BH tot aan SM blijven de deeltjes binnen

het gebied r hetgeen sou betekenen dat de concentratie oploopt (sie

bijlage 31).

- Bij de simulaties van de lozing ter plaatse van die Westveerpolder

(Waarde) valt op dat specie later geloosd (3 uur na Ut, bijlage 32)

verder wordt getransporteerd dan de specie geloosd ten tijde van LW

(bijlage 33). De oorsaak hiervan is vermoedelijk dat bij lage water-

standen alle afvoer door de Simmemangeul geschiedt, terwijl bij

stijging van de waterstand ook het Schaar van Valkenisse in toene-

mende mate gaat afvoeren. De deeltjes ten tijde van laag water ge-

loosd nemen blijkbaar geen deel meer aan het transport. Dit betekent

dat de stroomsnelheid dichtbij de oever in de Simmermangeul laag

is. Vermoedelijk is dit te wijten aan de grove modelschematisatie in

vakken van 400 x 400 m.
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Dit vermoeden woedt bevestigd door simulatie 6B, waarbij specie in de
Zimnermangeul dichter bij de oever is geloosdt het transport blijkt
sterk te ver«inderen. Waarschijnlijk sal dus tot 4 uur (bijlage 34) na
ïM de deeltjes geloosd voor de Westveerpolder uit het gebied «orden
getransporteerd*

Samenvattend ontstaat het volgende beeld (figuur 5.6.)t
- accumulatie van sl ib vindt plaats vanaf 1 k 2 uur na HW en vanaf 4

uur na UW tot een 1/2 uur voor BH. In totaal dus 6 a 7 uur,

- transport van slib het lozingsgebied uit vindt plaats van 1 /2 uur
voor BW tot t a 2 uur na BW en vanaf UW tot 4 uur na UW. in totaal 5
a € uur.

Dit betekent dat volgens de CALMOD-slmulaties het slibtransport en de
accumulatie elkaar, althans wat de tijdsduur betreft, in evenwicht
houden.

Figuur 5.6. Afname (transport van slib) en toename (accumulatie van
slib) van de slibconcentratie In het gebied tussen de lo -
sing slocaties*
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5.3.2.

In deze paragraaf wordt getracht een verband te vinden tuaaen de slib-

• concentratie in het water boven het Blik en schor en de afzetting.

Hiertoe dient het probleem te worden vereenvoudigd.

In lit. 14. is «en formule afgeleid voor de «axiaale slibafzetting op

het slik en schor. De gehanteerde scheroatisatie wordt kort uiteengezet

en verder uitgewerkt.

«wr f "T

Figuur 5.7. Schenatisatie
water kolom net
slib boven schor

Boven «en schor opper vlak is aanwezig d.c.10"3 (kg/»'*) zwevend «ate-

riaal (zie figuur 5.7.}. Indien al het zwevende Materiaal neerslaat,

levert dit een gemiddelde afzetting op het schor opper vla Je van

c.d

p.J
(m).

Bierbij staat p voor de massa van gedroogd slib in L »ï en geeft S de

' waterverzadiging in de afgezette sliblaag (aantal delen slib op delen

water).
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Indien de waterkolom van d (m) set een gemiddelde slibeoncentratie van
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• - B -
Ahm • 0

maal per jaar optreedt, tal dit een afzettingen» geven van

N*c.d.
mm/jaar

Bierbij geeft fi aan hoeveel slib uitxakt ( o<B£ 1).

Aan de hand van de over*chrijdingslijnen voor de waterstand voor de

stations BATH en HANSWEERT kan worden bepaald hoeveel saai per jaar

sich «en water kolom van sekere diepte instelt boven bet schort stel

•en waterstand van dj, <*) wordt Tj maal per jaar overschreden en dl+1

(m) {>dj) Ti4i maal, dan geldt dat (T^ - X ^ ) maal «en waterstand

tussen dj, en d$+1 optreedt.

Indien di+j - dj, klein wordt genomen dan kan de volgende benadering

worden toegepast: elke waterkolom d"i (»(di + di+i)/2) treedt N* (• Ti

- Ti+1) "aal op en levert een bijdrage tot de afxetting, sodat de for-

mule voor de afsetting wordtt

Indien voor de eenvoud wordt aangenomen dat tijdens loxing de concen-

tratie in het water constant is, dan geldti

A h - J L .c. 2(Hd>i
p.S

Voor het soortelijk gewicht van slib kan worden aangehouden:
P * 2600 kg/m3 . De waarde van de coëfficiënt SI kan worden bepaald
indien het soortelijk gewicht van de «libdejren bekend is*
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Psl ib • * + Cl - * ) • Pwater " Pslibdeken m•
o" • Pslibdeken - '000

1600 | I

stel i 1200< Pslibdeken O500 dan geldt bij benadering m

VB < Jf^1'- *

Schorhoogte
t.o.v. N.A.P. (re)
+ 1,75
+ 2,00
+ 2,25
+ 2,50
+ 2r75
+ 3,00

S<Nd)<
600
432
262
147
60
19

kan voor verschillende hoogteliggingen morden bepaald uit de ™

overschrijdingslijn voor de waterstand t.p.v. het -schort m

I
I
I
1

In bijlage 34 is de overschrijdingsfrequentie T, de frequentie van op-

treden N respectievelijk de factor (Nd)j, uitgezet tegen de schor hoog- •

te. Hieruit blijkt dat de afzetting (Nd)j aeer dan «venredig toeneemt, *

bij afnemende hoogteligging. m

De schorhoogte is, afgezien van de kreken, ca. NAP + 2,t30 » zodat

£ (N<3)i - 282 (n). J|
De afzetting is nu alleen nog afhankelijk van de afzettingscoëfficiënt

B en de concentratie c. •

fl.c 2 _ . 282 <A h * B.C. 1 . 282 |
2600.1/3 2600.'/B I

0,33 fic < d b < 0,87 0c m

1
Op grond van l i t . 12. kan een afzetting van 5 en als grenswaarde wor-

den genomen, hetgeen wil zeggen dat bij afzettingen boven de 5 en de M

kans op ernstige nilieukundige consequenties voor het «lik en «et name

het schor steeds groter wordt. •

Bij een natuurlijke afzetting van 1 a 2 an betekent dit «en extra af- *

setting t .g.v. de lozing van 3 a 4 cm. I
I
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In bijlage 35 is de afzetting gegeven als functie van de afzettinge-

coëfficiënt e en de concentratie. Hieruit blijkt dat bij —n kleine

• afzettingscoëfficiënt (0,2-0,5) «en extra afzetting van 3 ca gaat op-

treden bij concentraties groter dan 200 mg/l. Bij een «fzettingscoëf-

ficiënt tussen 0,4 en 0,6 dienen de concentraties groter dan 100 «g/1

te zijn. Bij een hoge B-waarde (^0,9) dient bij concentraties boven

de 50 mg/l al rekening te worden gehouden net een extra alibdeken van

3 cm.

Bovengenoemde tendensen en resultaten kunnen door «en veelheid van

oorzaken plaatselijk sterke afwijkingen vertonen. De belangrijkste

sijnt

- aanwezigheid van vegetatie (invangen slibdeeltjes, «et name van be-

lang op het schor)

- waterstandsverloop (bezinkingstijd)

- plaatselijke stremingsomstendigheden (wijze van overstromen)
- concentratieverloop over de waterdiepte

- eigenschappen slibdeeltjes.

geidig_heid_8chematisatie

Dit de hiervoor gehanteerde schematisatie is gebleken dat bij concen-

traties boven de 100 mg/1 de kans op afzettingen boven de 5 cm groot

is. Uiteraard zijn ook andere benaderingen mogelijk. Bet is bijvoor-

beeld zeer wel Mogelijk dat de jaarlijkse afzetting in zeer korte

tijd, tijdens een storm, tot stand komt. Ook stag op het slik een meer

dynamisch karakter (zowel erosie- als aanzandings-processen) worden

verwacht.

Een combinatie is ook denkbaart continue accumulatie op het slik ver-

stoord door een storm, waarbij transport van slib naar het schor op-

treedt (lit. 17). Mogelijk dat andere benaderingen «en lagere belas-

ting voor het milieu opleveren, lolang echter door onderzoek en metin-

gen in de praktijk niet is gebleken welke benadering voor de slibaf-

setting op slik en schor correct is, dient rekening te worden gehouden

met afzettingen welke schade aan het milieu kunnen toebrengen.
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5.4. Conclusies

• 1. De effecten t.g.v. de lozing voor de Westveerpolder soals beschre-

ven in hoofdstuk 4 en volgens de resultaten van de «initiaties komen

overeen:

a. de effecten sijn lokaal van aard (behalve die t.g.v. de ver-

spreiding van slib)

b. indien bij onnauwkeurig lozen een geul tussen het stortprofiel

en de waterkering ontstaat treden in deze geul verhoogde stroom-

•nelheden op. Dit is nadelig voor de stabiliteit van de dijk

c. het stromingspatroon t.p.v. de locatie westveerpolder veranderd

niet t.g.v. de specieloting. Dit betekent dat de sandwinlccatie

niet door de specie sal worden belast.

2. In hoofdstuk 4 is de verwachting uitgesproken dat zien st.b.t. de

Zinnernangeul en het Schaar van Valkenisse in de naaste toekomst

•en situatie sal instellen welke vergelijkbaar is net de vijftiger

jaren. Dit betekent dat in de naaste toekanst de Zismernangeul ge-

leidelijk (verder) achteruit gaat, terwijl het Schaar van Valke-

nisse (verder) verruimt. Ben versnelde achteruitgang t.g.v, de spe-

cielozing van de Z inner stang eul sou derhalve een veriinelde doorbraak

van het Schaar van Valkenisse betekenen.

Dit beeld wordt door de resultaten van de sinulaties slechts in

seer beperkte nate bevestigd. Sterker sijn de aanwijzingen dat een

nieuw evenwichtsprofiel van de zinnernangeul zich »ln of «eer onaf-

hankelijk van het Schaar van Valkenisse instelt. Dit leidt tot de

conclusie flat de simulaties een versnelde doorbraak van het Schaar

van Valkenisser soals verwacht op basis van Morfologische processen

uit het verleden, niet bevestigen.

Gp basis van de simulaties kunnen nu twee scenario's worden opge-

steld. Eén net een (nog) niet doorgebroken Schaar vjm Valkenisse en

een scenario set doorgebroken Schaar van Valkenisse.

Zolang het Schaar van Valkenisse niet doorbreekt sijn de twee be-

langrijkste effecten:
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a. stimulatie van het debiet door de hoofdgeul. T.p.v. het Zuider-

gat kan dit de problemen bij de oever vergroten, i.v.m. bet uit-

bochten van de hoofdgeul.

b. een toename van het debiet achterlangs (ten tuiden van) de 2im-

mermangeul. Dit kan duiden op de ontwikkeling van «en geul of

een eventueel verplaatsen van de Simmermangeul.

Bij een doorgebroken Schaar van Valkenisse is bet waarschijnlijk datt

a. een herverdeling van het debiet over de Simmermangeul en het

Schaar van Valkenisse optreedt. Bet getijvolume door het Schaar

van Waarde gaat ver«oedelijk nauwelijks achteruit. De toename

van het debiet echter lang s de Ximmermangeul verdwijnt.

b. de snelheid t.p.v. de uitvonding van het Schaar van Valkenisse

in de hoofdgeul aanzienlijk toeneemt. De dwarsstroaen die hier-

door ontstaan sullen, echter vermoedelijk geen hinder voor de

scheepvaart opleveren.

3. Boals onder punt 2 is aangegeven wijsen de simulaties erop dat na

lozing een nieuw evenwichteprofiel van de Zimmermangeul sich min of

meer onafhankelijk van het Schaar van Valkenisse instelt. Dit bete-

kent dat bij beide scenario's (wel en geen doorbraak) er rekening

mee dient te worden gehouden dat de timmer mangeul weer sal gaan

uitschuren.

4. Uit simulaties met het calamiteitenmodel (CUMOD) blijkt dat de ac-

cumulatie van slib in het lozingsgebied en het transport van slib

het gebied uit, elkaar, althans wat de tijdsduur betreft, ongeveer

In evenwicht houden.

5. Uit een benadering voor de slibafsetting blijkt dat bij een slib-

concentratie in het water boven de 100 mg/l de maximale afsetting

op het schor van eenzelfde orde van grootte is, als de vanuit

milieukundig gehanteerde grenswaarde. Bij afzettingen boven deze

grenswaarde wordt de kans op ernstige milieukundige consequenties

(zoals beschreven in hoofdstuk 4) steeds groter.
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De benadering heeft als uitgangspunt dat de boven het schor optre-

dende vaterkolom en de frequentie van optreden, bepalend zijn voor

de afzetting. Dit betekent dat de afzetting afhankelijk is van de

hoogteligging van de boden. Bet hierdoor optredende verschil in af-

zetting wordt versterkt door lokale omstandigheden, soaIs het wel

of niet aanwezig cijn van vegetatie (invangen van slibdeeltjes).
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6. KATUURBOUW

Gebruik van baggerspecie voor natuurbouw is vanuit verschillende in-

valshoeken interessantt

- het schor areaal in het zuidwesten van Nederland is sterk verminderd

en gaat nog steeds achteruit.

- schorren kunnen «en hogere natuurwaarde hebben dan het oorspronke-

lijke slik.

- in de naaste toekomst blijven grote hoeveelheden baggerspecie vrij-

komen f natuurbouw kan aogelijk bijdragen leveren aan de hieruit

voortvloeiende berglngsproblenatiek.

WESTERSCHELDE

(NTERGETUDf- EN SCHORGESIEDEN

U W * •

«
•
•

II
tt
it.

•MH4

tWi H'l—llll
WtH «• » •» **HUt
9****» *»*«*• twiii
IHWIK !•«•*>•
I W « « «lillli »I»M
«HttMawi
Ut* WJ"

iwm *«•• *••*<« ••kmmal

«urnmi
fHO • • • • • • *••••»•
tuin Ma • <M ItMa*
*̂ alf mi M*t
•l|IV W * »
wiiimmr • • • ! — « I » M I I
•mm M M
•MIK »• t W x i
«t*IM • * • • « • SilKW
fcaM" <•*•••* fiwmm

^^ser vse ^wfvveteev
*MM <*• t i a p p a w

Sj*t«*H* • • * * t e *

«n«t«iM I W aw T i l - l i

«H«4t«l«fl

atu
«i
4

«1
tt»

«

m

tn
M

r.
tnm
ti
tl
••»
li

s
••5?

•tit••
tl
t

• MM

I w

•

•

t

•

•

M

1
ü

tui
tl
+

1*4

!

1
*-

i

,
k

1

Piguur 6«1*

Tegen bovenstaande achtergrond is de vraag geresen of de specie afkom-

stig uit het kanaal siogelijk ook gebruikt kan worden voor natuurbouw

(de ook lit. 3 ) . Dit heeft geresulteerd in de vraag van Directie lee-

land aan de toenmalige afdeling Hl van de Deltadienst (later DGW) deze

Mogelijkheid te onderzoeken.
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Uit een eerste globale, algemene studie (Ut. 7) bleek dat berging in

combinatie Met natuurbouw Hogelijk is, naar dat daarbij wel extra

' Maatregelen nodig zijn, zoalst

- de aanleg van een perskade;

- «en goede afwatering van het nieuwe schor door Middel van greppels

en qua vorm geënt op norfografische gegevens van bestaande schorren;

- het aanbrengen van gradiënten on een waardevol schor te krijgen;
- inzaaien van bet schor.

Bij toespitsing van de resultaten van deze studie op de specie uit het

Kanaal door tuid-Beveland, is on financiële en praktische redenen (het

reeds vastgestelde traceé van de persleiding) besloten alleen de moge-

lijkheid van een proef op bet slik ten oosten van de veerhaven van

Kruiningen, nader uit te werken (lit. e>. Biertoe sijn verschillende

aspecten bekeken:

- de geschiktheid van de locatie

- vorm van opspuiting

- gewenste stater iaal

- aanvullende siaatregelen

- kosten

De beoordeling van deze aspecten viel negatief uitt de locatieligging

is dermate ongunstig dat Mag worden verwacht dat bet opgespoten aate-

riaal door golrwerking reeds in vrij korte tijd geheel of grotendeels

weer is verdwenen (geërodeerd)• Kunstmatige schorvoraing is alleen

aogelijk indien het schor wordt verdedigd «et een (fcontbare) steenbe-

storting.

Dit leidde uiteindelijk tot de volgende conclusie (lit.. 11)

•In het onderhevige geval en voor deze locatie is het uitvoeren van

een schorvormingsexperiment niet zinvol en zal er van de Mogelijkheid

geen gebruik worden gemaakt. Hel sal deze problematiek in de toekomst

onderwerp van een onderzoek binnen D3W worden (blijven)* gezien de al-

gemene aard van het probleem van specieberging".
I
I
I
I
I
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7. EINDCONCLUSIES EN ADVIEZEN

• In de studie naar de gevolgen van de specielozing van 3 Miljoen m 3 op

de locatie Westveerpolder en Zimermangeul, sijn de volgende aspecten

van belangt

- sedimentbalans Westerschelde

- stabiliteit van de dijk voor de Westveerpolder t.p.v. de lozingslo-

catie

- stabiliteit geulen en platen

- scheepvaartfunctiet dvarsstronen, aanslibbing drempels

- natuur functie i gevolgen voor net milieu door slibafzetting op pla-

ten» slikken en schorren» de mogelijkheid («en deel van) de specie

te gebruiken voor natuurbouw.

Sedimentbalans Westerschelde

De lozing in sijn algemeenheid betekent een positieve bijdrage tot de

sedimentbalans van bet Westerachelde-systeem. Dit gegeven is van be-

lang omdat de balans sorgen baart.

Stabiliteit dijk voor de Westveerpolder

H.b.t. de lozing voor de Westveerpolder kan worden geconcludeerdt

a. de effecten sijn lokaal van aard (behalve die t.g.v. de versprei-

ding van slib)

b. bij «en goed uitgevoerde lozing wordt de stabiliteit van de dijk

verhoogd. Indien echter bij onnauwkeurig lozen «en geul tussen het

atortprofiel en de waterkering ontstaat treden in deze geul ver-

hoogde strocmsnelheden op. Dit is nadelig voor de stabiliteit van

de dijk

c. het stromingspatroon t.p.v. de locatie Westveerpolder verandert

niet t.g.v. de specielosing. Dit betekent dat de sandwinlocatie

niet door de specie sal worden belast.

Stabiliteit geulen en platen

De gevolgen van de lozing in de timmermangeul blijven, in tegenstel-

ling tot de locatie Westveerpolder, niet tot de omgeving van het lo-

zingspunt beperkt. Voor een analyse van de gevolgen die de lozing in
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de Ziamermangeul net tich mee kan brengen, sijn morfologische proces-

sen welke in bet verleden zijn opgetreden bestudeerd» en sijn simula-

• ties met het waterbewegingsmodel WAQUA gedraaid.

Op basis van de siorfologiscbe ontwikkelingen kan het volgende scenario

voor de processen na aanvang van specielozing worden opgesteldi

a. een achteruitgang van de Zimmermangeul terwijl gelijktijdig het

Schaar van Valkenisse in belang toeneemt. Zolang deze nog niet is

doorgebroken blijft de capaciteit echter seer beperkt. In «erste

instantie cal daarom de hoofdgeul meer water gaan trekken. Dit be-

tekent dat - de debietverdeling Zuidergat-Schaar van Naarde ver-

schuift ten koste van laatst genoemde. '

b. het Schaar van Valkenisse breekt door. De capaciteit wordt hiermee

vergroot, sodat de achteruitgang in getij-volume door het Schaar

van Naarde minder sterk wordt.

Mogelijk dat selfs een verschuiving in debietverdeling tussen Zui-

dergat en het Schaar van Waarde gaat optreden ten gunste van laatst

••' genoemde.

Die situatie die nu ontstaat komt overeen met die wit de vijftiger

jaren (par. 4.2.3.).

c. na lozing stelt sich een situatie in waarbij het Schaar van Valke-

nisse de taak van de Zimmermangeul grotendeels heeft overgenomen.

Hogelijk dat de debietverdeling Zuidergat-Schaar van Waarde ook is

gewijzigd.

Dit beeld wordt door de resultaten van de simulaties slechts in seer

beperkte matei bevestigd. Sterker sijn de aanwijzingen dat «en nieuw

evenwichtsprofiel van de Zimmermangeul sich min of meer onafhankelijk

van het Schaar van Valkenisse instelt. Dit leidt tot de conclusie dat

de simulaties een versnelde doorbraak van het Schaar van Valkenisse,

zoals verwacht op basis van morfologische processen uit het verleden,

niet bevestigen.

Op basis van de simulaties kunnen nu twee scenario's worden opgesteld.

Eén met een (nog) niet doorgebroken Schaar van Valkenisse en «en sce-

nario met doorgebroken Schaar van Valkenisse.

Zolang het Schaar van Valkenisse niet doorbreekt sijn de twee belang-
rijkste effectent
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a, stimulatie van het debiet door de hoofdgeul. T.p.v. het Xuidergat

kan dit de problemen bij de oever vergroten, i.v.m. het uittochten

van de hoofdgeul.

b. «en toename van het debiet achterlang8 de (ten «uiden van) de Zim-

mermangeul. Dit kan duiden op de ontwikkeling van «en geul of een

eventueel verplaatsen van de Zimmermangeul.

Bij een doorgebroken Schaar van Valkeniase la bet waarschijnlijk dat:

a. een herverdeling van het debiet over de Zimmeraangeul en het Schaar

van Valkeniase optreedt. Bet getijvolume door het Schaar van Waarde

gaat vermoedelijk nauwelijks achteruit. De toename van het debiet

achterlanga de Zimmermangeul verdwijnt.

b. de snelheid t.p.v. de uitmonding. van het Schaar van Valkenisae In

de hoofdgeul aanzienlijk toeneemt, o» dwarsstrosien die hierdoor

ontstaan tullen echter vermoedelijk geen hinder voor de scheepvaart

opleveren.

foals is aangegeven wijten de simulaties erop dat na losing «en nieuw

«venwichtaprofiel van de Zimmeraangeul sicb «in of ateer onafhankelijk

van het Schaar,van.,Valkenisse instelt. Dit betekent dat bij beide sce-

nario's (wel en geen doorbraak) er rekening mee dient te worden gehou-

den dat de Zimmermangeul weer «al gaan aitseburen.

Bet lozing sregiaie is sodanig gekosen dat af setting op de drempels
wordt voorkomen.

Op de plaats waar het Schaar van Valkenisse uitmondt in de vaargeul is

de kans op dwarsstromen na doorbraak» ondanks aantienlijke toename van

de stroomsnelheid, gering <cie ook "stabiliteit van geulen en pla-

ten") .

Natuur functie

Bet lozingsregime is sodanig gekosen dat de specie soveel Mogelijk

binnen het lotingsgebied wordt geconcentreerd. Bierdoor wordt de kans

op afzetting van sediment op de drempels in de vaargeul minimaal. Bet

regime kan echter wel bezwaarlijk sijn voor het milieus
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- op het Slik voor de Bnanuëlpolder kan t.g.v. sterke aanslibbing de

bodemfauna sterk achteruit gaan* waarbij herstel nu één of enkele

jaren kan optreden (mits het >lib voldoende consolideert).

- voor het Schor voor de Baanuëlpolder kan de extra aimslibbing bete-

kenen dat laag blijvende planten (tijdelijk?) sullen verdwijnen

doordat zij onderslibben en dat de hoger opgaande planten kunnen af-

sterven t.g.v. verstikking van de wortels. Herstel naar de oorspron-

kelijke situatie is bepaald niet seker en zal vele jaren duren (10

jaar en neer).

Uit simulaties met het calaaiteitenmodel (CUMOD) blijkt dat de accu-

mulatie van slib in het lozingsgebied en het transport van slib het

gebied uit, elkaar, althans wat de tijdsduur betreft» ongeveer in

•venwicht houden.

Uit een benadering voor de alibafcetting blijkt dat bij «en slibcon-

centratie in het water boven de 100 ztg/1 de maximale afzetting op het

schor van eenzelfde orde van grootte is, als de vanuit Milieukundig

gehanteerde grenswaarde. Bij afzettingen boven deze grenswaarde wordt

de kans op ernstige milieukundige consequenties (soals beschreven in

hoofdstuk 4) steeds groter.

De benadering heeft als uitgangspunt dat de boven het iichor optredende

waterkolom en de frequentie van optreden, bepalend zijn voor de afzet-

ting. Dit betekent dat de afzetting afhankelijk is van de hoogtelig-

ging van de bodem. Bet hierdoor optredende verschil in afzetting wordt

versterkt door lokale omstandigheden, soals het wel of niet aanwezig

zijn van vegetatie (invangen van slibdeeltjes).

Het betrekking*tot de natuurbouw is voor-de oosthoek van het slik ten

oosten van de veerhaven van Rruiningen (no. 20 in figuur 6.1.) is de

opzet van een experiment met kunstmatige schorvorming nader uitge-

werkt. Hiertoe zijn diverse aspecten bekeken, met name de geschiktheid

van de locatie, de wijze van opspuiten, het gewenste materiaal, aan-

vullende maatregelen en kosten»

Uiteindelijk is besloten af te tien van natuurbouw, omdat de locatie-

ligging dermate ongunstig is, dat mag worden verwacht dat het opgespo-

ten materiaal reeds in vrij korte tijd geheel of grotendeels weer is

verdwenen (geërodeerd).
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Kunstmatige schorvorming ie alleen Mogelijk indien bet schor wordt

verdedigd Met een (kostbare) ateenbestorting.

• De problematiek sal in de toekomst wel onderwerp van onder«oek binnen

de DGW blijven» gezien de algemene aard van bet probleem van specie-

berging.

Samenvattend kan worden geconcludeerdt

Verandering van het lozingsregime vanwege ontoelaatbare gevolgen voor

het Westerscnelde-systeem in sijn algemeenheid en de scheepvaart en

het milieu in het bijzonder, is in dit stadium niet noodsakelijk. Mei

dient rekening te worden gehouden met de mogelijkheid dat in een later

stadium ingrijpen om milieukundige redenen noodzakelijk kan sijn.

Geadviseerd wordt om in de periode voorafgaand aan de lozingt

1* vast te stellen welke «fsetting op bet Slik en Schor voor de

Bnanuelpolder, uit milieukundig oogpunt, ontoelaatbaar wordt geacht

(normstelling). Dit door so mogelijk vast te stellen wat de opslib-

bing de laatste decennia is geweest op bet Slik en Schor voor de

Bnanuelpolder en op enkele andere slik- en schorgebieden in de wea-

terschelde•

2. vast te stellen welke maatregelen genomen dienen te worden, indien

de vastgestelde norm dreigt te worden overschreden.

Verder wordt geadviseerd de volgende metingen te verrichten*

1* het meten van de slibafsetting op het slik en schor. Omdat ingrij-

pen vóórdat de norm wordt overschreden wenselijk is, dienen de me-

tingen liefst so betrouwbaar te sijn, dat voorspellingen in de tijd

kunnen worden gedaan .(nauwkeurigheid in de orde van grootte van

mm's en voldoende meetpunten).

2. het verdient aanbeveling, naast de slibafzetting, ook het slibcon-

centratieverloop in het water voor het slik en schor en in de kre-

ken te meten. En wel om de volgende redenent

- er kan op deze wijze snel en relatief eenvoudig worden gecontro-

leerd of bij ingrijpen de maatregelen doeltreffend sijn (de alib-

concentratie sal dan immers ten tijde van overstroming van het
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schor stoeten zijn afgenomen). Eventueel kunnen de Maatregelen aan

de hand van het slibconcentratieverloop worden bijgesteld.

- weer uitgaande van «en relatie tussen de slibconeentratie in het

water en de slibafsettingt verhoging van de betrouwbaarheid van

de gemeten slibafzetting.

- verbetering in het inzicht in bet verband tussen iilibooncentratie
•n -af«etting.

3. Heten van de Milieukundige gevolgent controle normstelling.

4. Meten van de stortprofielen t.p.v. de lozingslocatios.

5. Neten van de. bodealigging en concentraties elders in het gebied.

Dit vanwege het kwalitatieve en ontekere karakter van de voorspel-

lingen.

6. Eventueel aanvullende Metingen t.b.v. algeaeen onderzoek (zoals on-

der «oek naar slibverspreiding).

De netingen zullen in ieder geval vóór (Tftf-situatie) en tijdens lozing

«oeten plaats vinden. Metingen na afloop tijn noodzakelijk voor de

evaluatie van,de Milieueffectent

- bij afzetting op bet Slik en Schor groter dan de natuurlijke, is het

zinvol na afloop van de lozing de Milieukundige gevolgen te Meten

ter evaluatie van de gehanteerde nor» (zinnig voor toekomstige lo-

singen) .

- Morfologische veranderingen t.g.v. de specielozing nullen na beëin-

diging niet direct stoppen. Het is daarom sinvol de processen na af-

loop te blijven volgen.
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De cyclus der drenpelgeulen bij de Simmermangeul (Nesterschelde)

No. 22 Kei 1976

19. Nota WWKZ-83V003

ing. D. de looff

Xnhoudsverandering en sandbalans tresterschelde

20. Nota HWKZ-85V027

6.P. Bollebakker

Inhoudsveranderingen Westerschelde 1952-1961

januari 1983

december 1985



ministerie van verkeer en waterstaat rijkswaterstaat

behoort b(J: n o t a

dttum: januari 19B7

blednr; 82

GWWS-87.401

21. Nota WWKZ-83V008

F. Gerritsen en H. de Jong

Stabiliteit van doorstroomprofielen in de Westerschelde

november 1983
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22. Nota 79V007

Studiedienst Vlissingen, ing. D. de Looff

Beschouwing over de invloed van baggeren en storten in het Suider-

gat c a . op de geulontwikkeling in dit riviergedeelte

nel 1979

23. Presentatie berekeningsresultaten van het tweedimensionale water-

beweging snode 1 (100 a-net) van het oostelijk deel van de Wester-

schelde {in voorbereiding)

24. Nota NXL-86.020

ing. D. de loof f

Inhoudsberekeningen en «andbalans westerachelde voor de periode

1980-1985, aansluitend op de eerdere berekeningen voor het tijdvak

1878-1960. oktober 1986

25. Nota WWKZ-B9V013

ing. D. de Looff

De ontwikkeling van de schaaroevers v.d. Overloop van Val ken is se

•n het Nauw van Bath tot omstreeks 1980 juni 1984
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dienst getijdewateren

nota GWWS-87*401

•utouf(»): ir. J.H. Vcoon DGW-Middelburg

datum: januari 1987

•»nw>vwning,• lozing van 3 miljoen m3 specie ten gevolge van de werken

aan het Kanaal door Zuid-Beveland in de Westerschelde.

Interimnota project kanaal ZB
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n: NOTA NXL- 86 020 BULAGE 5

T O E L I C H T I N G

vakbegrenxing (m«t nr.J
t.b.v. berekening
tnhoudsveranderingcn

vakken I t/m BC totaal

tijdvak

19S0-1»*«7«5 1 -2A0 - 5,20

10* m>

S«m, aanlanding dooi- "natuurlijk
effect" ong. 0.6.10* a l par jaar

ce
t .IC

at
at
o -2p

_̂ .20
u

• e
2*. 6

-1.70

1

-Ö.S4

r

•» . Ï *

^ ^ ^ ^
-M.0T

•It.t*

-19.1*

•1.27

-4,7^

"2.1»
• É _

-«,M

-e.**

n.b. d« gebaggerd* *n gestorte hoeveel
heden specie zijn herleid tot
h«eveeEt>edcn gemeten in profiel

tresterschelde zandhutthouding
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