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PREFACE

This series, the Unesco Technical Papers in Marine Science, is 
produced by the Unesco Division of Marine Sciences as a means of informing 
the scientific community of recent developments in oceanographic research 
and marine science affairs.

Many of the texts published within the series result from research 
activities of the Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) and are 
submitted to Unesco for printing following final approval by SCOR of the 
relevant working group report.

Unesco Technical Papers in Marine Science are distributed free of 
charge to various institutions and governmental authorities. Requests for 
copies of individual titles or additions to the mailing list should be 
addressed, on letterhead stationery if possible to :

Division of Marine Sciences,
Unesco,
Place de Fontenoy,
75700 Paris,
France„
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GENERAL INTRODUCTION

In 1966, the Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards 
(JPOTS), appointed jointly by the United Nations Educational, Scientific 
and Cultural Organization (UNESCO), the International Council for the 
Exploration of the Sea (ICES), the Scientific Committee on Oceanic 
Research (SCOR) and the International Association for the Physical 
Sciences of the Ocean (IAPSO), prepared the first volume of the International 
Oceanographic Tables (Unesco, 1966)*connecting conductivity and salinity 
of seawater. These tables were based on a definition of salinity, in its 
turn based on determinations of chlorinity and conductivity on samples of 
natural seawater from ali the oceans of the world.

Recently, following considerable discussions, the JPOTS established 
the new Practical Salinity Scale, 1978 based on measurements of conduc
tivity of standard seawater solutions, obtained by weight dilutions with 
distilled water or by evaporation; a precisely specified solution of 
potassium chloride was chosen as a reproducible electrical conductivity 
standard. Ali the recommendations which led the JPOTS to adopt the new 
practical salinity, as well as ali the data used to establish it, are 
presented in detail in Unesco Technical Papers in Marine Science Nos. 36 
and 37 (Unesco, 1981, a and b).**

The present tables are based on the definition and the algorithm of 
practical salinity formulated and adopted by the Unesco/ICES/SCOR/IAPSO 
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards, Sidney, B.C., Canada,
1 to 5 September 1980 and endorsed by IAPSO in December 1979, by ICES in 
October 1979, by SCOR in September 1980 and by the Intergovernmental 
Oceanographic Commission (IOC) of Unesco in June 1981. They are valid for 
a practical salinity S from 2 to 42, and a temperature t (°C) from -2 to 35.

Since it was recommended that the Practical Salinity Scale, 1978 
be used starting 1 January 1982, Volume 3 (the present tables) is 
intended to replace Volume 1 of the International Oceanographic Tables, 
first published in 1966 and reprinted in 1971.

•.. / «

* UNESCO 1966. International Oceanographic Tables. National
Institute of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris; 
p. 118 (second edition, 1971).

** UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables 
and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco Tech. Pap, in 
Mar. Sei., No. 36.

** UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical 
Salinity Scale,1978. Unesco Tech. Pap, in Mar. Sei., No. 37.
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Although a solution of potassium chloride was chosen as a repro
ducible electrical conductivity standard, it is most strongly urged that 
oceanographers continue to use standard seawater - supplied by the 
Standard Seawater Service - as a reference water, and not to attempt to 
produce a KC1 standard themselves. The calibration relative to the 
recommended KC1 solution has already been made by the Standard Seawater 
Service for ali batches available as from 1 January 1982.

The practical salinity scale and the algorithm to calculate practical 
salinity are meant for use in ali oceanic waters. However, these equations 
should be used with caution in waters that have a chemical composition 
different from standard seawater. Salinities determined by laboratory 
salinometers operated at widely different temperatures may differ measurably 
due to possible changes in the temperature dependence of conductivity ratio 
with changing chemical composition.
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JOINT PANEL ON OCEANOGRAPHIC TABLES AND STANDARDS

(September 1980)

The Practical Salinity Scale, 1978 and the International Equation 
of State for Seawater, 1980 were formulated and adopted by the Joint 
Panel on Oceanographic Tables and Standards at its eleventh meeting, 
which was held in Sidney, B.C., Canada, from 1 to 5 September 1980, with 
the participation of the following :

Members of the Joint Panel Nominated by

Dr, J. M. Gieskes 
(Chairman since 
13 September 1978)

Dr, F, Culkin

Dr. N, P. Fofonoff 
(Chairman from 
May 77 to Sept. 78)

Prof. W. Kroebel

Dr. E. L. Lewis

Dr. 0. I. Mamayev

Mr. M. Ménaché

Prof. F. Millero

Scripps Institution of Oceanography,
A-015, La Jolla, CA 92093,
U. S. A. SCOR

Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godaiming,
Surrey GU8 5UB,
U. K. ICES

Woods Hole Oceanographic Institution,
Woods Hole, MA 02543,
U. S. A. IAPSO

Institut fiir Angewandte Physik, 
Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
F. R. GERMANY. IAPSO

Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000, .
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA. SCOR

Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,
U. S. S. R. UNESCO

7, rue de Reims,
75013 Paris,
FRANCE. UNESCO

Rosenstiel School of Marine and 
Atmospheric Sciences,
University of Miami,
4600 Rickenbacker Causeway,
Miami, FL 33149,
U. S. A.
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LIST OF MEETINGS AND MEETING REPORTS

OF THE JOINT UNESCO-ICES-SCOR-IAPSO PANEL 

ON OCEANOGRAPHIC TABLES AND STANDARDS

(SCOR Working Group IO)

Unesco Technical 
Papers in Marine 
Science No.*

1st meeting, Paris, 1962** report appeared as Unesco 
document NS/9/114B of 4.12.1962 - (24)

Ji JL
2nd meeting, Berkeley, 1963 - report appeared as

Unesco document NS/9/114B of 19.8.1963 - (24)

3rd meeting, Copenhagen, 1964 - first report 1 . (27)

4th meeting, Rome, 1965 - second report 4 (27)

5th meeting, Berne, 1967 - third report

Ad Hoc meeting, Fort Lauderdale, February 1969 - 
(fourth report, not available)

8 (27)

6th meeting, Kiel, December 1969 - fifth report 14***(27)

7th meeting, Kiel, January 1973 - sixth report 16.

8th meeting, Grenoble, September 1975 - seventh report 24

9th meeting, Woods Hole, May 1977 - eighth report 28

10th meeting, Paris, September 1978 - ninth report 30.

11th meeting, Sidney, September 1980 - tenth report 36

* Numbers in brackets represent reprints of previous reports.

' Former Joint Panel on the Equation of State of Seawater.

’ This report aiso appears in SCOR Proceedings Vol. 6, No. 1 
(of 24 July 1970) as Annex IV „

IO -



PRACTICAL SALINITY, 1978

DEFINITION

The practical salinity, symbol S, of a sample of 

seawater, is defined in terms of the ratio Kis of the electrical 

conductivity of the seawater sample at the temperature of 15°C 

and the pressure of one standard atmosphere, to that of a potassium 

chloride (KC1) solution, in which the mass fraction of KC1 is 

32.4356 x IO"3, at the same temperature and pressure. The Kis value 

exactly equal to I corresponds, by definition, to a practical 

salinity exactly equal to 35. The practical salinity is defined in 

terms of the ratio Kis by the following equation

S = 0.0080 - 0.1692 K151/2 + 25.3851 K15

+ 14.0941 K153/2 - 7.0261 K^2 + 2.7081 K155/2

formulated and adopted by the Unesco/ICES/SCOR/IAPSO Joint Panel 

on Oceanographic Tables and Standards, Sidney, B.C., Canada,

1 to 5 September 1980 and endorsed by the International Association 

for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO) in December 1979, 

the International Council for the Exploration of the Sea (ICES) in 

October 1979, the Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) 

in September 1980 and the Intergovernmental Oceanographic Commission 

(IOC) of Unesco in June 1981. This equation is valid for a 

practical salinity S from 2 to 42.

N.B. For further details, please refer to Unesco Technical Papers in 
Marine Science Nos. 36 and 37.
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INTRODUCTION TO TABLES I AND II

Practical salinity is defined in terms of the ratio K^5 of the 
conductivity of seawater (under a pressure of one standard atmosphere) to 
that of a KCl solution having exactly a concentration of 32.4356 g KCl/kg 
of solution (in vacuum), both samples being at 15°C. The ratio K15 has the 
same numerical value as the ratio R15 of the conductivity of seawater to 
that of standard seawater having exactly a practical salinity of 35, both 
samples being at 15°C, under a pressure of one standard atmosphere.

Table la is computed from the definition of practical salinity,

S = .0080 - 0.1692 K^2 + 25.3851 K15 + 14.0941 K3^2 - 7.0261 K25 +

2.7081 K^2,

the ratio 5 being replaced by R.15. This equation is based on 154 deter
minations of Rj5 and S of standard seawater solutions obtained by dilution 
with distilled water or by evaporation.

Table la can be used directly to give salinities from conductivity 
ratios measured by salinometers thermostatted at 15°C. This table may aiso 
be used to compute an "uncorrected salinity" from the ratio Rt measured by 
a salinometer at any temperature between -2 and +35°C. The uncorrected 
salinity obtained from Table la is then corrected by the addition of

AS = q---- - ll-T-vv,—rST (0.0005 - 0.0056 R1/2 - 0.0066 R - 0.0375 R3/2
1 + 0.0162(t-15) t t t

+ 0.0636 R2 - 0.0144 R3/2)

to give the practical salinity. Table Ila gives 103AS calculated from the 
above expression which is based on 458 determinations of Rt and S of 
standard seawater solutions of practical salinity 2 to 42 obtained by 
dilution with distilled water or by evaporation, over the ranges of tempera
ture -2 to 35°C. The values given in Tables la and Ila are rounded to the 
nearest .001 in practical salinity. Interpolation Table lb, provided as a 
fold-out following Table la, is to be used with Table la. Interpolation 
Table lib, provided likewise as a fold-out following Table Ila, is to be used 
with Table Ila,

- 12 -
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INTRODUCTION GENERALE

En 1966, le Groupe mixte d'experts sur les tables et normes 
océanographiques, désigné conjointement par l'Organisation des Nations 
unies pour l'éducation, la science et la culture (UNESCO), le Conseil 
international pour l'exploration de la mer (CIEM), le Comité scientifique 
de la recherche océanique (SCOR) et l'Association internationale pour les 
sciences physiques de l'océan (AISPO), a établi le premier volume des 
Tables océanographiques internationales (Unesco, 1966)* donnant la corres
pondance entre la conductivité et la salinité de l'eau de mer. Ces tables 
avaient été dressées à partir d'une définition de la salinité qui était 
fondée sur la détermination de la chlorinité et de la conductivité d'eaux 
de mer naturelles prélevées de tout l'océan mondial.

Après de multiples discussions très approfondies, le Groupe d'experts 
vient d'établir la nouvelle Echelle de salinité pratique, 1978 qui est 
fondée sur des mesures de la conductivité de solutions d'eau de mer normales; 
ces dernières ont été obtenues en diluant une eau normale dans une masse 
connue d'eau distillée ou en l'évaporant. Une solution particulière de 
chlorure de potassium, de concentration parfaitement définie, a été choisie 
comme norme reproductible de conductivité électrique. Toutes les considéra
tions qui ont conduit le Groupe d'experts à adopter la nouvelle salinité 
pratique, ainsi que toutes les données qui ont été utilisées pour l'établir, 
sont présentées en détail dans les numéros 36 et 37 de la collection 
Documents techniques de 1'Unesco sur les sciences de la mer (Unesco 1981, 
a et b)**.

Les tables indiquées dans le présent document sont fondées sur la 
définition et l'algorithme de la salinité pratique tels qu'ils ont été 
formulés et adoptés par le Groupe d'experts lors de sa réunion du 1er au 5 
septembre 1980, à Sidney, B.C., Canada, et approuvés par l'AISPO en décembre 
1979, par le CIEM en octobre 1979, par le SCOR en septembre 1980 et par la 
Commission océanographique intergouvemementale (COI) de l'Unesco en juin 
1981. Ces tables peuvent être utilisées pour une salinité pratique comprise 
entre 2 et 42, et une température allant de -2 à 35°C.

L'usage de l'Echelle de salinité pratique, 1978 est recommandé à 
dater du 1er janvier 1982. C'est pourquoi le troisième volume (les tables 
présentées dans ce document) remplace désormais le premier volume des Tables 
océanographiques internationales, publié pour la première fois en 1966 et 
réimprimé en 1971.

* UNESCO 1966. Tables océanographiques internationales, National Institute 
of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris; p. 118 
(deuxième édition, 1971).

** UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables 
and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco Tech. Pap. 
in Mar. Sei», No. 36.

** UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical 
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap, in Mar. Sei., No. 37.
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Bien que ce soit une solution de chlorure de potassium qui ait été 
choisie comme norme de conductivité électrique, les océanographes sont 
très fortement invités à continuer d'utiliser l'eau de mer normale - 
distribuée par le Service de l'eau de mer normale - comme eau de référence 
et à ne pas tenter de fabriquer'eux-mêmes un étalon de KC1. Tous les 
stocks d'eau de mer normale qui seront distribués par le Service de l'eau 
de mer normale à partir du 1er janvier 1982, ont déjà été étalonnés par ce 
service par rapport â la solution de KC1 citée ci-dessus.

L'usage de l'Echelle de salinité pratique et de l'algorithme qui 
permet de la calculer, est destiné à toutes les eaux de mer. Toutefois, 
ces équations devront être utilisées avec précaution pour les eaux de mer 
dont la composition chimique est différente de celle de l'eau de mer 
normale. La salinité d'une eau de mer déterminée à l'aide de plusieurs 
salinomètres de laboratoire opérant à des températures très différentes, 
peut présenter des différences notables. Celles-ci résultent de la varia
tion de l'influence de la température sur le rapport de conductivité due 
aux écarts de composition chimique de l'eau de mer considérée.

- 16 -



GROUPE MIXTE D'EXPERTS

SUR LES TABLES ET NORMES OCEANOGRAPHIQUES 

(Septembre 1980)

L'Echelle de salinité pratique 1978 et l'Equation internationale 
d'état de l'eau de mer 1980 ont été formulées et adoptées par le 
Groupe mixte d'experts sur les tables et normes océanographiques 
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5 septembre 1980, avec la participation de :
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Institute of Ocean Sciences, 
P.O. Box 6000,
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CANADA.

M. O. I. Mamayev Department of Oceanology,
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Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
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LA SALINITE PRATIQUE, 1978

DEFINITION

La salinité pratique, symbole S, d'une eau de mer est 

définie à l'aide du rapport Kis de la conductivité électrique 

de cette eau de mer à la temperature de 15°C et sous une 

pression d'une atmosphère normale, sur celle d'une solution de 

chlorure de potassium (KC1) dont la masse de KC1 par kilogramme 

de solution est 32.4356 g, aux mêmes temperature et pression.

La valeur de Kis exactement égale à 1 correspond, par définition, 

à une salinité pratique exactement égale à 35. La salinité 

pratique est définie en fonction du rapport Kis par l'équation 

suivante

S - 0.0080 - 0.1692 K151/2 + 25.3851 K

+ 14.0941 K153/2 - 7.0261 K^2 + 2.7081 K155/2

formulée et adoptée-par le Groupe mixte d'experts Unesco/

CIEM/SCOR/AISPO sur les tables et normes océanographiques 
lors de sa réunion du 1er au.5 septembre 1980 â Sidney, B.C., Canada, 

et approuvée par l'Association internationale pour les sciences 

physiques de l'océan (AISPO) en décembre 1979, par le Conseil inter

national pour l'exploration de la mer (CIEM) en octobre 1979, par 

le Comité scientifique de la recherche océanique (SCOR) en septembre 

1980 et par la Commission océanographique intergouvemementale (COI) 

de l'Unesco en juin 1981. Cette équation est valable pour une 

salinité pratique S, comprise entre 2 et 42.

N.B Pour pius amples informations, se rapporter aux Documents 
techniques de l'Unesco sur les sciences de la mer numéros 36 et
37.
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INTRODUCTION AUX TABLES I ET II

La salinité pratique est définie a l'aide du rapport Kis de la 
conductivité de l'eau de mer (sous une pression d'une atmosphère normale) 
sur celle d'une solution de KC1 dont la concentration est exactement de 
32.4356 g KCl/kg de solution (dans le vide), l'eau de mer et la solution 
de KC1 étant à. 15°C. Le rapport Kis a la même valeur numérique que le 
rapport Ris (conductivité de l'eau de mer sur celle de l'eau de mer 
normale dont la salinité pratique est de 35, les deux eaux étant à 15°C 
sous une pression d'une atmosphère normale).

La Table la a été déterminée en utilisant la définition de la 
salinité pratique,

S - .0080 - 0.1692 K151/2 + 25.3851 K15 + 14.0941 K153/2

- 7.0261 K152 + 2.7081 K155/2,

le rapport Kis étant remplacé par Ris. Cette équation est fondée sur 154 
déterminations de Ris et de S sur des solutions d'eau de mer normale 
obtenues par dilution à l'aide d'eau distillée ou par évaporation.

La Table la peut être utilisée directement pour obtenir les 
salinités à partir de rapports de conductivité mesurés a l'aide de salino- 
mètres thermostatés à 15°C. Cette table permet également de déterminer la 
"salinité non corrigée" (Suncorrectetj) à partir du rapport Rt mesuré à 
l'aide d'un salinomêtre thermostaté â une température comprise entre -2 et 
35°C. La "salinité non corrigée" obtenue à l'aide de la Table la est 
ensuite corrigée en y ajoutant

AS - 1 t 0.0162(t-15) (0-0005 - °'0056 Et1/2 - °'0066 *c 

- 0.0375 Rt3/2 + 0.0636 Rt2 - 0.0144 Rt5/2)

pour obtenir la salinité pratique. La Table Ila donne 103AS calculé à 
l'aide de l'équation précédente qui est basée sur 458 déterminations de 
R^ et de S sur des solutions d'eau de mer normale de salinité pratique 
comprise entre 2 et 42 (obtenue par dilution à l'aide d'eau distillée ou 
par évaporation) et de temperature allant de -2 â 35°C. Les valeurs 
données dans les Tables la et Ila ont été arrondies en salinité pratique 
à la décimale (0.001) la pius proche. La Table d'interpolation Ib, sous 
forme de dépliant suivant la Table la, permet d'effectuer les interpola
tions nécessaires pour déterminer la salinité pratique â l'aide de la 
Table la. La Table d'interpolation lib, sous forme de dépliant suivant 
la Table Ila, est à utiliser pour les interpolations de la Table Ila.
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INTRODUCCION GENERAL

En 1966, el Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceanogrâficas (JPÖTS), 
designado conjuntamente por la Organization de las Naciones Unidas 
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Consejo Inter- 
nacional para la Exploraciôn del Mar (ICES), el Comité Cientifico de 
Investigaciones Oceânicas (SCOR) y la Asociaciôn Internacional para las 
Ciencias Fisicas del Océano (IAPSO), préparé el primer volumen de las 
Tablas Oceanogrâficas Internationales (Unesco, 1966)* que relacionan la 
conductividad y la salinidad del agua de mar. Esas tablas estaban 
basadas en una definiciôn de la salinidad, fundamentada a su vez en 
determinaciones de la clorinidad y de la conductividad en muestras 
naturales de agua de mar de todos Ios océanos del mundo.

Recientemente, tras prolongadas discusiones, el JPOTS estableciô 
la nueva Escala de Salinidades Prâcticas de 1978, basada en mediciones de 
la conductividad de soluciones de agua de mar normal, obtenidas mediante 
diluciones por peso con agua destilada o por evaporacién; se eligié como 
patrén reproducible de conductividad eléctrica, una soluciôn especifica 
de gran exactitud de cloruro de potâsio. Todas la recomendaciones que 
llevaron al JPOTS a aprobar la nueva salinidad prâctica, as£ como todos 
Ios datos utilizados para determinarla, se presentan en detalle en Ios 
Nos. 36 y 37 de la coleccién de Documentos Técnicos de la Unesco sobre 
Ciencias del Mar (Unesco, 1981, a y b)**.

Las présentes tablas se basan en la definiciôn y el algoritmo de 
la salinidad prâctica formulados y aprobados por el Grupo Mixto Unesco/ 
ICES/SCOR/IAPSO de Tablas y Normas Oceanogrâficas en Sidney, Columbia 
Britânica, Canadâ, 1° al 5 de septiembre de 1980, y ratificados por la 
IAPSO en diciembre de 197^, el ICES en octubre de 1979, el SCOR en 
septiembre de 1980 y la Comisién Oceanogrâfica Intergubernamental (COI) 
de la Unesco en junio de 1981. Estas tablas y normas son vâlidas para 
una salinidad prâctica S de 2 a 42, y una temperatura de -2 a 35°C.

Habida cuenta de que se recomendé que la Escala de Salinidades 
Prâcticas de 1978 se utilizara a partir del 1° de enero de 1982, este 
Volumen 3 tiene por objeto sustituir al Volumen 1 de las Tablas Oceano- 
graficas Internationales, que se publico primero en 1966 y se reimprimio 
en 1971.

* UNESCO 1966. Tablas Oceanogrâficas Internationales. National
Institute of Oceanography of Great Britain; and Unesco, Paris; 
p. 118 (segundo edición, 1971).

** UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic 
Tables and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco 
Tech. Pap, in Mar. Sei., No. 36.

** UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical 
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap, in Mar. Sei., No. 37.
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Aunque se eliglé una solución de cloruro de potâsio como patrôn 
reproducible de conductividad eléctrica, se insta muy encarecidamente 
a Ios oceanôgrafos a que continden utilizando agua de mar normal - 
facilitada por el Servicio de Agua de Mar Normal - como agua de referen
da y no tratar de preparar por ellos mismos un patrôn de KC1. La cali- 
braciôn correspondiente a la solución de KC1 recomendada, ha sido ya 
realizada por el Servicio de Agua de Mar Normal para todas las ampollas 
disponibles a partir del 1° de enero de 1982.

La escala de salinidades prâcticas y el algoritmo para calcular la 
salinidad prâctica han sido establecidos para ser utilizados en todo tipo 
de aguas oceânicas. Sin embargo, estas ecuaciones deben usarse con 
precauciôn en aguas que tengan una composiciôn quimica diferente a la del 
agua de mar normal. Salinidades determinadas mediante salinômetros de 
laboratório que funcionen a temperaturas que difieran considerablemente 
entre si, pueden presentar diferencias significativas como consecuencia 
de posibles cambios debidos a la dependencia de la razón de conductividad 
con la temperatura ante una composiciôn quimica variable.
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GRUPO MIXTO DE TABLAS Y NORMAS OCEANOGRAFICAS

(septiembre de 1980)

El Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceanogrâfleas elaboro y 
aprobo la Escala de Salinidades Prâcticas de 1978 y la Ecuacién Inter- 
nacional del Estado del Agua de Mar de 1980, en su decimoprimera 
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Surrey GU8 5UB,
REINO UNIDO. ICES
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Woods Hole, MA 02543,
U. S. A. IAPSO

Institut flir Angewandte Physik, 
Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
REP. FED. DE ALEMANIA. IAPSO

Frozen Sea Research Group,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA. SC0R

Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,
U. R. S. S. UNESCO

7, rue de Reims,
75013 Paris,
FRANCIA. UNESCO

Rosenstiel School of Marine and 
Atmospheric Sciences,
University of Miami,
4600 Rickenbacker Causeway,
Miami, FL 33149,
U. S. A. UNESCO



Miembros del Grupo Mixto Designado por

Dr. A. Poisson Laboratoire d’Océanographie Physique,
Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCIA.

Sr. C. K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory,
Bedford Institute of Oceanography, 
P.O. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA.

Expertos invitados

Sr. J. Crease,
Institute of Oceanographic Sciences, 
Wormley, Godaiming,
Surrey GU8 5UB,
REINO UNIDO.

Dr. T. M. Dauphinee,
National Research Council,
Montreal Road,
Ottawa 7, Ontario K1A 0R6,
CANADA.

Dr. F. Fisher,
Scripps Institution of Oceanography, 
La Jolla, CA 92093,
U. S. A.

Dr. Selim Morcos,
Division de Ciencias del Mar,
Unesco,
7 Place de Fontenoy,
75700 Paris,
FRANCIA.

Sr. R. Perkin,
Institute of Ocean Sciences,
P.0. Box 6000, 9860 W. Saanich Road, 
Sidney, B.C., V8L 4B2,
CANADA.

ICES

ICES
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Department of Geology and Geophysics, 
Massachusetts Institute of Technology, 
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U. S. A.
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Meteorological Research Institute, 
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LISTA DE REUNIONES Y DE INFORMES DE REUNIONES

DEL GRUPO MIXTO UNESCO-ICES-SCOR-IAPSO

DE TABLAS Y NORMAS OCEANOGRAFICAS

(Grupo de Trabajo IO del SCOR)

Documentos técnicos 
de la Unesco sobre 
Ciencias del Mar No.*

Primera reuniôn, Paris, 1962** - Informe publicado como 
documento de la Unesco NS/9/114B, del 4 de 
diciembre de 1962 _ (24)

Segunda reunion, Berkeley, 1963** - Informe publicado 
como documento de la Unesco NS/9/114B del 19 de 
agosto de 1963 - - (24)

Tercera reunion, Copenhague, 1964 - Primer informe 1 (27)

Cuarta reunion, Roma, 1965 - Segundo informe 4 (27)

Quinta reunion, Berna, 1967 - Tercer informe 8 (27)

Reunion Ad-Hoc, Fort Lauderdale, febrero de 1969 - 
(Cuarto informe, no disponible)

Sexta reunion, Kiel, diciembre de 1969 - Quinto informe 14*** (27)

Septima reunion, Kiel, enero de 1973 - Sexto informe 16

Octava reunion, Grenoble, septiembre de 1975 - 
Séptimo informe 24

Novena reunion, Woods Hole, mayo de 1977 - Octavo 
informe 28

Décima reunion, Paris, septiembre de 1978 - Novem) 
informe 30

Décimoprimera reunion, Sidney, septiembre de 1980 - 
Decimo informe 36

* Los ndmeros entre paréntesis representan reimpresiones de Ios 
informes anteriores.

** Ex-Comisién Conjunta sobre la Ecuacion delEstado del Agua de Mar.

*** Este informe aparece también en las actas del SCOR, Vol. 6,
No. 1 (del 24 de julio de 1970) coroo Anexo IV.
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SALINIDAD PRACTICA, 1978

DEFXNICXON

La salinidad préctica, sîmbolo S, de una muestra de agua de 

mar, se define como la razôn K15 entre la conductividad eléctrica de 
la muestra de agua de mar a una temperatura de 15°C y a una presiôn 

normal de una atmôsfera, y la conductividad eléctrica de una soluci6n 

de cloruro de potésio (KC1), en la que la fracciôn en masa de KC1 es 

de 32,4356 x IO”3, a la misma temperatura y presiôn. El valor 

exactamente igual a 1 corresponde, por definiciôn, a una salinidad 

practica exactamente igual a 35. La salinidad practica se define en 

terminos de la razôn K15 mediante la siguiente ecuaciôn :

S = 0,0080 - 0,1692 K^1^2 + 25,3851 K15

+ 14,0941 K153/2 - 7,0261 K^2 + 2,7081 K155/2

formulada y adoptada por el Grupo Mixto de Tablas y Normas Oceano- 

gréficas Uneseo/ICES/SCOR/IAPSO en Sidney, Columbia Britânica (Canada), 
reunido del 1° al 5 de septiembre de 1980, y refrendada por la Asociaciôn 

Internacional de Ciencias Fisicas del Océano (IAPSO) en diciembre de 1979, 

el Consejo Internacional para la Exploraciôn del Mar (ICES) en octubre 

de 1979, el Comité Cientffico de Investigaciones Oceânicas (SCOR) en 

septiembre de 1980 y la Comisiôn Oceanogrâfica Intergubernamental (COI) 

de la Unesco en junio de 1981. Esta ecuaciôn es vâlida para una 

salinidad prâctica S de 2 a 42.

N.B. Para mayores detalles, consultése la colecciôn de Documentos 
Técnicos de la Unesco sobre Ciencias del Mar, Nos. 36 y 37.
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INTRODUCTION A LAS TABLAS I Y II

La salinidad prâctica se define como la razôn K15 entre la 
conductividad del agua de mar (a una presiôn normal de una atmósfera) 
y la de una solución de KC1 que tenga exactamente una concentraciôn de 
32,4356 g KCl/kg de solución (en el vacio), ambas muestras a una 
temperatura de 15°C. La razôn K^5 tiene el mismo valor numérico que 
la razôn R15 de la conductividad del agua de mar a la del agua de mar 
normal que tenga exactamente una salinidad prâctica de 35, ambas muestras 
a una temperatura de 15°C y a una presiôn normal de una atmôsfera.

La Tabla la se ha calculado a partir de la definiciôn de la 
salinidad prâctica,

S = 0,0080 - 0,1692 K151/2 + 25,3851 K15 + 14,0941 K153/2 

- 7,0261 K152 + 2,7081 K155/2,

sustituyéndose la razôn K15 por Ri 5. Esta ecuaciôn se basa en 154 
determinaciones de Ri 5 y de S de soluciones de agua de mar normal obtenidas 
por diluciôn con agua destilada o por evaporaciôn.

La Tabla la puede utilizarse directamente para determinar salini
dades a partir de razones de conductividad medidas con salinômetros a 
15°C. Esta tabla también puede utilizarse para calcular une "salinidad 
no corregida" a partir de la razôn Rt, medida con un salinômetro a cual- 
quier temperatura comprendida entre -2 y 35°C. La salinidad no corregida 
obtenida a partir de la Tabla la, se corrige mediante la adiciôn de :

as " 1 rôtoûflt - is) (0-0005 - °-0056 Et1/2 - °>0066 Rt

- 0,0375 Rt3/2 + 0,0636 R 2 - 0,0144 R^2)

para obtener la salinidad prâctica. La Tabla Ila da el valor IO 3AS 
calculado a partir de la expresiôn anterior, que se basa en 458 deter
minaciones de Rj. y S para soluciones de agua de mar normal de una salinidad 
prâctica de 2 a 42, obtenidas por diluciôn con agua destilada o por 
evaporaciôn, a temperaturas comprendidas entre -2 y 35°C. Los valores de 
salinidad prâctica que figuran en las Tablas la y Ila se dan con una 
aproximaciôn de 0,001. La Tabla de Interpolaciôn Ib, que se présenta como 
un despliegue adjunto a la Tabla la, debe utilizarse con esta (altima. La 
Tabla de Interpolaciôn Ilb, presentada anâlogamente como un despliegue 
adjunto a la Tabla Ila, debe utilizarse con esta (altima.
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OEIUEE BBEflEHHE

B 1966 rony OöbenHHeHHan rpynna no oxeaHorpacImMecxHM TaöJiHnaM h 
cTaHflapTaM, Ha3HaMeHHan coBMecTHO 0praHH3auHeft OöbenHHeHHbix Hanna no 
BonpocaM 06pa30BaHHH, HayxH h xyjrbTypbi /IOHECKO/, MeacnyHaponHUM coBe- 
TOM no HCCJienoBaHHK) Mopeö /MCHM/, Hay^HHM komütctom no OKeaHH'iecKHM 
HCcnenoBaHHHM /CKOP/ h MeacnyHaponHoft accouHaiuiea $H3HMecKHX Hayx 06 
oneaHe /MAQHO/, nonroTOBHJia nepBtaa tom Me>KnyHaponHbix oxeaHorpa$HHe- 
CKHX TaÖJlHn /IOHECKO, 1966/*, CBH3bIBaiOIHHX SJieKTponpOBOflHOCTb H COJie- 
HOCTb MOpCKOa BOflbl. STM Ta6JTHItH 6bUIH OCHOBaHH Ha OnpeneJieHHH COJTeHO- 
CTH, KOTopoe b CBOK) onepenb ocHOBHsaeTCH Ha onpenejieHHHX xjiophocth h 
aneKTponpoBOflHOCTH, npoH3Be,aeHHbix Ha npo6ax Mopcxoa bobbi, bshtux eo 
Bcex oxeaHOB MHpa.

HenaBHo, nocne npoBeneHHH nonpobHoro o6cy3KneHHH, OöteflHHeHHaa 
rpynna pa3pa6oTana HOByw Ulxany npaxTH^ecxoa cojieHocTH, 1978 r. , ocho- 
BaHHyiO Ha H3Mepe HHHX 3JieXTponpOBOnHOCTH CTaHnapTHKIX paCTBOpOB Mopcxoa 
Bonti, nonyHeHHbix nyTeM pa36aBJieHHH ee b pa3JiHMHtix nponopuHnx otcthji- 
jiHpoBaHHoa Bonoa HJiH nyTeM BbinapHBaHHH ; b xanecTBe BocnpoH3BOflHMoro 
sTanoHa 3JieKTponpoBonHOCTH 6bm BtabpaH to^ho onpeneneHHbia pacTBop xjio- 
pHCToro xajiHH. Bee pexoMeHnauHH, noöynHBUiHe OObenHHeHHyio rpynny npn- 
HKTb HOByio Ulxany npaxTHnecKoa cojishocth , a Taxace Bee naHHue, Hcnonb- 
30BaBuiHecH npH ee pa3paöoTKe, nonpoöHo H3Jio)KeHbi b TexHHnecxHx noxy- 
MeHTax IOHECKO no wopcKHM HayxaM, K»*P 36 h 37 /IOHECKO, 1981, a h b/**.

HacTonmne TabJiHnti ocHOBHBaiOTCH Ha onpeneneHHH h anropHTMe npax- 
THnecxoa coneHocTH, pa3pa6oTaHHbix h npHHHTbix ObbeflHHeHHoa rpynnoa 
K3HECK0/MCHM/CK0P/MAd>HO no oxeaHorpa$HnecxHM TabJiHijaM h cTaHnapTaM,
Ha 3acenaHHH c 1 no 5 ceHTH 6pn 1980 r., CHflHea, B.K., KaHana; ohh 
6biJiH onoöpeHfai MA<I>HO b nexaöpe 1979 rona, MCHM - b OKTHöpe 1979 rona, 
CKOP - b ceHTHöpe 1980 rona h MewnpaBHTejibCTBeHHoa OKeaHorpa<J>HHecKoa 
KOMHcenea (MOK) IOHECKO - b HWHe 1981 rona. Ohh neacTBHTejibHbi juni npax- 
THHecKoa coneHocTH S ot 2 no 42 h TeMnepaTyp t (°C) ot -2 no 35.

nocxojibxy pexoMeHnoBanocb, nTObu Iilxana npaxTHnecxoa coneHocTH 
1978 r. 6bma npHHHTa x Hcnonb30BaHHio c 1 HHBapn 1982 r., npennona- 
raeTCH 3aMeHHTb tom 1 MexcnyHaponHbix oxeaHorpa<J>HHecxHX TabJinu, BnepBue 
H3naHHux b 1966 r. h nepeH3naHHHX b 1971 r., tomom 3 /HacToamwe Ta6- 
JIHltu/.

* IOHECKO, 1966. MeacnyHaponHiae oKeaHorpaôH^jecxHe Tabanini, Hanno-. 
HanbHua HHCTHTyT oxeaHorpatfnn BennxoöpHTaHHH; h IOHECKO, napn*; 
CTp. 118 aHrjmacxoro TexcTa /BTopoe H3naHne, 1971 r/.

UNESCO 1981,a. Tenth report of the Joint Panel on Oceanographic Tables 
and Standards, Sidney, B.C., September 1980. Unesco Tech, Pap, in Mar.
Sei., No. 36.

UNESCO 1981,b. Background papers and supporting data on the Practical 
Salinity Scale, 1978. Unesco Tech. Pap, in Mar. Sei.. No. 37.
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XOTH paCTBOP XJIOpHCTOrO KaJIHH H 6bUI H3ÖpaH B Ka^eCTBe BOCnpOM3BO- 
flHMoro 3Ta,noHa sjieKTponpoBojtHOCTH, OKeaHorpa<J>aM HacTOHTeJibHo pexoMeH- 
nyeTCH npononacaTb ncnonb30BaTb CTaHflapTHyio Mopcnyio Bony, nocTaBJineMyio 
CJiy»c6oK CTaHflapTOB MopcKOft Bonti, b Ka^iecTBe STanoHHoro MaTepnana, a 
He nblTaTBCH CaMHM rOTOBHTb STaJlOHHHe paCTBOpU KC1. KaJTHÖpOBKa OTHOCH- 
TejibHo peKOMeHflOBaHHoro pacTBopa KC1 yace 6buia cnenaHa Cjiyweofi cTaHnap- 
TOB MOpCKOfï BOflbl HJ1H BCeX CepHÜ , KOTOpbie 6ynyT nOCTaBJIHTbCH Ha^HHaa 
c 1 HHBapn 1982 rona.

limana npaxTH^iecKoft cojieHOCTH h anropHTM nnn pac^eTa npaKTH^iecKoft 
coneHocTH npenHa3Ha^ieHti nun ncnojib30BaHHH bo Bcex oKeaHU'iecKHX Bonax. 
OnHaxo 3TH ypaBHeHHH cnenyeT npHMSHHTb c onpenejieHHoii octopo*hoctbk) 
ana. Tex boa, xHMH^ecKHft cocTaB kotophx OTnircaeTCJi ot cocTaBa CTaHnapT- 
Hofi MopcKoft Bonti. CojieHOCTb, onpeneneHHaH naöopaTopHtiMH cojieMepaMH 
npH cymecTBeHHO pa3JiH*iHbix TeMnepaTypax, MoaceT ohjibho OTjiH^aTbCH b cHJiy 
B03M0KHHX H3MeHeHHB K03<l>$HLlH6HTa 3JieKTpOnpOBOnHOCTH B 33BHCHMOCTH OT 
TeMnepaTypH h MeHHioinerocH xHMH^iecKoro cocTaBa.
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OE'bEflHHEHHAfl TPyiIIIA no OKEAHOrPAOT^lECKHM TAEJIHI1AM H CTAHflAPTAM

/CeHTHöpt 1980 r./

□nana npaKTH^ecKofi cojieHOCTH 1978 r. h Meatfly HapoflHoe ypaBHeHHe 
COCTOHHHH MOpCKOft BOflEJ 1980 r. 6BÜIH pa3pa60TaHH H OflOÔpeHEfl OeTbeflH- 
HeHHoft rpynnoft no OKeaHOrpa$H'iecKHM TaSjiHiiaM h CTaHflapTaM Ha ee 11-fi 
ceccHH, cocTOHBmeftcH b CHflHee, E.K., KaHafla, c 1 no 5 ceHTHOpn 1980 r. 
B ceccHH y^acTBOBanH:

dinema 06~beflHHeHHoft rpynna Ha3Ha^ieHHbie

Dr J.M. Gieskes 
/npenceflaTejib c 
13 ceHTHöpH 1978

Scripps Institution of Oceanography, 
A-015, La Jolla, CA 92093, 

r./ U.S.A. SCOR

Dr F. Culkin Institute of Oceanographic Sciences,
Wormley, Godalming,
Surrey GU8 5UB,
U.K.

Dr N.P. Fofonoff 
/IIpeflceflaTem» c 
Man 1977 r. no 
ceHTHÖpi» 1978 r./

Woods Hole Oceanographic Institution, 
Woods Hole, MA 02543,
U.S.A.

ICES

IAPSO

Prof. W. Kroebel

Dr E.L. Lewis

Dr 0.1. Mamayev

Mr N. Ménaché

Prof. F. Millero

Institut für Angewandte Physik, 
Olshausenstrasse 40-60,
D-2300 Kiel,
F.R. GERMANY

Frozen Sea Research Group, 
Institute of Ocean Sciences, 
P.O. Box 6000,
9860 W. Saanich Road,
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA

Department of Oceanology,
Moscow State University,
117234 Moscow,
USSR

7 rue de Reims,
75013 Paris,
FRANCE

Rosenstiel School of Marine and 
Atmospheric Sciences,
University of Miami,
4600 Rickenbacker Causeway, 
Miami, FL 33149,
U.S.A.

IAPSO

SCOR

UNESCO

UNESCO

UNESCO
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*IneHbi 06-beflHHeHHoft rpynrm /nponoji*./ Ha3HaMeHHbie

Dr A. Poisson Laboratoire d'Océanographie Physique 
Université P. et M. Curie,
Tour 24, 4 Place Jussieu,
75230 Paris Cedex 05,
FRANCE ICES

Mr C.K. Ross Atlantic Oceanographic Laboratory 
Bedfore Institute of Oceanography 
P.O. Box 1006,
Dartmouth, N.S. B2Y 4A2,
CANADA ICES

npHruaineHHbie querna

Mr J. Crease,
Institute of Oceanographic Sciences, 
Wormley, Godaiming,
Surrey GU8 5UB,
U.K.

Dr T.M. Dauphinee,
National Research Council,
Montreal Road,
Ottawa 7, Ontario K1A 0R6,
CANADA

Dr F. Fisher
Scripps Institution of Oceanography, 
La Jolla, CA 92093,
U.S.A.

Dr Selim Morcos,
Division of Marine Sciences,
Unesco,
7 Place de Fontenoy,
75700 Paris,
FRANCE

Mr R. Perkin,
Institute of Ocean Sciences,
P.O. Box 6000, 9860 W. Saanich Road, 
Sidney, B.C. V8L 4B2,
CANADA
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BuBiime dinema OôbeflHHeHHoa rpynnu

noKo«Htaa
Professor Dr. G. Dietrich

/npencenaTejib, 1962-1964 rr. /

nOKOBHUft
Dr. R. A. Cox

/npeflceflaTejib,
•

1964-1967 rr./

IIOKOftHUfl
Mr. F. Hermann

/npeBcenaTejib, 1967-1969 rr./

Itonoa Hua 
Professor Dr. K. Grasshoff

/npenceflaTejib, 1969-1977 rr./

Professor D. E. Carritt

Dr. Frederick H. Fisher

H-p r.H. UBaHOB-OpaHUKeBH^i

Dr. Y. Miyake

Professor 0. Saelen

2.X.1972

19.III.1967

21.11.1977

11.III.1981

Department of Geology and Geophysics, 
Massachusetts Institute of Technology, 
Cambridge 39, Mass.
U.S.A.

Scripps Institution of Oceanography, 
San Diego, California 92152,
U.S.A.

HHCTHTyT OKeaHOJIOrHH ,
1 JleTHHH ,
*-387 MocKBa 109387/
CCCP

Meteorological Research Institute, 
Mabashi, Suginami-Ku,
Tokyo,
JAPAN.

Universitet i Oslo,
Oceanografisk Institut, Blindern, 
Oslo,
NORWAY.
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CnHCOK COBEIHAHHfl H flOKJIAflOB COBEiqAHHfl 
OE'EflHHEHHOfl rPyniM tOHECKO/MCHM/CKOP/MAOHO
no OKEAHOrPAd)H^ECKHM TAEJIHU.AM H CTAHflAPTAM

/Pa6onaH rpynna CKOP » 10/

' TexHH'iecKHe aanncKH
ÎOHECKO b o6nacTH 

MOPCKHX Hayx*

1- e coBemaHHe, napHxc, 1962 r.** - noKJian,
Bhuiie.miiHft BOKyMeHTOM KJHECKO NS/9/114B
ot 4 BexaöpH 1962 r. - (24)

2- e coBemaHHe, EepKJiH, 1963 r.** - aokii an,
BKniienumft noKyMeHTOM IOHECKO NS/9/114B
ot 19 aBrycTa 1963 r. — (24)

3-e coBemaHHe, KoneHrareH, 1964 r. - nepBBift noKJian 1 (27)

4-e coBemaHHe, Phm, 1965 r . - BTopoft noKJian 4 (27)

5-e coBemaHHe, EepH, 1967 r. - TpeTHft noKJian 8 (27)

CnennajibHoe coBemaHHe, 4>opT-JionepneKn,
4>eBpanB 1969 r. /^eTBepTHft noKnan/ He HMeeTcn/

6- e coBemaHHe, Khjib, nexa6pB 1969 r. - nnTbift noKJian 14*** (27)

7- e coBemaHHe, Khjib, HHBapB 1973 r. - uiecToft noKJian 16

8- e coBemaHHe, rpeHoöJiB, cchthöpb 1975 r. -
cenBMoft noKJian 24

9- e coBemaHHe, Bync Xoji, Maft 1977 r. -
BocBMoft noKJian 2 8

10- e coBemaHHe, IlapHxc, ceHTH6pB 1978 r. -
neBHTuft noKnan 30

11- e coBemaHHe, CnnHeft, ceHTnOpB 1980 r. -
necHTuft noKnan 36

i Uh$pki b Kpyrjiux cKOöKax yKa3UBaioT Ha H3naHHe npenunymHx noxnanoB. 
« EuBiiiaH 06BenHHeHHan rpynna no ypaBHeHHio coctohhhh MopcKoft bobu. 

3tot noKJian onyöJiHKOBaH Taxace b npoTOKOJiax CKOP, tom 6, 1
/ot 24 hkuih 1970 r.// b xanecTBe IIpHJioacehhh IV.
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nPAKTHHECKAfl COJIEHOCTb, 1978 r.

OnPEflEJIEHHE

npaKTH^ecKan coJieHocTb, o6o3HaHaeMaa chmbojiom S, npoöbi 
MopcKOft Boflfci onpeneJineTCH KaK' oTHomeHHe K15 ajieKTponpoBOfl- 
HOCTH flaHHOft npoôH MopcKoft boebi npH TeMnepaType 15°C h Hop- 
MajibHOM aTMoc$epHOM jjaBJieHHH b ojiHy aTMOc^epy k BJieKTponpoBofl- 
HOCTH paCTBOpa XJIOpHCTOrO KaJïHH (KC1) , B KOTOPOM KOHIjeHTpaitHH 
KC1 no Macce cocTaBJineT 32,4356 x 10-3 npa toö »ce TeMnepaType 
h flaBJieHHH. 3HaneHHe K15, paBHoe 1, cooTBeTCTByeT, cornacHO 
onpeflejieHHio npaKTHnecKoB coneHocTH, paBHoft 35. npaxTHHecKan 
coJieHocTb KaK $ynKUHH oTHomeHHa K15 onpenejineTCH cjienyio- 
mHM ypaBHeHHeM

S = 0,0000 - 0,1692 Kl51//2 + 25,3851 Kl5

+ 14,0941 KL53/2 - 7,0261 K152 + 2,7081 K155/2,

KOTopoe 6bino c$opMyjiHpoBaHo h npHHHTO Ha coBemaHHH 06beflHHeHHoB 
rpynnbi RDHECHO/MCHM/CKOP/MA4>H0 no OKeaHörpa$HHecKHM TaöJiHuaM h 
CTaH^apTaM^npoxoflHBuieMb CHflHee, E.K., Kanaka, 1-5 ceHTH6pn 
1980 r. ypaBHeHHe 6bino ofloöpeHo MeamyHapoaHoft accouHaiweft $h3h- 
^lecKHX Hayx 06 oxeaHe /MA<DHO/ b neKaöpe 1979 rona, MeacflyHapoflHbiM 
coBeTOM no HCCJiejjOBaHHio moph /MCHM/ b OKTHÖpe 1979 rona, HaynHbiM 
KOMHTeTOM no OKeaHH'îeCKHM HCCJienOBaHHHM /CKOP/ B ceHTHöpe 1980 
rona, h MeacnpaBHTejibCTBeHHoa OKeaHorpa$HHecKoft komhcchgü /MOK/ 
IOHECKO b HioHe 1981 rofla. 3to ypaBHeHHe npaeMJieMO ana onpeflenemiH 
npaKTHHecKOft coneHocTH ot 2 ao 42.

npHMenaHHe: EoJiee nojjpoöHyio HHfljopMamno cm. b TexHH^iecKHX aoxyMeHTax
IOHECKO no MopcKHM HayKaM, IP1P 36 h 37.
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BBEflEHHE K TAEJIHRAM I H II

IIpaKTH^ecKaH coneHocTB onpenenneTCH OTHomeHHeM aneKTponpoBOn-
HOCTH MOPCKOÎÎ BOflbl /npH HOpMaJIBHOM aTMOC$epHOM flaBJieHHH B OflHy aTMOC- 
$epy/ k BJieKTponpoBOflHocTH pacTBopa KCl tohho onpefleJieHHoft KOHueH- 
Tpau;HH 32,4356 r KCl Ha nr pacTBopa /b BaKyyMe/, npH TeMnepaType o6ohx 
pacTBOpoB 15 °C. OTHomeHHe K15 HMeeT to ace UH$poBoe 3HaneHHe, hto h 
OTHOiiieHHe R^5, npeflCTaBJiniomee coöoiï ot Howe HHe sJieKTponpoBOHHOCTH Mop- 
cKoft Bontii k BJieKTponpoBOflHOCTH CTaHflapTHOft MopcKofi Bona, HMeiomeft npax- 
THHecKyw cojieHocTB 35, npn TeMnepaType oöohx o6pa3UOB + 15°C h hop- 
ManBHOM aTMOc$epHOM flaBJieHHH b oflHy aTMOC$epy.

TaöJiHija la cocTaBJieHa hcxohh h3 onpeneneHHH npaKTHHecxoft coneHocTH 

S = 0,0080 - 0,1692 kJ/2 + 25,3851 K15 + 14,0941 K2^2 - 

7,0261 K25 + 2,7081 K^2,

npHHeM OTHOiiieHHe K15 3aMeHeHo OTHomeHHeM R15. 3to ypaBHeHHe ocHOBaHO 
Ha 154 onpe,ije.neHHHX R15 h S cTaHflapTHax paCTBopoB Mopcxoft boah, nony- 
HeHHHX JIHÖO nyTeM pa36aBJieHHH MOpCKOft BOAH flHCTHJIJIHpOBaHHOK BOflOH,
jih6o nyTeM BHnapHBaHHH.

TaöJiHHa la MO*eT npHMeHHTBCH HenocpencTBeHHo hjih onpenejieHHH co- 
JieHOCTH Ha OCHOBe OTHOmeHHH 3JieKTpOnpOBOflHOCTH, H3MepeHHOÔ C nOMOmBH) 
coneMepoB, TepMOCTaTHpoBaHHbix npH TeMnepaType 15°C. 3Ta TaöjiHua MO*eT 
npHMeHHTBCH Taxate flJiH pacneTa "HecxoppexTHpoBaHHoft cojieHOCTH" Ha ocho- 
Be OTHOmeHHH R^, H3MepeHHOii cojieMepoM npH nw6ofl TeMnepaType b npenejiax 
ot -2 jqo +35°C. 3Ta HecxoppexTHpoBaHHan cojiohoctb, nojiyneHHaH hcxoaa 
H3 TaÖJiHuw la, najiee KoppeKTHpyeTcn hjih nojiyneHHH npaxTHnecxon cojieHoc- 
TH nyTeM BBeneHHH nonpaBKH

aS = 1 + 0,0162 (t-15) (0'0()05 - °'0056 Ri/2 - °-0066 Rt -

+ 0,0636 R2 - 0,0144 R^2)

B TaöJiHue Ila npHBOjQHTCH 3HaneHHH 1q3As, paccnHTaHHbie no npHBeneHHOMy 
Bbime ypaBHeHHio, KOTopoe noJiyneHO Ha OCHOBe 458 onpenejieHHö R-^ h S 
CTaHflapTHWX paCTBopoB MOpCKOH BOflbl C npaXTHHeCKOft COJieHOCTBH) OT 2 no 42 
npH TeMnepaType ot -2°C ho +35°C MeTonaMH jih6o pa36aBjieHHH Mopcxofi 
BOflbi flHCTHJiJiHpOBaHHOH Bonoft, jih6o nyTeM ee BbinapHBaHHH. 3HaneHHH npax- 
THnecKOH coneHocTH, npHBOflHMbie b TaöJiHiiax la h Ila, oxpyrjieHtd no 0,001. 
HHTepnojiHUHOHHaH TaöJiHua lb, npHBOflHMan Ha pa3BopoTe nocjie TaöJiHHbi la, 
nojiwHa HcnojiB30BaTBCH BMecTe c TaöJiHueü la. HHTepnojiHUHOHHaH TafijiHua 
lib, npHBOHHMan Taxace Ha pa3BopoTe nocjie TaöJiHUbi Ila, nojiatHa HcnojiB30- 
BaTbCH BMecTe c Ta6jiHueA Ila.
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DETERMINATION OF PRACTICAL SALINITY FROM TABLES I AND II

To compute practical salinity S from conductivity ratios R15 measured 
at 15°C, use Table la and Interpolation Table lb to obtain directly the 
practical salinity.

To compute practical salinity S from conductivity ratio Rt measured 
at a temperature other than 15°C, measure aiso the temperature t of 
the water and the standard water to within ± 0.1°C. Both waters must 
be at the same temperature.

Determine the uncorrected salinity, Suncorrect;ed> from the Table la, 
using the observed conductivity ratio R^, measured at t°C.

Determine the correction AS from Table Ila, using the observed 
conductivity ratio Rt and temperature t.

Add the correction AS to the uncorrected salinity to give the practical 
salinity S :

S Suncorrected + AS

Examples are given in front of each Table.



. TABLE Ia

for converting

1. Conductivity ratio R15 at 15°C to practical salinity S.

2. Conductivity ratio Rç at any temperature other than 15°C
to uncorrected salinity of seawater, S ,.uncorrected

Example 1 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 15°C.

From Table la : R15 = 0.954 20 ---------► S = 33.214

R15 = 0.954 30 ---------► S= 33.217

<5S = 3 x IO'3

From Interpolation Table lb (6S = 3 x IO-3)

For : 6R x IO5 = 7 --------- >- AS = 2 x IO'3

Then, practical salinity for R15 “ 0.954 27 is S = 33.214 + 2 x IO-3 

= 33.216.

Example 2 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.0°C.

- Determination of uncorrected salinity, S ,'’ uncorrected

From Table la and Interpolation Table lb (see example 1) :

For : R = 0.954 27 ----------► Suncorrected 33.216
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DETERMINATION DE LA SALINITE PRATIQUE

A PARTIR DES TABLES I ET II

1. Pour les rapports de conductivité Ri 5 mesurés â 15°C, utiliser
la Table la et la Table d'interpolation Ib pour obtenir directe
ment la salinité pratique.

2. Pour déterminer la salinité pratique S à partir de rapports de
conductivité Rt mesurés à une température autre que 15°C, il est 
nécessaire de mesurer également la température t de l'eau et de 
l'eau normale avec une précision de ± 0.1°C. Les deux eaux 
doivent être à la même température t.

Déterminer la "salinité non corrigée", Suncorrected» à l'aide de 
la Table la, en utilisant le rapport de conductivité Rt mesuré 
à t°C.

Déterminer la correction AS à l'aide de la Table Ila, en utilisant 
le rapport de conductivité Rt et la température t mesurés.

Ajouter la correction AS à la "salinité non corrigée" pour obtenir 
la salinité pratique S :

S - S . , + ASuncorrected

Des examples sont donnés avant chacune des Tables.
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TABLE Ia

pour convertir

1. Le rapport de

2. Le rapport de 
^uncorrected’

conductivité Ri5 à 15°C en salinité pratique S. 

conductivité Rt à t°C en salinité non corrigée,

Exemple 1 : Le rapport de conductivité observé est 0.954 27 à 15°C.

D'après la Table la : Ri 5 = 0.954 20 --------- > S = 33.214

Ris - 0.954 30 --------- *■ S = 33.217

6S = 3 x IO-3

D'après la Table d'interpolation Ib (ÔS = 3 x IO-3)

Pour : 6R x IO5 = 7 ------------► AS = 2 x IO-3

D'ou, pour Ri5 = 0.954 27, la salinité pratique est S = 33.214 

+ 2 x IO-3 = 33.216.

Exemple 2 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 à 4.0°C.

- Détermination de la salinité non corrigée, S ^ ,uncorrected

D'après la Table la et la Table d'interpolation Ib (voir exemple 1) :

Pour Rt — 0.954 27 Suncorrected 33.216
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DETERMINACION DE LA SALINIDAD PRACTICA

A PARTIR DE LAS TABLAS I Y II

1. Para calcular la salinidad prâctica S a partir de las razones
de conductividad R15 medidas a 15°C, utilfcese la Tabla la y 
la Tabla de Interpolaciôn Ib para obtener directamente la 
salinidad prâctica.

2. Para calcular la salinidad prâctica S a partir de la razôn
de conductividad Rt medida a una temperatura distinta de 15°C, 
mldase también la temperatura t del agua y la del agua normal 
con una exactitud de ±0,1°C. Ambas muestras deben estar a la 
misma temperatura.

Determine la salinidad no corregida, Sn0 corregida* a partir 
de la Tabla la, utilizando la razôn de conductividad observada 
Rt, medida a t°C.

Determine la correcciôn AS a partir de la Tabla Ila, utilizando 
la razôn de conductividad observada y la temperatura t.

Sume la correcciôn AS a la salinidad no corregida para obtener 
la salinidad prâctica S :

S = S . , + ASno corregida

Se presentan ejemplos adjuntos a cada tabla.
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TABLA Ia

para convertir

Razôn de

Razôn de 
de 15°C,

conductividad Ri5 a 15°C, a salinidad prâctica S.

conductividad Rt a cualquier temperatura distinta
a salinidad no corregida del agua de mar. S .,0 0 ’no corregida

Ejemplo 1 : La razôn de conductividad observada es de 0,954 27
a 15°C.

A partir de la Tabla la : R15 = 0,954 20 --------->- S = 33,214

R15 = 0,954 30 ---------► S = 33,217

ÓS = 3 x IO-3

A partir de la Tabla de Interpolation Ib (6S = 3 x IO-3)

Para : <5R x IO5 = 7 ----------► AS — 2 x IO”3

Por Io tanto, la salinidad prâctica para Ri5 = 0,954 27 es 

S = 33,214 + 2 x IO"3 = 33,216.

Ejemplo 2 : La razôn de conductividad observada es de 0,954 27
a 4,0°C.

- Determinaciôn de la salinidad no corregida, S0 no corregida

A partir de la Tabla la y de la Tabla de Interpolaciôn Ib 
(véase ejemplo 1) :

: Rt = 0,954 27 no corregidaPara 33,216



OIIPEflEHEHHE nPAKTHqECKOft COJIEHOCTH ÜO TAEJIHIIAM I H II

fljTH onpeneJieHHH npaKTH*iecKo8 cojieHocTH S Ha ocHOBe OTHomeHHH 
ajieKTponpoBOBHOCTefi Ri!>, H3MepeHHHX npa TeMnepaType + 1J?°C, cjie- 
nyeT HcnojiB30BaTB TaöJiHuy la, a Taxxe HHTepnojiHUHOHHyio TaöJiHuy Ib 
fljiH nojiyneHHH HenocpencTBeHHO 3H3H6hhh npaKTHwecKoft cojieHocTH.

flJiH onpenejieHHH npaxTH^iecKofi cojieHocTH S Ha ocHOBe othowshhh 
3jieKTponpoBOflHOCTefi[ R.^, H3MepeHHoro npn TeMnepaType hho8, neM 
4- 15 °C, cjieayeT H3MepnTB Taxace TeMnepaTypy t° npoöbi h CTaHflapT- 
noa boasi c TOHHOCTBK) flo ± 0,1°C. TeMnepaTypa npo6bi h cTaHaapTHoa
BOflU AOJDKHa ÖHTB OHHHaKOBOft.

flajiee onpeaejiaeTCH HecKoppeKTHpoBaHHaa cojieHOCTB (S HecKoppeicTH— 
poBaHHan) no TaöJiHue la, HcnojiB3yn HaaaeHHoe oTHomeHHe sneKTpo- 
npoBOflHOCTeS R-j-, nojiyueHHoe npH TeMnepaType t°C.

3aTeM Hano onpeaejiHTB nonpaBKy AS no TabJiHue Ila, hcxohh hs 
HaöJiiofleHHoro OTHomeHHa sjieKTponpoBonHOCTeö R^ h TeMnepaTypta t.

HaKOHeu, Hano npnôaBHTB nonpaBKy AS k HecKoppeKTHpoBaHHOMy 
3HaaeHHio cojieHocTH flJiH nojiy^ieHHH npaKTH^ecKoa cojieHocTH S:

S S HecKoppeKTHpoBaHHan + AS

nepea Kannoa TabJiHiteH aawTCH npHMepta pac^ieTOB.



TAEJIHH.A Ia

nepeBOfla 3Ha^eHHft

OTHomeHHft ajieKTponpoBOflHocTeft Ris npn TeMnepaType + 15°C b 3Ha- 
'leHHfl npaKTH^iecKOft cojieHocTH S;

OTHOiieHHft sjieKTponpoBOflHOCTeó nPH hhoü, MeM +15°C 
3anaHHoft TeMnepaType b 3Ha^eHiw HecKoppeKTnpoBaHHOft cojieHocTH 
MopcKoa Bona (S HecKoppeKTHpoBaHHan).

IIpHMep 1 : HaÖJnonaeMoe OTHOiuemie aJiexTponpoBonHOCTeft cocTaBnneT
0,954 27 npa + 15°C.

H3 Taenium Ia: R15 = 0,954 20 ------------- ► S = 33,214

Rl5 = 0,954 30 ------------- - S = 33,217

5S = 3 x IO”3

H3 HHTepnOJIHUHOHHOH TaÖJIHUbl Ib ( 5S = 3 X IO""3)

npn: óR x IO5 = 7 ------------- - AS = 2 x IO-3

B stom ellynae npaxTireecxan coneHocTB jyïh R^5 = 0,954 27 
cocTaBJiHeT S = 33,214 + 2 x IO-3 = 33,216.

IIpHMep 2 : HaöjnonaeMoe OTHoiiieHHe snexTponpoBonHOCTeft
cocTaBJineT 0,954 27 npn TeMnepaType +4,0°C.

- OnpeneJieHne 3Ha^iemiH HecxoppexTHpoBaHHOö cojieHocTH 
(S HecKoppeKTHpoBaHHaa)

Ha ocHOBe TaöJinn Ia h Ib (cm. npHMep 1) :

Rt S HeCKOppeKTHpÖBaHHaHIlpn: 0,954 27 = 33,216
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0.05 0 
1 
2
3
4
5
6
7
8 
9

Table Iaj
’uncorrected*

3 4 5

R.

0.06 0 
1 
2
3
4
5
6
7
8 
9

0.07

Outside the range of the Equations

0.08

0.09

0 1. 970 973 976 979 982 985 988 991 994 997
1 2. 000 003 006 009 012 015 018 021 024 027
2 030 033 036 039 042 045 048 051 054 057
3 060 063 066 069 072 075 078 081 084 087
4 090 093 096 099 102 105 108 III 114 117
5 120 123 126 129 132 135 138 141 144 147
6 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177
7 180 183 186 189 192 195 198 201 204 207
8 210 213 216 219 222 225 228 231 234 237
9 240 243 246 249 252 255 258 261 264 267

0 2. 270 273 276 279 282 285 288 291 294 297
1 300 303 306 309 312 315 318 321 324 327
2 330 333 336 339 342 345 348 351 354 357
3 360 363 366 369 372 375 378 381 384 387
4 390 393 396 399 402 406 409 412 415 418
5 421 424 427 430 433 436 439 442 445 448
6 451 454 457 460 463 466 469 472 475 478
7 481 484 487 490 493 496 499 502 505 508
8 511 514 517 521 524 527 530 533 536 539
9 542 545 548 551 554 557 560 563 566 569

0 2. 572 575 578 581 584 587 590 593 596 599
1 602 606 609 612 615 618 621 624 627 630
2 633 636 639 642 645 648 651 654 657 660
3 663 666 669 672 675 679 682 685 688 691
4 694 697 700 703 706 709 712 715 718 721
5 724 727 730 733 736 739 743 746 749 752
6 755 758 761 764 767 770 773 776 779 782
7 785 788 791 794 797 801 804 807 810 813
8 816 819 822 825 828 831 834 837 840 843
9 846 849 853 856 859 862 865 868 871 874

(or Rjc
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Table Ia
Rt ------------> Uncorrected"

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.10 0 2. 877 880 883 886 889 892 895 898 901 905
1 908 911 914 917 920 923 926 929 932 935
2 938 941 944 947 951 954 957 960 963 966
3 969 972 975 978 981 984 987 990 993 997
4 3 . 000 003 006 009 012 015 018 021 024 027
5 030 033 037 040 043 046 049 052 055 058
6 061 064 067 070 073 076 080 083 086 089
7 092 095 098 101 104 107 110 113 116 120
8 123 126 129 132 135 138 141 144 147 150
9 153 157 160 163 166 169 172 175 178 181

0.11 0 3 . 184 187 190 194 197 200 203 206 209 212
1 215 218 221 224 227 231 234 237 240 243
2 246 249 252 255 258 261 265 268 271 274
3 277 280 283 286 289 292 295 299 302 305
4 308 311 314 317 320 323 326 329 333 336
5 339 342 345 348 351 354 357 360 364 367
6 370 373 376 379 382 385 388 391 395 398
7 401 404 407 410 413 416 419 422 426 429
8 432 435 438 441 444 447 450 453 457 460
9 463 466 469 472 475 478 481 484 488 491

0.12 0 3 . 494 497 500 503 506 509 512 516 519 522
1 525 528 531 534 537 540 544 547 550 553
2 556 559 562 565 568 572 575 578 581 584
3 587 590 593 596 600 603 606 609 612 615
4 618 621 624 628 631 634 637 640 643 646
5 649 652 656 659 662 665 668 671 674 677
6 681 684 687 690 693 696 699 702 705 709
7 712 715 718 721 724 727 730 734 737 740
8 743 746 749 752 755 759 762 765 768 771
9 774 III 780 784 787 790 793 796 799 802

0.13 0 3 . 805 809 812 815 818 821 824 827 830 834
1 837 840 843 846 849 852 855 859 862 865
2 868 871 874 877 881 884 887 890 893 896
3 899 902 906 909 912 915 918 921 924 928
4 931 934 937 940 943 946 949 953 956 959
5 962 965 968 971 975 978 981 984 987 990
6 993 997 000 003 006 009 012 015 018 022
7 4 . 025 028 031 034 037 040 044 047 050 053
8 056 059 062 066 069 072 075 078 081 084
9 088 091 094 097 loo 103 106 110 113 116

0.14 0 4. 119 122 125 128 132 135 138 141 144 147
1 151 154 157 160 163 166 169 173 176 179
2 182 185 188 191 195 198 201 204 207 210
3 214 217 220 223 226 229 232 236 239 242
4 245 248 251 254 258 261 264 267 270 273
5 277 280 283 286 289 292 295 299 302 305
6 308 311 314 318 321 324 327 330 333 337
7 340 343 346 349 352 355 359 362 365 368
8 371 374 378 381 384 387 390 393 397 400
9 403 406 409 412 416 419 422 425 428 431

* (or R15-----»S)
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Rt

0.15

0.16

0.17

0.18

0.19

Table la
Rt

Suncorrected

0 12 3

0 4. 435 438 441 444
1 466 469 473 476
2 498 501 504 507
3 530 533 536 539
4 561 564 568 571
5 593 596 599 602
6 625 628 631 634
7 656 660 663 666
8 688 691 695 698
9 720 723 726 730

0 4. 752 755 758 761
1 784 787 790 793
2 815 819 822 825
3 847 851 854 857
4 879 882 886 889
5 911 914 917 921
6 943 946 949 953
7 975 978 981 985
8 5. 007 010 013 016
9 039 042 045 048

0 5. 071 074 077 080
1 103 106 109 112
2 135 138 141 144
3 167 170 173 176
4 199 202 205 208
5 231 234 237 241
6 263 266 269 273
7 295 298 302 305
8 327 330 334 337
9 359 363 366 369

0 5. 391 395 398 401
1 424 427 430 433
2 456 459 462 465
3 488 491 494 498
4 520 523 527 530
5 552 556 559 562
6 585 588 591 594
7 617 620 623 627
8 649 652 656 659
9 681 685 688 691

0 5. 714 III 720 723
1 746 749 752 756
2 778 782 785 788
3 811 814 817 820
4 843 846 849 853
5 875 879 882 885
6 908 911 914 917
7 940 943 947 950
8 973 976 979 982
9 6. 005 008 QII 015

4 5 6 7 8 9

447 450 454 457 460 463
479 482 485 488 492 495
511 514 517 520 523 526
542 545 549 552 555 558
574 577 580 583 587 590
606 609 612 615 618 622
637 641 644 647 650 653
669 672 676 679 682 685
701 704 707 710 714 717
733 736 739 742 745 749

765 768 771 774 III 780
796 800 803 806 809 812
828 831 835 838 841 844
860 863 866 870 873 876
892 895 898 902 905 908
924 927 930 933 937 940
956 959 962 965 969 972
988 991 994 997 000 004
020 023 026 029 032 036
052 055 058 061 064 068

084 087 090 093 096 loo
116 119 122 125 128 132
148 151 154 157 160 164
180 183 186 189 192 196
212 215 218 221 225 228
244 247 250 253 257 260
276 279 282 285 289 292
308 311 314 318 321 324
340 343 346 350 353 356
372 375 379 382 385 388

404 408 411 414 417 420
436 440 443 446 449 453
469 472 475 478 482 485
501 504 507 510 514 517
533 536 539 543 546 549
565 568 572 575 578 581
597 601 604 607 610 614
630 633 636 639 643 646
662 665 668 672 675 678
694 698 701 704 707 710

727 730 733 736 739 743
759 762 765 769 772 775
791 794 798 801 804 807
824 827 830 833 836 840
856 859 862 866 869 872
888 892 895 898 901 904
921 924 927 930 934 937
953 956 960 963 966 969
985 989 992 995 998 002
018 021 024 028 031 034

* (or R15-----»S)
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Table Ia

uncorrected'5

0.20

0.21

0.23

0.24

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 6. 037 041 044 047 050 054 057 060 063 067
1 070 073 076 080 083 086 089 093 096 099
2 102 106 109 112 115 119 122 125 128 132
3 135 138 141 145 148 151 154 158 161 164
4 167 171 174 177 180 184 187 190 193 197
5 200 203 206 210 213 216 219 223 226 229
6 232 236 239 242 245 249 252 255 258 262
7 265 268 271 275 278 281 284 288 291 294
8 297 301 304 307 310 314 317 320 323 327
9 330 333 336 340 343 346 350 353 356 359

0 6. 363 366 369 372 376 379 382 385 389 392
1 395 398 402 405 408 411 415 418 421 424
2 428 431 434 438 441 444 447 451 454 457
3 460 464 467 470 473 477 480 483 486 490
4 493 496 500 503 506 509 513 516 519 522
5 526 529 532 535 539 542 545 549 552 555
6 558 562 565 568 571 575 578 581 584 588
7 591 594 598 601 604 607 611 614 617 620
8 624 627 630 634 637 640 643 647 650 653
9 656 660 663 666 669 673 676 679 683 686

0 6. 689 692 696 699 702 705 709 712 715 719
1 722 725 728 732 735 738 742 745 748 751
2 755 758 761 764 768 771 774 778 781 784
3 787 791 794 797 800 804 807 810 814 817
4 820 823 827 830 833 837 840 843 846 850
5 853 856 860 863 866 869 873 876 879 882
6 886 889 892 896 899 902 905 909 912 915
7 919 922 925 928 932 935 938 942 945 948
8 951 955 958 961 965 968 971 974 978 981
9 984 988 991 994 997 001 004 007 011 014

0 6. 017 020 024 027 030 034 037 040 043 047
1 7. 050 053 057 060 063 066 070 073 076 080
2 083 086 089 093 096 099 103 106 109 112
3 116 119 122 126 129 132 135 139 142 145
4 149 152 155 159 162 165 168 172 175 178
5 182 185 188 191 195 198 201 205 208 211
6 214 218 221 224 228 231 234 238 241 244
7 247 251 254 257 261 264 267 271 274 277
8 280 284 287 290 294 297 300 303 307 310
9 313 317 320 323 327 330 333 336 340 343

0 7. 346 350 353 356 360 363 366 369 373 376
1 379 383 386 389 393 396 399 402 406 409
2 412 416 419 422 426 429 432 435 439 442
3 445 449 452 455 459 462 465 469 472 475
4 478 482 485 488 492 495 498 502 505 508
5 511 515 518 521 525 528 531 535 538 541
6 545 548 551 554 558 561 564 568 571 574
7 578 581 584 588 591 594 597 601 604 607
8 611 614 617 621 624 627 631 634 637 641
9 644 647 650 654 657 660 664 667 670 674

(or R15-----»S)
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Rt

' /

0.25

0.26

0.27

0.28

0.29

Table la
4 Suncorrected

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 7. 677 680 684 687 690 693 697 700 703 707
1 710 713 717 720 723 727 730 733 737 740
2 743 747 750 753 756 760 763 766 770 773
3 776 780 783 786 790 793 796 800 803 806
4 810 813 816 819 823 826 829 833 836 839
5 843 846 849 853 856 859 863 866 869 873
6 876 879 883 886 889 892 896 899 902 906
7 909 912 916 919 922 926 929 932 936 939
8 942 946 949 952 956 959 962 966 969 972
9 976 979 982 985 989 992 995 999 002 005

0 7. 009 012 015 019 022 025 029 032 035 039
1 8. 042 045 049 052 055 059 062 065 069 072
2 075 079 082 085 089 092 095 099 102 105
3 109 112 115 119 122 125 129 132 135 138
4 142 145 148 152 155 158 162 165 168 172
5 175 178 182 185 188 192 195 198 202 205
6 208 212 215 218 222 225 228 232 235 238
7 242 245 248 252 255 258 262 265 268 272
8 275 278 282 285 288 292 295 298 302 305
9 308 312 315 318 322 325 328 332 335 338

0 8. 342 345 348 352 355 358 362 365 368 372
1 375 378 382 385 389 392 395 399 402 405
2 409 412 415 419 422 425 429 432 435 439
3 442 445 449 452 455 459 462 465 469 472
4 475 479 482 485 489 492 495 499 502 505
5 509 512 515 519 522 525 529 532 535 539
6 542 546 549 552 556 559 562 566 569 572
7 576 579 582 586 589 592 596 599 602 606
8 609 612 616 619 622 626 629 632 636 639
9 643 646 649 653 656 659 663 666 669 673

0 8. 676 679 683 686 689 693 696 699 703 706
1 709 713 716 720 723 726 730 733 736 740
2 743 746 750 753 756 760 763 766 770 773
3 III 780 783 787 790 793 797 800 803 807
4 810 813 817 820 823 827 830 833 837 840
5 844 847 850 854 857 860 864 867 870 874
6 877 880 884 887 891 894 897 901 904 907
7 911 914 917 921 924 927 931 934 938 941
8 944 948 951 954 958 961 964 968 971 974
9 978 981 985 988 991 995 998 001 005 008

0 8. 011 015 018 021 025 028 032 035 038 042
1 9. 045 048 052 055 058 062 065 069 072 075
2 079 082 085 089 092 095 099 102 105 109
3 112 116 119 122 126 129 132 136 139 142
4 146 149 153 156 159 163 166 169 173 176
5 180 183 186 190 193 196 200 203 206 210
6 213 217 220 223 227 230 233 237 240 243
7 247 250 254 257 260 264 267 270 274 277
8 281 284 287 291 294 297 301 304 307 311
9 314 318 321 324 328 331 334 338 341 345

* Cor R15-----»s)
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0.30

0.31

0.32

0.33

0.34

Table Ia
S .

* uncorrected"
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 9. 348 351 355 358 361 365 368 371 375 378
1 382 385 388 392 395 398 402 405 409 412
2 415 419 422 425 429 432 436 439 442 446
3 449 452 456 459 463 466 469 473 476 479
4 483 486 490 493 496 500 503 506 510 513
5 517 520 523 527 530 533 537 540 544 547
6 550 554 557 560 564 567 571 574 577 581
7 584 587 591 594 598 601 604 608 611 615
8 618 621 625 628 631 635 638 642 645 648
9 652 655 658 662 665 669 672 675 679 682

0 9. 686 689 692 696 699 702 706 709 713 716
1 719 723 726 729 733 736 740 743 746 750
2 753 757 760 763 767 770 773 III 780 784
3 787 790 794 797 801 804 807 811 814 817
4 821 824 828 831 834 838 841 845 848 851
5 855 858 862 865 868 872 875 878 882 885
6 889 892 895 899 902 906 909 912 916 919
7 922 926 929 933 936 939 943 946 950 953
8 956 960 963 967 970 973 977 980 984 987
9 990 994 997 000 004 007 011 014 017 021

0 9. 024 028 031 034 038 041 045 048 051 055
1 IO. 058 062 065 068 072 075 079 082 085 089
2 092 095 099 102 106 109 112 116 119 123
3 126 129 133 136 140 143 146 150 153 157
4 160 163 167 170 174 177 180 184 187 191
5 194 197 201 204 208 211 214 218 221 225
6 228 231 235 238 242 245 248 252 255 259
7 262 265 269 272 276 279 282 286 289 293
8 296 299 303 306 310 313 316 320 323 327
9 330 333 337 340 344 347 350 354 357 361

0 IO. 364 367 371 374 378 381 384 388 391 395
1 398 401 405 408 412 415 418 422 425 429
2 432 435 439 442 446 449 452 456 459 463
3 466 470 473 476 480 483 487 490 493 497
4 500 504 507 510 514 517 521 524 527 531
5 534 538 541 544 548 551 555 558 562 565
6 568 572 575 579 582 585 589 592 596 599
7 602 606 609 613 616 619 623 626 630 633
8 637 640 643 647 650 654 657 660 664 667
9 671 674 677 681 684 688 691 695 698 701

0 IO. 705 708 712 715 718 722 725 729 732 736
1 739 742 746 749 753 756 759 763 766 770
2 773 776 780 783 787 790 794 797 800 804
3 807 811 814 817 821 824 828 831 835 838
4 841 845 848 852 855 858 862 865 869 872
5 876 879 882 886 889 893 896 900 903 906
6 910 913 917 920 923 927 930 934 937 941
7 944 947 951 954 958 961 964 968 971 975
8 978 982 985 988 992 995 999 002 006 009
9 11. 012 016 019 023 026 029 033 036 040 043

* (or r15—>s)
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Rt

>V

0.35

0.36

0.37

0.38

0.39

S '* uncorrected"

Table la

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 11. 047 050 053 057 060 064 067 071 074 077
1 081 084 088 091 095 098 loi 105 108 112
2 115 119 122 125 129 132 136 139 143 146
3 149 153 156 160 163 166 170 173 177 180
4 184 187 190 194 197 201 204 208 211 214
5 218 221 225 228 232 235 238 242 245 249
6 252 256 259 262 266 269 273 276 280 283
7 286 290 293 297 300 304 307 311 314 317
8 321 324 328 331 335 338 341 345 348 352
9 355 359 362 365 369 372 376 379 383 386

0 11. 389 393 •396 400 403 407 410 413 417 420
1 424 427 431 434 438 441 444 448 451 455
2 458 462 465 468 472 475 479 482 486 489
3 492 496 499 503 506 510 513 517 520 523
4 527 530 534 537 541 544 547 551 554 558
5 561 565 568 572 575 578 582 585 589 592
6 596 599 602 606 609 613 616 620 623 627
7 630 633 637 640 644 647 651 654 658 661
8 664 668 671 675 678 682 685 689 692 695
9 699 702 706 709 713 716 719 723 726 730

0 11. 733 737 740 744 747 750 754 757 761 764
1 768 771 775 778 781 785 788 792 795 799
2 802 806 809 812 816 819 823 826 830 833
3 837 840 843 847 850 854 857 861 864 868
4 871 874 878 881 885 888 892 895 899 902
5 906 909 912 916 919 923 926 930 933 937
6 940 943 947 950 954 957 961 964 968 971
7 975 978 981 985 988 992 995 999 002 006
8 12 . 009 012 016 019 023 026 030 033 037 040
9 044 047 050 054 057 061 064 068 071 075

0 12 . 078 081 085 088 092 095 099 102 106 109
1 113 116 119 123 126 130 133 137 140 144
2 147 151 154 157 161 164 168 171 175 178
3 182 185 189 192 195 199 202 206 209 213
4 216 220 223 227 230 234 237 240 244 247
5 251 254 258 261 265 268 272 275 278 282
6 285 289 292 296 299 303 306 310 313 316
7 320 323 327 330 334 337 341 344 348 351
8 355 358 361 365 368 372 375 379 382 386
9 389 393 396 400 403 406 410 413 417 420

0 12 . 424 427 431 434 438 441 445 448 451 455
1 458 462 465 469 472 476 479 483 486 490
2 493 496 500 503 507 510 514 517 521 524
3 528 531 535 538 542 545 548 552 555 559
4 562 566 569 573 576 580 583 587 590 594
5 597 600 604 607 611 614 618 621 625 628
6 632 635 639 642 646 649 652 656 659 663
7 666 670 673 677 680 684 687 691 694 698
8 701 705 708 711 715 718 722 725 729 732
9 736 739 743 746 750 753 757 760 764 767

* (or R^5-----»S)
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0.40

0.41

0.42

0.43

0.44

Table Ia
4 Suncorrected*

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 12. 770 774 777 781 784 788 791 795 798 802
1 805 809 812 816 819 823 826 829 833 836
2 840 843 847 850 854 857 861 864 868 871
3 875 878 882 885 889 892 895 899 902 906
4 909 913 916 920 923 927 930 934 937 941
5 944 948 951 955 958 962 965 968 972 975
6 979 982 986 989 993 996 000 003 007 010
7 13. 014 017 021 024 028 031 035 038 041 045
8 048 052 055 059 062 066 069 073 076 080
9 083 087 090 094 097 101 104 108 III 115

0 13. 118 122 125 128 132 135 139 142 146 149
1 153 156 160 163 167 170 174 177 181 184
2 188 191 195 198 202 205 209 212 216 219
3 223 226 229 233 236 240 243 247 250 254
4 257 261 264 268 271 275 278 282 285 289
5 292 296 299 303 306 310 313 317 320 324
6 327 331 334 338 341 344 348 351 355 358
7 362 365 369 372 376 379 383 386 390 393
8 397 400 404 407 411 414 418 421 425 428
9 432 435 439 442 446 449 453 456 460 463

0 13. 467 470 474 477 481 484 488 491 494 498
1 501 505 508 512 515 519 522 526 529 533
2 536 540 543 547 550 554 557 561 564 568
3 571 575 578 582 585 589 592 596 599 603
4 606 610 613 617 620 624 627 631 634 638
5 641 645 648 652 655 659 662 666 669 673
6 676 680 683 687 690 694 697 701 704 708
7 711 715 718 722 725 729 732 736 739 743
8 746 750 753 757 760 764 767 771 774 III
9 781 784 788 791 795 798 802 805 809 812

0 13. 816 819 823 826 830 833 837 840 844 847
1 851 854 858 861 865 868 872 875 879 882
2 886 889 893 896 900 903 907 910 914 917
3 921 924 928 931 935 938 942 945 949 952
4 956 959 963 966 970 974 977 981 984 988
5 991 995 998 002 005 009 012 016 019 023
6 14. 026 030 033 037 040 044 047 051 054 058
7 061 065 068 072 075 079 082 086 089 093
8 096 loo 103 107 110 114 117 121 124 128
9 131 135 138 142 145 149 152 156 159 163

0 14. 166 170 173 177 180 184 187 191 194 198
1 201 205 208 212 215 219 222 226 229 233
2 236 240 243 247 250 254 257 261 265 268
3 272 275 279 282 286 289 293 296 300 303
4 307 310 314 317 321 324 328 331 335 338
5 342 345 349 352 356 359 363 366 370 373
6 377 380 384 387 391 394 398 401 405 408
7 412 416 419 423 426 430 433 437 440 444
8 447 451 454 458 461 465 468 472 475 479
9 482 486 489 493 496 500 503 507 510 514

(or R15----->s)
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Rt

0.45

0.46

0.47

0.48

0.49

S *
* uncorrected

Table la

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 14. 517 521 524 528 532 535 539 542 546 549
1 553 556 560 563 567 570 574 577 581 584
2 588 591 595 598 602 605 609 612 616 619
3 623 626 630 634 637 641 644 648 651 655
4 658 662 665 669 672 676 679 683 686 690
5 693 697 700 704 707 711 714 718 722 725
6 729 732 736 739 743 746 750 753 757 760
7 764 767 771 774 778 781 785 788 792 795
8 799 803 806 810 813 817 820 824 827 831
9 834 838 841 845 848 852 855 859 862 866

0 14. 869 873 877 880 884 887 891 894 898 901
1 905 908 912 915 919 922 926 929 933 936
2 940 944 947 951 954 958 961 965 968 972
3 975 979 982 986 989 993 996 000 003 007
4 15. 011 014 018 021 025 028 032 035 039 042
5 046 049 053 056 060 063 067 071 074 078
6 081 085 088 092 095 099 102 106 109 113
7 116 120 123 127 131 134 138 141 145 148
8 152 155 159 162 166 169 173 176 180 184
9 187 191 194 198 201 205 208 212 215 219

0 15. 222 226 229 233 237 240 244 247 251 254
1 258 261 265 268 272 275 279 282 286 290
2 293 297 300 304 307 311 314 318 321 325
3 328 332 336 339 343 346 350 353 357 360
4 364 367 371 374 378 381 385 389 392 396
5 399 403 406 410 413 417 420 424 427 431
6 435 438 442 445 449 452 456 459 463 466
7 470 473 477 481 484 488 491 495 498 502
8 505 509 512 516 519 523 527 530 534 537
9 541 544 548 551 555 558 562 566 569 573

0 15. 576 580 583 587 590 594 597 601 604 608
1 612 615 619 622 626 629 633 636 640 643
2 647 651 654 658 661 665 668 672 675 679
3 682 686 690 693 697 700 704 707 711 714
4 718 721 725 729 732 736 739 743 746 750
5 753 757 760 764 768 771 775 778 782 785
6 789 792 796 799 803 807 810 814 817 821
7 824 828 831 835 838 842 846 849 853 856
8 860 863 867 870 874 877 881 885 888 892
9 895 899 902 906 909 913 917 920 924 927

0 15. 931 934 938 941 945 948 952 956 959 963
1 966 970 973 977 980 984 988 991 995 998
2 16. 002 005 009 012 016 019 023 027 030 034
3 037 041 044 048 051 055 059 062 066 069
4 073 076 080 083 087 091 094 098 loi 105
5 108 112 115 119 123 126 130 133 137 140
6 144 147 151 155 158 162 165 169 172 176
7 179 183 187 190 194 197 201 204 208 211
8 215 219 222 226 229 233 236 240 243 247
9 251 254 258 261 265 268 272 275 279 283

* (or R15-----»s)
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0.50

0.51

0.52

0.53

0.54

* (or

S '
■* uncorrected"

Table la

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 16. 286 290 293 297 300 304 307 311 315 318
1 322 325 329 332 336 340 343 347 350 354
2 357 361 364 368 372 375 379 382 386 389
3 393 396 400 404 407 411 414 418 421 425
4 429 432 436 439 443 446 450 453 457 461
5 464 468 471 475 478 482 486 489 493 496
6 500 503 507 510 514 518 521 525 528 532
7 535 539 543 546 550 553 557 560 564 567
8 571 575 578 582 585 589 592 596 600 603
9 607 610 614 617 621 625 628 632 635 639

0 16. 642 646 649 653 657 660 664 667 671 674
1 678 682 685 689 692 696 699 703 707 710
2 714 717 721 724 728 732 735 739 742 746
3 749 753 757 760 764 767 771 774 778 782
4 785 789 792 796 799 803 806 810 814 817
5 821 824 828 831 835 839 842 846 849 853
6 856 860 864 867 871 874 878 881 885 889
7 892 896 899 903 906 910 914 917 921 924
8 928 931 935 939 942 946 949 953 957 960
9 964 967 971 974 978 982 985 989 992 996

0 16. 999 003 007 010 014 017 021 024 028 032
1 17. 035 039 042 046 049 053 057 060 064 067
2 071 074 078 082 085 089 092 096 loo 103
3 107 110 114 117 121 125 128 132 135 139
4 142 146 150 153 157 160 164 167 171 175
5 178 182 185 189 193 196 200 203 207 210
6 214 218 221 225 228 232 235 239 243 246
7 250 253 257 261 264 268 271 275 278 282
8 286 289 293 296 300 304 307 311 314 318
9 321 325 329 332 336 339 343 346 350 354

0 17 . 357 361 364 368 372 375 379 382 386 389
1 393 397 400 404 407 411 415 418 422 425
2 429 432 436 440 443 447 450 454 458 461
3 465 468 472 476 479 483 486 490 493 497
4 501 504 508 511 515 519 522 526 529 533
5 536 540 544 547 551 554 558 562 565 569
6 572 576 580 583 587 590 594 597 601 605
7 608 612 615 619 623 626 630 633 637 641
8 644 648 651 655 658 662 666 669 673 676
9 680 684 687 691 694 698 702 705 709 712

0 17. 716 719 723 727 730 734 737 741 745 748
1 752 755 759 763 766 770 773 III 781 784
2 788 791 795 798 802 806 809 813 816 820
3 824 827 831 834 838 842 845 849 852 856
4 860 863 867 870 874 878 881 885 888 892
5 896 899 903 906 910 913 917 921 924 928
6 931 935 939 942 946 949 953 957 960 964
7 967 971 975 978 982 985 989 993 996 000
8 •

eoH

003 007 Oil 014 018 021 025 029 032 036
9 039 043 047 050 054 057 061 065 068 072

15-----»s)

72



Rt

'V

0.55

0.56

0.57

0.58

0.59

Table la
R St-------- * uncorrected

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 H eo 075 079 083 086 090 093 097 101 104 108
1 III 115 119 122 126 129 133 136 140 144
2 147 151 154 158 162 165 169 172 176 180
3 183 187 191 194 198 201 205 209 212 216
4 219 223 227 230 234 237 241 245 248 252
5 255 259 263 266 270 273 277 281 284 288
6 291 295 299 302 306 309 313 317 320 324
7 327 331 335 338 342 345 349 353 356 360
8 363 367 371 374 378 381 385 389 392 396
9 399 403 407 410 414 418 421 425 428 432

0 H 00 436 439 443 446 450 454 457 461 464 468
1 472 475 479 482 486 490 493 497 500 504
2 508 511 515 518 522 526 529 533 537 540
3 544 547 551 555 558 562 565 569 573 576
4 580 583 587 591 594 598 601 605 609 612
5 616 620 623 627 630 634 638 641 645 648
6 652 656 659 663 666 670 674 677 681 685
7 688 692 695 699 703 706 710 713 717 721
8 724 728 731 735 739 742 746 750 753 757
9 760 764 768 771 775 778 782 786 789 793

0 18. 797 800 804 807 811 815 818 822 825 829
1 833 836 840 844 847 851 854 858 862 865
2 869 872 876 880 883 887 891 894 898 901
3 905 909 912 916 919 923 927 930 934 938
4 941 945 948 952 956 959 963 966 970 974
5 977 981 985 988 992 995 999 003 006 010
6 19. 013 017 021 024 028 032 035 039 042 046
7 050 053 057 061 064 068 071 075 079 082
8 086 089 093 097 loo 104 108 Ul 115 118
9 122 126 129 133 137 140 144 147 151 155

0 19. 158 162 166 169 173 176 180 184 187 191
1 195 198 202 205 209 213 216 220 223 227
2 231 234 238 242 245 249 252 256 260 263
3 267 271 274 278 281 285 289 292 296 300
4 303 307 310 314 318 321 325 329 332 336
5 339 343 347 350 354 358 361 365 368 372
6 376 379 383 387 390 394 397 401 405 408
7 412 416 419 423 426 430 434 437 441 445
8 448 452 456 459 463 466 470 474 477 481
9 485 488 492 495 499 503 506 510 514 517

0 19. 521 524 528 532 535 539 543 546 550 553
1 557 561 564 568 572 575 579 583 586 590
2 593 597 601 604 608 612 615 619 622 626
3 630 633 637 641 644 648 652 655 659 662
4 666 670 673 677 681 684 688 691 695 699
5 702 706 710 713 717 721 724 728 731 735
6 739 742 746 750 753 757 761 764 768 771
7 775 779 782 786 790 793 797 800 804 808
8 811 815 819 822 826 830 833 837 840 844
9 848 851 855 859 862 866 870 873 877 880

* (or Rj5-----»S)-
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0.60

0.61

0.62

0.63

0.64

Table la
R S j
t----------- » uncorrected

0 12 3

0 19. 884 888 891 895
1 920 924 928 931
2 957 961 964 968
3 993 997 001 004
4 20. 030 033 037 041
5 066 070 073 077
6 102 106 110 113
7 139 143 146 150
8 175 179 183 186
9 212 215 219 223

0 20. 248 252 255 259
1 285 288 292 296
2 321 325 328 332
3 358 361 365 368
4 394 398 401 405
5 430 434 438 441
6 467 471 474 478
7 503 507 511 514
8 540 544 547 551
9 576 580 584 587

0 20. 613 617 620 624
1 649 653 657 660
2 686 690 693 697
3 723 726 730 734
4 759 763 766 770
5 796 799 803 807
6 832 836 840 843
7 869 872 876 880
8 905 909 913 916
9 942 946 949 953

0 20. 978 982 986 989
1 21. 015 019 022 026
2 052 055 059 063
3 088 092 096 099
4 125 129 132 136
5 162 165 169 173
6 198 202 206 209
7 235 238 242 246
8 271 275 279 282
9 308 312 315 319

0 21. 345 348 352 356
1 381 385 389 392
2 418 422 425 429
3 455 458 462 466
4 492 495 499 503
5 528 532 536 539
6 565 569 572 576
7 602 605 609 613
8 638 642 646 649
9 675 679 682 686

4 5 6 7 8 9

899 902 906 910 913 917
935 939 942 946 950 953
971 975 979 982 986 990
008 011 015 019 022 026
044 048 051 055 059 062
081 084 088 092 095 099
117 121 124 128 132 135
153 157 161 164 168 172
190 194 197 201 204 208
226 230 234 237 241 245

263 266 270 274 277 281
299 303 306 310 314 317
336 339 343 347 350 354
372 376 379 383 387 390
409 412 416 420 423 427
445 449 452 456 460 463
482 485 489 492 496 500
518 522 525 529 533 536
555 558 562 565 569 573
591 595 598 602 606 609

628 631 635 639 642 646
664 668 671 675 679 682
701 704 708 712 715 719
737 741 744 748 752 755
774 III 781 785 788 792
810 814 818 821 825 829
847 850 854 858 861 865
883 887 891 894 898 902
920 924 927 931 935 938
957 960 964 968 971 975

993 997 000 004 008 011
030 033 037 041 044 048
066 070 074 077 081 085
103 107 110 114 118 121
140 143 147 151 154 158
176 180 184 187 191 195
213 216 220 224 227 231
249 253 257 260 264 268
286 290 293 297 301 304
323 326 330 334 337 341

359 363 367 370 374 378
396 400 403 407 411 414
433 436 440 444 447 451
469 473 477 480 484 488
506 510 514 517 521 525
543 547 550 554 558 561
580 583 587 591 594 598
616 620 624 627 631 635
653 657 660 664 668 671
690 693 697 701 704 708

* (or R15-----»S)
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Rt

'V

0.65

0.66

0.67

0.68

0.69

Table la
R S .
t--------- > uncorrected “

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 21. 712 715 719 723 726 730 734 738 741 745
1 749 752 756 760 763 767 771 774 778 782
2 785 789 793 796 800 804 807 811 815 818
3 822 826 829 833 837 840 844 848 851 855
4 859 862 866 870 874 877 881 885 888 892
5 896 899 903 907 910 914 918 921 925 929
6 932 936 940 943 947 951 954 958 962 965
7 969 973 977 980 984 988 991 995 999 002
8 22. 006 010 013 017 021 024 028 032 035 039
9 043 046 050 054 057 061 065 069 072 076

0 22. 080 083 087 091 094 098 102 105 109 113
1 116 120 124 127 131 135 138 142 146 150
2 153 157 161 164 168 172 175 179 183 186
3 190 194 197 201 205 208 212 216 219 223
4 227 231 234 238 242 245 249 253 256 260
5 264 267 271 275 278 282 286 290 293 297
6 301 304 308 312 315 319 323 326 330 334
7 337 341 345 348 352 356 360 363 367 371
8 374 378 382 385 389 393 396 400 404 407
9 411 415 419 422 426 430 433 437 441 444

0 22. 448 452 455 459 463 466 470 474 478 481
1 485 489 492 496 500 503 507 511 514 518
2 522 526 529 533 537 540 544 548 551 555
3 559 562 566 570 573 577 581 585 588 592
4 596 599 603 607 610 614 618 621 625 629
5 633 636 640 644 647 651 655 658 662 666
6 669 673 677 681 684 688 692 695 699 703
7 706 710 714 717 721 725 729 732 736 740
8 743 747 751 754 758 762 766 769 773 777
9 780 784 788 791 795 799 802 806 810 814

0 22 . 817 821 825 828 832 836 839 843 847 851
1 854 858 862 865 869 873 876 880 884 887
2 891 895 899 902 906 910 913 917 921 924
3 928 932 936 939 943 947 950 954 958 961
4 965 969 973 976 980 984 987 991 995 998
5 23 . 002 006 010 013 017 021 024 028 032 035
6 039 043 047 050 054 058 061 065 069 072
7 076 080 084 087 091 095 098 102 106 109
8 113 117 121 124 128 132 135 139 143 146
9 150 154 158 161 165 169 172 176 180 183

0 23. 187 191 195 198 202 206 209 213 217 221
1 224 228 232 235 239 243 246 250 254 258
2 261 265 269 272 276 280 283 287 291 295
3 298 302 306 309 313 317 321 324 328 332
4 335 339 343 346 350 354 358 361 365 369
5 372 376 380 384 387 391 395 398 402 406
6 409 413 417 421 424 428 432 435 439 443
7 447 450 454 458 461 465 469 473 476 480
8 484 487 491 495 498 502 506 510 513 517
9 521 524 528 532 536 539 543 547 550 554

* Cor r15—»s)
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R.
j
suncorrected:

Table la

0.71

0.72

0.73

0.74

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 23 . 558 562 565 569 573 576 580 584 588 591
1 595 599 602 606 610 613 617 621 625 628
2 632 636 639 643 647 651 654 658 662 665
3 669 673 677 680 684 688 691 695 699 703
4 706 710 714 717 721 725 729 732 736 740
5 743 747 751 755 758 762 766 769 773 III
6 781 784 788 792 795 799 803 807 810 814
7 818 821 825 829 833 836 840 844 847 851
8 855 859 862 866 870 873 877 881 885 888
9 892 896 899 903 907 911 914 918 922 925

0 23 . 929 933 937 940 944 948 951 955 959 963
1 966 970 974 978 981 985 989 992 996 000
2 24. 004 007 011 015 018 022 026 030 033 037
3 041 044 048 052 056 059 063 067 070 074
4 078 082 085 089 093 097 loo 104 108 Ul
5 115 119 123 126 130 134 137 141 145 149
6 152 156 160 164 167 171 175 178 182 186
7 190 193 197 201 204 208 212 216 219 223
8 227 231 234 238 242 245 249 253 257 260
9 264 268 271 275 279 283 286 290 294 298

0 24 . 301 305 309 312 316 320 324 327 331 335
1 339 342 346 350 353 357 361 365 368 372
2 376 379 383 387 391 394 398 402 406 409
3 413 417 420 424 428 432 435 439 443 447
4 450 454 458 461 465 469 473 476 480 484
5 488 491 495 499 502 506 510 514 517 521
6 525 529 532 536 540 543 547 551 555 558
7 562 566 570 573 577 581 585 588 592 596
8 599 603 607 611 614 618 622 626 629 633
9 637 640 644 648 652 655 659 663 667 670

0 24 . 674 678 682 685 689 693 696 700 704 708
1 711 715 719 723 726 730 734 737 741 745
2 749 752 756 760 764 767 771 775 779 782
3 786 790 793 797 801 805 808 812 816 820
4 823 827 831 835 838 842 846 849 853 857
5 861 864 868 872 876 879 883 887 891 894
6 898 902 906 909 913 917 920 924 928 932
7 935 939 943 947 950 954 958 962 965 969
8 973 977 980 984 988 991 995 999 003 006
9 25. 010 014 018 021 025 029 033 036 040 044

0 25. 048 051 055 059 062 066 070 074 077 081
1 085 089 092 096 loo 104 107 Ul 115 119
2 122 126 130 134 137 141 145 148 152 156
3 160 163 167 171 175 178 182 186 190 193
4 197 201 205 208 212 216 220 223 227 231
5 235 238 242 246 250 253 257 261 264 268
6 272 276 279 283 287 291 294 298 302 306
7 309 313 317 321 324 328 332 336 339 343
8 347 351 354 358 362 366 369 373 377 381
9 384 388 392 396 399 403 407 410 414 418

* (or . •S)
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Table Ia
Rt ) Suncorrectecf'

0.75 0 25.
1 
2
3
4
5
6
7
8 
9

0.760 25.
1 
2
3
4
5
6 26.
7
8 
9i

R. 0.77 0 26.
1
2
3
4
5
6
7
8 
9

v 0.780 26.
1 
2
3
4
5
6
7
8 
9

0.79 0 26.
1
2 27.
3
4
5
6
7
8 
9

0 1 2 3 4

422 425 429 433 437
459 463 467 470 474
497 500 504 508 512
534 538 542 545 549
572 575 579 583 587
609 613 617 620 624
647 650 654 658 662
684 688 692 695 699
722 725 729 733 737
759 763 767 770 774

797 800 804 808 812
834 838 842 845 849
872 875 879 883 887
909 913 917 920 924
947 951 954 958 962
984 988 992 996 999
022 026 029 033 037
059 063 067 071 074
097 101 105 108 112
135 138 142 146 150

172 176 180 183 187
210 214 217 221 225
247 251 255 259 262
285 289 293 296 300
323 326 330 334 338
360 364 368 372 375
398 402 405 409 413
436 439 443 447 451
473 477 481 484 488
511 515 518 522 526

548 552 556 560 564
586 590 594 597 601
624 628 631 635 639
662 665 669 673 677
699 703 707 711 714
737 741 744 748 752
775 778 782 786 790
812 816 820 824 827
850 854 858 861 865
888 892 895 899 903

925 929 933 937 941
963 967 971 975 978
001 005 009 012 016
039 042 046 050 054
076 080 084 088 092
114 118 122 126 129
152 156 160 163 167
190 194 197 201 205
228 231 235 239 243
265 269 273 277 280

5 6 7 8 9

440 444 448 452 455
478 482 485 489 493
515 519 523 527 530
553 557 560 564 568
590 594 598 602 605
628 632 635 639 643
665 669 673 677 680
703 707 710 714 718
740 744 748 752 755
778 782 785 789 793

815 819 823 827 830
853 857 860 864 868
890 894 898 902 905
928 932 936 939 943
966 969 973 977 981
003 007 011 014 018
041 044 048 052 056
078 082 086 090 093
116 120 123 127 131
153 157 161 165 168

191 195 199 202 206
229 232 236 240 244
266 270 274 278 281
304 308 311 315 319
341 345 349 353 357
379 383 387 390 394
417 420 424 428 432
454 458 462 466 469
492 496 500 503 507
530 533 537 541 545

567 571 575 579 582
605 609 613 616 620
643 646 650 654 658
680 684 688 692 695
718 722 726 729 733
756 760 763 767 771
793 797 801 805 809
831 835 839 842 846
869 873 876 880 884
907 910 914 918 922

944 948 952 956 959
982 986 990 993 997
020 024 027 031 035
058 061 065 069 073
095 099 103 107 110
133 137 141 144 148
171 175 178 182 186
209 212 216 220 224
246 250 254 258 262
284 288 292 296 299

* (or R15-----»S)
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V

0.80

0.81

0.82

0.83

0.84

P O ,
t---------- » uncorrected*

Table Ia

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 27. 303 307 311 315 318 322 326 330 333 337
1 341 345 349 352 356 360 364 367 371 375
2 379 383 386 390 394 398 401 405 409 413
3 417 420 424 428 432 436 439 443 447 451
4 454 458 462 466 470 473 477 481 485 488
5 492 496 500 504 507 511 515 519 523 526
6 530 534 538 541 545 549 553 557 560 564
7 568 572 576 579 583 587 591 594 598 602
8 606 610 613 617 621 625 629 632 636 640
9 644 647 651 655 659 663 666 670 674 678

0 27. 682 685 689 693 697 700 704 708 712 716
1 719 723 727 731 735 738 742 746 750 753
2 757 761 765 769 772 776 780 784 788 791
3 795 799 803 807 810 814 818 822 825 829
4 833 837 841 844 848 852 856 860 863 867
5 871 875 879 882 886 890 894 898 901 905
6 909 913 916 920 924 928 932 935 939 943
7 947 951 954 958 962 966 970 973 977 981
8 985 989 992 996 000 004 007 011 015 019
9 28. 023 026 030 034 038 042 045 049 053 057

0 •
eofN

] 061 064 068 072 076 080 083 087 091 095
1 099 102 106 110 114 118 121 125 129 133
2 136 140 144 148 152 155 159 163 167 171
3 174 178 182 186 190 193 197 201 205 209
4 212 216 220 224 228 231 235 239 243 247
5 250 254 258 262 266 269 273 277 281 285
6 288 292 296 300 304 307 311 315 319 323
7 326 330 334 338 342 345 349 353 357 361
8 364 368 372 376 380 383 387 391 395 399
9 402 406 410 414 418 421 425 429 433 437

0 28. 440 444 448 452 456 459 463 467 471 475
1 478 482 486 490 494 497 501 505 509 513
2 516 520 524 528 532 535 539 543 547 551
3 554 558 562 566 570 573 577 581 585 589
4 592 596 600 604 608 611 615 619 623 627
5 630 634 638 642 646 649 653 657 661 665
6 669 672 676 680 684 688 691 695 699 703
7 707 710 714 718 722 726 729 733 737 741
8 745 748 752 756 760 764 767 771 775 779
9 783 786 790 794 798 802 806 809 813 817

0 28 . 821 825 828 832 836 840 844 847 851 855
1 859 863 866 870 874 878 882 886 889 893
2 897 901 905 908 912 916 920 924 927 931
3 935 939 943 946 950 954 958 962 966 969
4 973 977 981 985 988 992 996 000 004 007
5 29 . 011 015 019 023 026 030 034 038 042 046
6 049 053 057 061 065 068 072 076 080 084
7 087 091 095 099 103 107 ilo 114 118 122
8 126 129 133 137 141 145 148 152 156 160
9 164 168 171 175 179 183 187 190 194 198

* (or R15----->s)
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Rt

0.85

0.86

0.87

0.88

0.89

Table la
Rt---------* Suncorrected*

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 29. 202 206 210 213 217 221 225 229 232 236
1 240 244 248 251 255 259 263 267 271 274
2 278 282 286 290 293 297 301 305 309 313
3 316 320 324 328 332 335 339 343 347 351
4 355 358 362 366 370 374 377 381 385 389
5 393 397 400 404 408 412 416 419 423 427
6 431 435 439 442 446 450 454 458 461 465
7 469 473 477 481 484 488 492 496 500 503
8 507 511 515 519 523 526 530 534 538 542
9 545 549 553 557 561 565 568 572 576 580

0 29. 584 588 591 595 599 603 607 610 614 618
1 622 626 630 633 637 641 645 649 652 656
2 660 664 668 672 675 679 683 687 691 695
3 698 702 706 710 714 717 721 725 729 733
4 737 740 744 748 752 756 760 763 767 771
5 775 779 782 786 790 794 798 802 805 809
6 813 817 821 825 828 832 836 840 844 848
7 851 855 859 863 867 870 874 878 882 886
8 890 893 897 901 905 909 913 916 920 924
9 928 932 936 939 943 947 951 955 959 962

0 29. 966 970 974 978 981 985 989 993 997 001
1 30. 004 008 012 016 020 024 027 031 035 039
2 043 047 050 054 058 062 066 070 073 077
3 081 085 089 093 096 loo 104 108 112 116
4 119 123 127 131 135 138 142 146 150 154
5 158 161 165 169 173 177 181 184 188 192
6 196 200 204 207 211 215 219 223 227 230
7 234 238 242 246 250 253 257 261 265 269
8 273 276 280 284 288 292 296 299 303 307
9 311 315 319 322 326 330 334 338 342 345

0 30. 349 353 357 361 365 368 372 376 380 384
1 388 392 395 399 403 407 411 415 418 422
2 426 430 434 438 441 445 449 453 457 461
3 464 468 472 476 480 484 487 491 495 499
4 503 507 510 514 518 522 526 530 533 537
5 541 545 549 553 557 560 564 568 572 576
6 580 583 587 591 595 599 603 606 610 614
7 618 622 626 629 633 637 641 645 649 652
8 656 660 664 668 672 676 679 683 687 691
9 695 699 702 706 710 714 718 722 725 729

0 30. 733 737 741 745 749 752 756 760 764 768
1 772 775 779 783 787 791 795 798 802 806
2 810 814 818 822 825 829 833 837 841 845
3 848 852 856 860 864 868 872 875 879 883
4 887 891 895 898 902 906 910 914 918 921
5 925 929 933 937 941 945 948 952 956 960
6 964 968 971 975 979 983 987 991 995 998
7 31. 002 006 010 014 018 021 025 029 033 037
8 041 045 048 052 056 060 064 068 072 075
9 079 083 087 091 095 098 102 106 110 114

* (or R-^5----->S)
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0.90

0.91

0.92

0.93

0.94

Table Ia
Rt S

uncorrected
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 31. 118 122 125 129 133 137 141 145 148 152
1 156 160 164 168 172 175 179 183 187 191
2 195 199 202 206 210 214 218 222 225 229
3 233 237 241 245 249 252 256 260 264 268
4 272 276 279 283 287 291 295 299 302 306
5 310 314 318 322 326 329 333 337 341 345
6 349 353 356 360 364 368 372 376 380 383
7 387 391 395 399 403 407 410 414 418 422
8 426 430 433 437 441 445 449 453 457 460
9 464 468 472 476 480 484 487 491 495 499

0 31. 503 507 511 514 518 522 526 530 534 538
1 541 545 549 553 557 561 565 568 572 576
2 580 584 588 592 595 599 603 607 611 615
3 619 622 626 630 634 638 642 646 649 653
4 657 661 665 669 673 676 680 684 688 692
5 696 700 703 707 711 715 719 723 727 730
6 734 738 742 746 750 754 757 761 765 769
7 773 777 781 784 788 792 796 800 804 808
8 812 815 819 823 827 831 835 839 842 846
9 850 854 858 862 866 869 873 877 881 885

0 31. 889 893 896 900 904 908 912 916 920 924
1 927 931 935 939 943 947 951 954 958 962
2 966 970 974 978 981 985 989 993 997 001
3 32. 005 009 012 016 020 024 028 032 036 039
4 043 047 051 055 059 063 066 070 074 078
5 082 086 090 094 097 loi 105 109 113 117
6 121 124 128 132 136 140 144 148 152 155
7 159 163 167 171 175 179 182 186 190 194
8 198 202 206 210 213 217 221 225 229 233
9 237 240 244 248 252 256 260 264 268 271

0 32 . 275 279 283 287 291 295 299 302 306 310
1 314 318 322 326 329 333 337 341 345 349
2 353 357 360 364 368 372 376 380 384 388
3 391 395 399 403 407 411 415 418 422 426
4 430 434 438 442 446 449 453 457 461 465
5 469 473 477 480 484 488 492 496 500 504
6 508 511 515 519 523 527 531 535 539 542
7 546 550 554 558 562 566 570 573 577 581
8 585 589 593 597 601 604 608 612 616 620
9 624 628 632 635 639 643 647 651 655 659

0 32 . 663 666 670 674 678 682 686 690 694 697
1 701 705 709 713 717 721 725 728 732 736
2 740 744 748 752 756 759 763 767 771 775
3 779 783 787 790 794 798 802 806 810 814
4 818 821 825 829 833 837 841 845 849 853
5 856 860 864 868 872 876 880 884 887 891
6 895 899 903 907 911 915 918 922 926 930
7 934 938 942 946 949 953 957 961 965 969
8 973 977 981 984 988 992 996 000 004 008
9 33. 012 015 019 023 027 031 035 039 043 047

* (or R15-----»S)

80 -



Table Ia

uncorrected *

0.95

0.96

0.97

0.98

\J<

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 33 . 050 054 058 062 066 070 074 078 081 085
1 089 093 097 101 105 109 113 116 120 124
2 128 132 136 140 144 147 151 155 159 163
3 167 171 175 179 182 186 190 194 198 202
4 206 210 214 217 221 225 229 233 237 241
5 245 249 252 256 260 264 268 272 276 280
6 283 287 291 295 299 303 307 311 315 318
7 322 326 330 334 338 342 346 350 353 357
8 361 365 369 373 377 381 385 388 392 396
9 400 404 408 412 416 420 423 427 431 435

0 33 . 439 443 447 451 455 458 462 466 470 474
1 478 482 486 490 493 497 501 505 509 513
2 517 521 525 528 532 536 540 544 548 552
3 556 560 563 567 571 575 579 583 587 591
4 595 598 602 606 610 614 618 622 626 630
5 634 637 641 645 649 653 657 661 665 669
6 672 676 680 684 688 692 696 700 704 707
7 711 715 719 723 727 731 735 739 743 746
8 750 754 758 762 766 770 774 778 781 785
9 789 793 797 801 805 809 813 817 820 824

0 33 . 828 832 836 840 844 848 852 856 859 863
1 867 871 875 879 883 887 891 894 898 902
2 906 910 914 918 922 926 930 933 937 941
3 945 949 953 957 961 965 969 972 976 980
4 984 988 992 996 000 004 008 Oil 015 019
5 34. 023 027 031 035 039 043 047 050 054 058
6 062 066 070 074 078 082 086 089 093 097
7 101 105 109 113 117 121 125 128 132 136
8 140 144 148 152 156 160 164 167 171 175
9 179 183 187 191 195 199 203 206 210 214

0 34. 218 222 226 230 234 238 242 245 249 253
1 257 261 265 269 273 277 281 285 288 292
2 296 300 304 308 312 316 320 324 327 331
3 335 339 343 347 351 355 359 363 366 370
4 374 378 382 386 390 394 398 402 406 409
5 413 417 421 425 429 433 437 441 445 449
6 452 456 460 464 468 472 476 480 484 488
7 491 495 499 503 507 511 515 519 523 527
8 531 534 538 542 546 550 554 558 562 566
9 570 574 577 581 585 589 593 597 601 605

0 34. 609 613 617 620 624 628 632 636 640 644
1 648 652 656 660 663 667 671 675 679 683
2 687 691 695 699 703 706 710 714 718 722
3 726 730 734 738 742 746 750 753 757 761
4 765 769 773 III 781 785 789 793 796 800
5 804 808 812 816 820 824 828 832 836 840
6 843 847 851 855 859 863 867 871 875 879
7 883 886 890 894 898 902 906 910 914 918
8 922 926 930 933 937 941 945 949 953 957
9 961 965 969 973 977 980 984 988 992 996

* (or R 15' •S)
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1.00

1.01

1.02

1.03

1.04

R St--------> uncorrected

Table Ia

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 34. 000 004 008 012 016 020 023 027 031 035
1 35. 039 043 047 051 055 059 063 067 070 074
2 078 082 086 090 094 098 102 106 ilo 114
3 118 121 125 129 133 137 141 145 149 153
4 157 161 165 168 172 176 180 184 188 192
5 196 200 204 208 212 215 219 223 227 231
6 235 239 243 247 251 255 259 263 266 270
7 274 278 282 286 290 294 298 302 306 310
8 313 317 321 325 329 333 337 341 345 349
9 353 357 361 364 368 372 376 380 384 388

0 35. 392 396 400 404 408 412 415 419 423 427
1 431 435 439 443 447 451 455 459 463 466
2 470 474 478 482 486 490 494 498 502 506
3 510 514 517 521 525 529 533 537 541 545
4 549 553 557 561 565 569 572 576 580 584
5 588 592 596 600 604 608 612 616 620 623
6 627 631 635 639 643 647 651 655 659 663
7 667 671 675 678 682 686 690 694 698 702
8 706 710 714 718 722 726 730 733 737 741
9 745 749 753 757 761 765 769 773 III 781

0 35. 785 788 792 796 800 804 808 812 816 820
1 824 828 832 836 840 843 847 851 855 859
2 863 867 871 875 879 883 887 891 895 899
3 902 906 910 914 918 922 926 930 934 938
4 942 946 950 954 957 961 965 969 973 977
5 981 985 989 993 997 001 005 009 013 016
6 36. 020 024 028 032 036 040 044 048 052 056
7 060 064 068 072 075 079 083 087 091 095
8 099 103 107 Ul 115 119 123 127 131 135
9 138 142 146 150 154 158 162 166 170 174

0 36. 178 182 186 190 194 197 201 205 209 213
1 217 221 225 229 233 237 241 245 249 253
2 257 260 264 268 272 276 280 284 288 292
3 296 300 304 308 312 316 320 323 327 331
4 335 339 343 347 351 355 359 363 367 371
5 375 379 383 387 390 394 398 402 406 410
6 414 418 422 426 430 434 438 442 446 450
7 454 457 461 465 469 473 477 481 485 489
8 493 497 501 505 509 513 517 521 524 528
9 532 536 540 544 548 552 556 560 564 568

0 36. 572 576 580 584 588 591 595 599 603 607
1 611 615 619 623 627 631 635 639 643 647
2 651 655 659 662 666 670 674 678 682 686
3 690 694 698 702 706 710 714 718 722 726
4 730 733 737 741 745 749 753 757 761 765
5 769 773 III 781 785 789 793 797 801 805
6 808 812 816 820 824 828 832 836 840 844
7 848 852 856 860 864 868 872 876 880 883
8 887 891 895 899 903 907 911 915 919 923
9 927 931 935 939 943 947 951 955 958 962

* (or R15----->s)
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Table Ia

uncorrected

1.05

R. 1.07

1.08

1.09

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 36. 966 970 974 978 982 986 990 994 998 002
1 37. 006 010 014 018 022 026 030 034 037 041
2 045 049 053 057 061 065 069 073 077 081
3 085 089 093 097 loi 105 109 113 117 120
4 124 128 132 136 140 144 148 152 156 160
5 164 168 172 176 180 184 188 192 196 200
6 203 207 211 215 219 223 227 231 235 239
7 243 247 251 255 259 263 267 271 275 279
8 283 287 290 294 298 302 306 310 314 318
9 322 326 330 334 338 342 346 350 354 358

0 37. 362 366 370 374 377 381 385 389 393 397
1 401 405 409 413 417 421 425 429 433 437
2 441 445 449 453 457 461 465 469 472 476
3 480 484 488 492 496 500 504 508 512 516
4 520 524 528 532 536 540 544 548 552 556
5 560 564 567 571 575 579 583 587 591 595
6 599 603 607 611 615 619 623 627 631 635
7 639 643 647 651 655 659 663 666 670 674
8 678 682 686 690 694 698 702 706 710 714
9 718 722 726 730 734 738 742 746 750 754

0 37. 758 762 766 770 773 III 781 785 789 793
1 797 801 805 809 813 817 821 825 829 833
2 837 841 845 849 853 857 861 865 869 873
3 877 881 884 888 892 896 900 904 908 912
4 916 920 924 928 932 936 940 944 948 952
5 956 960 964 968 972 976 980 984 988 992
6 996 999 003 007 Oil 015 019 023 027 031
7 38. 035 039 043 047 051 055 059 063 067 071
8 075 079 083 087 091 095 099 103 107 III
9 115 119 122 126 130 134 138 142 146 150

0 38. 154 158 162 166 170 174 178 182 186 190
1 194 198 202 206 210 214 218 222 226 230
2 234 238 242 246 250 254 257 261 265 269
3 273 277 281 285 289 293 297 301 305 309
4 313 317 321 325 329 333 337 341 345 349
5 353 357 361 365 369 373 377 381 385 389
6 393 397 401 404 408 412 416 420 424 428
7 432 436 440 444 448 452 456 460 464 468
8 472 476 480 484 488 492 496 500 504 508
9 512 516 520 524 528 532 536 540 544 548

0 38. 552 556 560 563 567 571 575 579 583 587
1 591 595 599 603 607 611 615 619 623 627
2 631 635 639 643 647 651 655 659 663 667
3 671 675 679 683 687 691 695 699 703 707
4 711 715 719 723 727 731 735 739 742 746
5 750 754 758 762 766 770 774 778 782 786
6 790 794 798 802 806 810 814 818 822 826
7 830 834 838 842 846 850 854 858 862 866
8 870 874 878 882 886 890 894 898 902 906
9 910 914 918 922 926 930 934 938 942 946

* (or R15-----»s)
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

Table Ia
Rt------- > Suncorrected *

0 12 3

0 38. 950 954 957 961
1 989 993 997 001
2 39. 029 033 037 041
3 069 073 077 081
4 109 113 117 121
5 149 153 157 161
6 189 193 197 201
7 229 232 236 240
8 268 272 276 280
9 308 312 316 320

0 39. 348 352 356 360
1 388 392 396 400
2 428 432 436 440
3 468 472 476 480
4 508 512 516 520
5 548 552 556 560
6 588 592 596 600
7 628 632 636 640
8 668 672 676 680
9 708 712 716 720

0 39. 747 751 755 759
1 787 791 795 799
2 827 831 835 839
3 867 871 875 879
4 907 911 915 919
5 947 951 955 959
6 987 991 995 999
7 40. 027 031 035 039
8 067 071 075 079
9 107 Ul 115 119

0 40. 147 151 155 159
1 188 192 196 200
2 228 232 236 240
3 268 272 276 280
4 308 312 316 320
5 348 352 356 360
6 388 392 396 400
7 428 432 436 440
8 468 472 476 480
9 508 512 516 520

0 40. 548 552 556 560
1 588 592 596 600
2 628 632 636 640
3 668 672 676 680
4 709 713 717 721
5 749 753 757 761
6 789 793 797 801
7 829 833 837 841
8 869 873 877 881
9 909 913 917 921

4 5 6 7 8 9

965 969 973 977 981 985
005 009 013 017 021 025
045 049 053 057 061 065
085 089 093 097 loi 105
125 129 133 137 141 145
165 169 173 177 181 185
205 209 213 217 221 225
244 248 252 256 260 264
284 288 292 296 300 304
324 328 332 336 340 344

364 368 372 376 380 384
404 408 412 416 420 424
444 448 452 456 460 464
484 488 492 496 500 504
524 528 532 536 540 544
564 568 572 576 580 584
604 608 612 616 620 624
644 648 652 656 660 664
684 688 692 696 700 704
724 728 732 735 739 743

763 767 771 775 779 783
803 807 811 815 819 823
843 847 851 855 859 863
883 887 891 895 899 903
923 927 931 935 939 943
963 967 971 975 979 983
003 007 011 015 019 023
043 047 051 055 059 063
083 087 091 095 099 103
123 127 131 135 139 143

163 167 171 175 180 184
204 208 212 216 220 224
244 248 252 256 260 264
284 288 292 296 300 304
324 328 332 336 340 344
364 368 372 376 380 384
404 408 412 416 420 424
444 448 452 456 460 464
484 488 492 496 500 504
524 528 532 536 540 544

564 568 572 576 580 584
604 608 612 616 620 624
644 648 652 656 660 664
685 689 693 697 701 705
725 729 733 737 741 745
765 769 773 III 781 785
805 809 813 817 821 825
845 849 853 857 861 865
885 889 893 897 901 905
925 929 933 937 941 945

* (or Rj5----->S)
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Rt

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

Table la
R St-------- * uncorrected *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 40. 949 953 957 962 966 970 974 978 982 986
1 990 994 998 002 006 010 014 018 022 026
2

»—
1 030 034 038 042 046 050 054 058 062 066

3 070 074 078 082 086 090 094 098 102 106
4 ilo 114 118 122 126 130 134 138 142 146
5 150 154 158 162 166 170 175 179 183 187
6 191 195 199 203 207 211 215 219 223 227
7 231 235 239 243 247 251 255 259 263 267
8 271 275 279 283 287 291 295 299 303 307
9 311 315 319 323 327 331 335 339 343 347

0 41. 351 355 360 364 368 372 376 380 384 388
1 392 396 400 404 408 412 416 420 424 428
2 432 436 440 444 448 452 456 460 464 468
3 472 476 480 484 488 492 496 500 504 508
4 512 516 521 525 529 533 537 541 545 549
5 553 557 561 565 569 573 577 581 585 589
6 593 597 601 605 609 613 617 621 625 629
7 633 637 641 645 649 653 657 661 666 670
8 674 678 682 686 690 694 698 702 706 710
9 714 718 722 726 730 734 738 742 746 750

0 41. 754 758 762 766 770 774 778 782 786 790
1 794 798 803 807 811 815 819 823 827 831
2 835 839 843 847 851 855 859 863 867 871
3 875 879 883 887 891 895 899 903 907 911
4 915 919 923 928 932 936 940 944 948 952
5 956 960 964 968 972 976 980 984 988 992
6 996 000 004 008 012 016 020 024 028 032
7 42 . 036 040 044 049 053 057 061 065 069 073
8 077 081 085 089 093 097 loi 105 109 113
9 117 121 125 129 133 137 141 145 149 153

0 42 . 158 162 166 170 174 178 182 186 190 194
1 198 202 206 210 214 218 222 226 230 234
2 238 242 246 250 254 258 262 267 271 275
3 279 283 287 291 295 299 303 307 311 315
4 319 323 327 331 335 339 343 347 351 355
5 359 363 368 372 376 380 384 388 392 396
6 400 404 408 412 416 420 424 428 432 436
7 440 444 448 452 456 460 465 469 473 477
8 481 485 489 493 497 501 505 509 513 517
9 521 525 529 533 537 541 545 549 553 557

0 42 . 562 566 570 574 578 582 586 590 594 598
1 602 606 610 614 618 622 626 630 634 638
2 642 646 651 655 659 663 667 671 675 679
3 683 687 691 695 699 703 707 711 715 719
4 723 727 731 735 740 744 748 752 756 760
5 764 768 772 776 780 784 788 792 796 800
6 804 808 812 816 820 825 829 833 837 841
7 845 849 853 857 861 865 869 873 877 881
8 885 889 893 897 901 905 910 914 918 922
9 926 930 934 938 942 946 950 954 958 962

* (or r15—»s)
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INTERPOLATION TABLE Ib

ôS = 3 x IO"3

6R (xlO5) 123456789

AS (xlO3) 011122223

«S = 4 x IO-3

ÔR (xlO5) 123456789

AS (xlO3) 011222334



TABLE Ila

Corrections AS to add to the uncorrected salinity, ^uncorrecte(j> gi-ven 
by Table la to obtain practical salinity S.

Example 1 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.0°C.

- Determination of uncorrected salinity, ^uncorrecte(j 

From Table la and Interpolation Table lb :

For : Rfc = 0.954 27 ----------►

- Determination of correction AS 

From Table Ila, for t

S „ . = 33.216uncorrected

4.0°C

Rt = 0.950 

R^ - 0.960

-> AS x IO 3 = +16
+ AS x IO3 = +13

ÔS x IO3 = -3 

+4 x IO-3Observed 6R = 0.954 27 - 0.950 

From Interpolation Table lib :
SR x IO3 - 4 (
SS x IO3 “ 3 S t'5*1»3-1

The correction AS x IO3 = +16 - 1 = +15

Practical salinity S = S . , + ASJ uncorrected
= 33.216 + 15 x IO"3 

= 33.231

Example 2 : Observed conductivity ratio is 0.954 27 at 4.6°C.

- Determination of uncorrected salinity, S ^ .uncorrected
From Table la and Interpolation Table lb :

For Rfc = 0.954 27 S _ , » 33.216uncorrected
- Determination of correction AS 

example 1,
t = 4.0 ----------y

t = 5.0

: in the same way as for Rfc in

AS x IO3 = +15 

AS x IO3 = +14

<5S x IO3 = -1

Observed 5t = 4.6 - 4.0 = 6 x IO-1 

From Interpolation Table lib :

it x IO =6 I 
ÔS x IO3 = 1 j

The correction AS x IO3 = +15 - 1 = +14

A'S x IO3

Practical salinity S = S ^ , + AS' uncorrected
= 33.216 + 14 x IO"3

= 33„230

N.B. In cases similar to example 2, interpolation is not necessary in 
the two directions, since in most cases the differences are 
significant in only one of the two directions.
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TABLE Ila

Corrections AS à ajouter à la "salinité non corrigée", Suncorrecte(j, 
donnée par la Table la pour obtenir la salinité pratique S.

Exemple 1 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 à 4.0°C.

- Détermination de la salinité non corrigée, S _ ,uncorrected
D'après la Table la et la Table d'interpolation Ib :

Pour 0.954 27 -+ S _ . = 33.216uncorrected
- Détermination de la correction AS : 

D'après la Table Ila, pour t => 4.0°C

R = 0.950 

IL — 0.960

-+ AS x IO3 = +16

+ AS x 10; +13

ÔS x IO3 = -3

6R observé = 0.954 27 - 0.950 = +4 x IO-3 

D'après la Table d'interpolation Ilb :
ÔR x IO3 - 4 }

ôS x IO3 “ 3 1
A'S x IO3 = 1

La correction AS x 10; +16 - 1 - +15

La salinité pratique S = S ^ , + ASr ^ uncorrected
= 33.216 + 15 x IO-3 

- 33.231.

Exemple 2 : Le rapport de conductivité observé est de 0.954 27 â 4.6 C.

- Détermination de la salinité non corrigée, S _ ,uncorrected
D'après la Table la et la Table d'interpolation Ib :

Pour : R^. 0.954 27 -+ S „ , - 33.216uncorrected
- Détermination de la correction AS : de la même façon que pour R^. dans

l'exemple 1,
t = 4.0 ----------► AS x IO3 -= +15

t = 5.0 + AS x IO3 = +14

ÔS x IO3 = -1

<St observé = 4.6 - 4.0 = 6 x IO-1 

D'après la Table d'interpolation Ilb :

St x IO -6 I A,Sx 10, _
ÔS x IO3 = 1 j

La correction AS x IO3 = +15 - 1 = +14

La salinité pratique S = S _ , + ASr uncorrected
= 33.216 + 14 x IO-3 

- 33.230.

N„B. Dans les cas semblables â l'exemple 2, l'interpolation n'a pas besoin 
d'être effectuée dans les deux directions car dans la plupart des cas 
les différences ne sont significatives que dans une seule des deux 
directions.
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TABLA Ila

Correcciones AS a Ser sumadas a la salinidad no corregida, Sno corregida» 
dadas en la Tahia la, a fin de obtener la salinidad prâctica S.

Ejemplo 1 : La razón de conductividad observada es de 0,954 27 a 4,0°C.

- Determinacion de la salinidad no corregida, S .no corregida
A partir de la Tabla la y de la Tabla de Interpolaciôn Ib :

Para : Rt = 0,954 27 --------

- Determinacidn de la correccidn AS
A partir de la Tabla Ila, para t = 4,0°C

-+ Sno .. = 33,216corregida ’

Rt = 0,950 

R = 0,960

-*■ AS x IO3 = +16 

+ AS x IO3 = +13

ôS x IO3 = -3

6R observado = 0,954 27 - 0,950 = +4 x IO-3

A partir de la Tabla de Interpolaciôn Ilb :
ôR x IO3 =4 \ j ,

, A'S x IO3 = 1
ÔS x IO3 = 3 j

Correccidn AS x IO3 = +16 - 1 = +15

Salinidad prâctica S = S .. + ASno corregida
- 33,216 + 15 x IO-3

- 33,231

Ejemplo 2 : La razôn de conductividad observada es de 0,954 27 a 4,6°C. 

- Determinacion de la salinidad no corregida, Sno corregida
A partir de la Tabla la y de la Tabla de Interpolaciôn Ib :

Para : Rt = 0,954 27 — ----- ► S , , = 33,216no corregida
- Determinaciôn de la correccidn AS : de la misma manera que para Rfc 

en el ejemplo 1,

t = 4,0--------- ► AS x IO3 - +15

t - 5,0--------- ► AS x IO3 - +14

ÔS x IO3 = -1

ôt observado = 4,6 - 4,0=6 x IO 1 

A partir de la Tabla de Interpolaciôn Ilb :
6tltl° "6 ] 4*5x103-1

ÔS x IO3 = 1 j

Correccidn AS x IO3 = +15 - 1 = +14

Salinidad prâctica S = S + ASr no corregida
= 33,216 + 14 x IO"3 

= 33,230

Nota : En casos anâlogos al del ejemplo 2, la interpolaciôn no es necesaria
en las dos direcciones, ya que en la mayoria de Ios casos las 
diferencias son significativas en solamente una de las dos direcciones.
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TABJ1HUA Ila

Ann nonyneHHH npaxTHnecxoa cojieHocTH AS cnenyeT npnöaBHTb nonpaB
KH S K 3Ha^eHHflM HeCKOppeXTHpOBaHHOa COJieHOCTH (S HeCKOppeXTHpOBaH- 
Han) , npHBOflMMKiM b TaöJiHue la.

npHMep 1 : Ha6Jiio;naeMoe oTHouieHHe sjiexTponpoBonHocTH cocTaBJcneT 0,954 2 7
npH TeMnepaType 4,0°C.

- OnpefleJieHHe HecKoppeKTHpoBaHHoa cojieHocTH (S HecxoppexTHpoBaHHan)

H3 TaÖJTHUbl la H TaÖJlHLlHI Ib HHTepnOJIHpOBaHHhJX 3Ha^eHHfl:

npw: R = 0,954 27

- OnpeflejieHHe nonpaBKH AS

S HecKOppeKTHpoBaHHan 33,216

H3 TaOjiHinJ Ila np« t = 4°C
Rt = 0,950

Rt = 0,960

HaÖJiKwaeMoe R = 0,954 27 

H3 Ta6JiHHfci Ilb:
ÔR x IO3 = 

bS x IO3 =

- 0,950 = +4 x IO -3

4

3
A'S x IO = 1

AS x IO3 = +16 

AS x IO3 = +13 

bS x IO3 = -3

3
nonpaBKa AS x IO = +16 

npaxTH^ecKan coneHOCTb S

1 = +15

S + ASHeCKOppeKTHPOBaHHaH
33,216 + 15 x IO-3 

33,231

npHMep 2: HaÖJTioflaeMoe OTHouieHHe sJiexTponpoBonHOCTH cocTaBJineT 0,954 27
npw TeMnepaType + 4,6°C.

- OnpeneneHHe HecKoppeKTHpoBaHHoa cojieHocTH (S HecxoppexTHpoBaHHan)

H3 TaöJiHu; la h Ib

IlpH: Rt = 0,954 27 S =33 216HecKoppeKTHpoBaHHan
- OnpeneneHHe nonpaBKH AS npoH3BoflHTCH Tax *e, xax h «jih Rt b npuMepe 1,

t = 4,0 -------------- AS x IO3 = +15

t = 5,0 -------------► AS x IO3 = +14

ÔS x IO3 =
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HaöjnoflaeMoe
3Ha^eHne ô’t = 4,6 - 4,0 = 6 x IO

H3 TaöJiHi^ji Ilb:

it x IO =6 

ÔS x IO3 = 1

3
IIonpaBKa AS x IO = +15 - 1 = 

3Ha^eHHe npaxTH'iecKoa cojieHocTH

A'S x IO3 = 1

+14 

S = S HeCKOppeKTHpOBaHHaH 
= 33,216 + 14 X IO-3

= 33,230

+ A S

IIpHMe^aHHe : B cjiy^anx, cxoflHbix c npHMepoM 2, HeT HeoöxoflHMOCTH
npOBOflHTb HHTepnOJTHUHIO B flByX HaiipaBJISHHHX, nOCKOJIBKy 
b 6ojiBiiiHHCTBe c.ny*iaeB pa3jm*niH HMeioT cymecTBeHHoe 
3Ha^eHHe jthuib b oahom h3 flByx HanpaBJieHHft.
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( f—Y )

dUaJUoJ! v ( ?*) Vl'xjwx.o-( A>~W> « ê J ' i~' j-LoJI L^UI <^1 (c A ) ol •^iii.-w\.'j JI—j ,_ƒ> L_>

* ( ^) A-:.«-L>-«Jl dL>j_Lo-Jl ,j_U Jj^TX 1 I ( f—^ ^-9

TY LT* O

( Â-vw> o j £ ÛJOwtfLA-

<ô ^.Ql> 1_ ufc A J I û_

Â»> j) I o .11

I <L

nom = (»

(v — 1 ( f—cr°

. L-9
-■ ■ ^VY = Ü- OuiLS lol

(t a ) e-'^1"--11 -

: O1—* V *J = o oC-LS 1 ól < ( f-Y) Cr-

n + = \ ♦ X £ A ---------------- •jHo* =

\r + Y.= \ ♦ X £ A -------------- •jIV = o°"

r - r.= \ • X £ 6

r- x Î + = ♦w>'lo* — •w>cloï TY = Il o

' = '* x tA

( V - Y ) J1 Jj>^

i. = I* Xu«(5

Y = 1- x c ó

Cr°j

\o + = \ — \1 = \ • x £ A "‘

C A +

r-

I * Jjê jC £ "

I* x Io + YTjYn =

rr^Yn =

jI I * ii

; 1 JL^oJI
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► O £ TY (iiAJbt—mi oJl A mt ftJ I * - ■

... , . > AVkao II » i<-C A> o-JLo-Jl ♦, ■ . b *.( AXMlo jiC )<- ^ ** ^ '-/ " “
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c^l_S I ^1

mom = , _ ..c( ftywi. ^_. c j <~

lj-® y" O..*.-.»° 1 I '"■« .*-^1 a ^■.* IJ

|L-9
• jloî TY = j0-

(c A )
Ï JU^oJl

}0 + 

u +

'* X z A
i
'* X c A

' - = 1* x t b

O

«/

♦ = ^

— O

^ • x 1 = £• — £^;T = ôaaI »?»■«—Il y S

(v _y) ji Jj^- Cr°J

1 = x -i6
' = ‘ x C A ) r

\ = V x c 6

H+ = \ — }o + = W x z. A

C A + ( â.-vjyi o Jrt* ) ^ ^

r-w x \i + nom = 

nom =

Jl àa^-

JsC/ jL-oi^l 0( pjyLf )t Y jLioJU 'à-^l.^Jl c^LaJI ^

Aaf (j-9 ^j| û-o Ljb ^", )l i d/^l I .a JI y o ^j-2 < Cl 9^L"«â^f I

Y jLi^aJI

* Âi=L>^Lo

- 98 -



-2
-1

O

1
2
3
4
5

6
7
8
9

IO

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

Table ila _
Delta S x 10J

Rt

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10

Outside the range of

the Equations

43 49 54 59
40 45 50 55
37 41 46 50

33 38 42 46
30 34 38 42
27 31 34 38
25 28 31 34
22 25 28 30

19 22 24 27
17 19 21 23
15 16 18 20
12 14 15 17
IO 11 13 14

8 9 IO 11
6 7 7 8
4 4 5 5
2 2 2 3
0 0 0 0

-2 -2 -2 -2
-4 -4 -4 -5
-5 -6 -7 -7
-7 -8 -9 -9
-9 -IO -11 -12

-IO -11 -13 -14
-12 -13 -14 -16
-13 -15 -16 -18
-14 -16 -18 -20
-16 -18 -20 -22

-17 -19 -22 -24
-19 -21 -23 -25
-20 -22 -25 -27
-21 -24 -26 -29
-22 -25 -28 -30

-23 -26 -29 -32
-25 -28 -31 -34
-26 -29 -32 -35
-27 -30 -34 -37
-28 -31 -35 -38
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-2
-1

O

1
2
3
4
5

6
7
8
9

IO

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

Table Ila
Delta S x IO

1.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20

64 69 74 78 83 87 91 95 99 103
59 64 68 72 76 80 84 88 91 95
54 58 62 66 70 74 77 81 84 87

50 53 57 61 64 67 70 74 77 80
45 49 52 55 58 61 64 67 70 72
41 44 47 50 53 55 58 61 63 65
37 39 42 45 47 50 52 54 57 59
33 35 38 40 42 44 46 49 50 52

29 31 33 35 37 39 41 43 45 46
25 27 29 31 32 34 36 37 39 40
22 23 25 26 28 29 31 32 33 35
18 20 21 22 23 25 26 27 28 29
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

12 13 13 14 15 16 17 17 18 19
9 9 IO 11 11 12 12 13 13 14
6 6 7 7 7 8 8 8 9 9
3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-3 -3 -3 -3 -3 -4 -4 -4 -4 -4
-5 -6 -6 -6 -7 -7 -8 -8 -8 -9
-8 -8 -9 -IO -IO -11 -11 -12 -12 -13

-IO -11 -12 -13 -13 -14 -15 -15 -16 -16
-13 -14 -15 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -20

-15 -16 -17 -18 -19 -20 -21 -22 -23 -24
-17 -19 -20 -21 -22 -23 -24 -26 -27 -28
-19 -21 -22 -24 -25 -26 -28 -29 -30 -31
-22 -23 -25 -26 -28 -29 -31 -32 -33 -34
-24 -25 -27 -29 -30 -32 -34 -35 -36 -38

-26 -28 -29 -31 -33 -35 -36 -38 -40 -41
-28 -30 -32 -34 -35 -37 -39 -41 -43 -44
-29 -32 -34 -36 -38 -40 -42 -44 -45 -47
-31 -34 -36 -38 -40 -42 -44 -46 -48 -50
-33 -36 -38 -40 -43 -45 -47 -49 -51 -53

-35 -37 -40 -42 -45 -47 -49 -52 -54 -56
-37 -39 -42 -45 -47 -50 -52 -54 -56 -59
-38 -41 -44 -47 -49 -52 -54 -57 -59 -61
-40 -43 -46 -49 -51 -54 -57 -59 -61 -64
-41 -45 -48 -50 -53 -56 -59 -61 -64 -66
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Table Ila ,
Delta S x IO3

0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30

-2 107 ilo 114 117 120 123 126 129 131 134
-1 98 101 105 108 ilo 113 116 118 121 123

0 90 93 96 99 101 104 106 109 III 113

1 82 85 88 90 93 95 97 99 loi 103
2 75 77 80 82 84 86 88 90 92 94
3 68 70 72 74 76 78 80 82 83 85
4 61 63 65 67 68 70 72 73 75 76
5 54 56 58 59 61 63 64 65 67 68

6 48 49 51 52 54 55 56 58 59 60
7 42 43 44 46 47 48 49 50 51 52
8 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
9 30 31 32 33 34 35 36 36 37 38

IO 25 26 26 27 28 29 29 30 30 31

t 11 19 20 21 21 22 22 23 23 24 24
e 12 14 15 15 16 16 17 17 17 18 18
m 13 9 IO IO IO 11 11 11 11 12 12
P 14 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6
e
*Y•

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J
a 16 -4 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -6
t 17 -9 -9 -9 -IO -IO -IO -IO -11 -11 -11
u 18 -13 -13 -14 -14 -15 -15 -15 -16 -16 -16
r 19 -17 -18 -18 -19 -19 -20 -20 -21 -21 -21
e 20 -21 -22 -22 -23 -24 -24 -25 -25 -26 -26
0

C 21 -25 -26 -26 -27 -28 -29 -29 -30 -31 -31
22 -29 -30 -30 -31 -32 -33 -34 -34 -35 -36
23 -32 -33 -34 -35 -36 -37 -38 -39 -40 -40
24 -36 -37 -38 -39 -40 -41 -42 -43 -44 -45
25 -39 -40 -42 -43 -44 -45 -46 -47 -48 -49

26 -42 -44 -45 -46 -48 -49 -50 -51 -52 -53
27 -46 -47 -49 -50 -51 -53 -54 -55 -56 -57
28 -49 -50 -52 -53 -55 -56 -58 -59 -60 -61
29 -52 -54 -55 -57 -58 -60 -61 -63 -64 -65
30 -55 -57 -58 -60 -62 -63 -65 -66 -67 -69

31 -58 -60 -62 -63 -65 -67 -68 -70 -71 -72
32 -61 -63 -65 -66 -68 -70 -71 -73 -75 -76
33 -63 -65 -67 -69 -71 -73 -75 -76 -78 -79
34 -66 -68 -70 -72 -74 -76 -78 -80 -81 -83
35 -69 -71 -73 -75 -77 -79 -81 -83 -84 -86
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Table Ila _
Delta S x io-3

0.31 0.32 0.33 0.34 0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40

-2 136 138 140 142 144 146 147 149 150 151
-1 125 127 129 131 133 134 136 137 138 139

0 115 117 118 120 122 123 124 126 127 128

1 105 107 108 ilo Ul 112 114 115 116 117
2 95 97 98 loo 101 102 103 104 105 106
3 86 88 89 90 91 93 94 94 95 96
4 78 79 80 81 82 83 84 85 86 86
5 69 70 71 72 73 74 75 76 76 77

6 61 62 63 64 65 65 66 67 67 68
7 53 54 55 56 56 57 58 58 59 59
8 46 46 47 48 48 49 50 50 51 51
9 39 39 40 40 41 41 42 42 43 43

IO 32 32 33 33 33 34 34 35 35 35

t 11 25 25 26 26 26 27 27 27 27 28
e 12 18 19 19 19 19 20 20 20 20 20
m 13 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13
P 14 6 6 6 6 6 6 6 6 7 7
e
y*

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.L
a 16 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6
t 17 -11 -11 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12 -12
u 18 -17 -17 -17 -17 -18 -18 -18 -18 -18 -18
r 19 -22 -22 -22 -23 -23 -23 -24 -24 -24 -24
e 20 -27 -27 -28 -28 -28 -29 -29 -29 -30 -30
o

C 21 -32 -32 -33 -33 -34 -34 -34 -35 -35 -35
22 -36 -37 -38 -38 -39 -39 -39 -40 -40 -41
23 -41 -42 -42 -43 -43 -44 -44 -45 -45 -46
24 -46 -46 -47 -48 -48 -49 -49 -50 -50 -51
25 -50 -51 -51 -52 -53 -53 -54 -55 -55 -56

26 -54 -55 -56 -57 -57 -58 -59 -59 -60 -60
27 -58 -59 -60 -61 -62 -62 -63 -64 -64 -65
28 -62 -63 -64 -65 -66 -67 -67 -68 -69 -69
29 -66 -67 -68 -69 -70 -71 -72 -72 -73 -74
30 -70 -71 -72 -73 -74 -75 -76 -77 -77 -78

31 -74 -75 -76 -77 -78 -79 -80 -81 -81 -82
32 -77 -79 -80 -81 -82 -83 -84 -85 -85 -86
33 -81 -82 -83 -84 -86 -87 -88 -88 -89 -90
34 -84 -86 -87 -88 -89 -90 -91 -92 -93 -94
35 -88 -89 -90 -92 -93 -94 -95 -96 -97 -97
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Table Ila
Delta S x 10J

Rt

0.41 0.42 0.43 0.44

-2 152 153 154 155
-1 140 141 142 143

0 129 130 130 131

1 118 118 119 119
2 107 108 108 109
3 97 97 98 98
4 87 87 88 88
5 78 78 78 79

6 68 69 69 70
7 60 60 60 61
8 51 52 52 52
9 43 43 44 44

IO 35 36 36 36

t 11 28 28 28 28
e 12 20 21 21 21
m 13 13 14 14 14
P 14 7 7 7 7
e 15 0 0 0 0
r
a 16 -6 -6 -6 -6
t 17 -13 -13 -13 -13
u 18 -19 -19 -19 -19
r 19 -24 -25 -25 -25
e 20 -30 -30 -30 -31
0

C 21 -36 -36 -36 -36
22 -41 -41 -41 -41
23 -46 -46 -47 -47
24 -51 -51 -52 -52
25 -56 -56 -57 -57

26 -61 -61 -61 -62
27 -65 -66 -66 -66
28 -70 -70 -71 -71
29 -74 -75 -75 -75
30 -78 -79 -79 -80

31 -83 -83 -83 -84
32 -87 -87 -88 -88
33 -91 -91 -92 -92
34 -94 -95 -95 -96
35 -98 -99 -99 -loo

0.45 0.46 0.47 0.48 0.49 0.50

155 156 156 156 156 156
143 143 144 144 144 144
131 132 132 132 132 132

120 120 121 121 121 121
109 109 110 ilo 110 ilo

99 99 99 99 99 99
89 89 89 89 89 89
79 79 79 80 80 80

70 70 70 70 70 70
61 61 61 61 61 61
52 52 53 53 53 53
44 44 44 44 44 44
36 36 36 36 36 36

28 28 28 29 29 29
21 21 21 21 21 21
14 14 14 14 14 14

7 7 7 7 7 7
0 0 0 0 0 0

-7 -7 -7 -7 -7 -7
-13 -13 -13 -13 -13 -13
-19 -19 -19 -19 -19 -19
-25 -25 -25 -25 -25 -25
-31 -31 -31 -31 -31 -31

-36 -36 -36 -36 -36 -36
-42 -42 -42 -42 -42 -42
-47 -47 -47 -47 -47 -47
-52 -52 -52 -52 -52 -52
-57 -57 -57 -57 -57 -57

-62 -62 -62 -62 -62 -62
-67 -67 -67 -67 -67 -67
-71 -71 -71 -72 -72 -72
-76 -76 -76 -76 -76 -76
-80 -80 -80 -80 -80 -80

-84 -84 -85 -85 -85 -85
-88 -89 -89 -89 -89 -89
-92 -93 -93 -93 -93 -93
-96 -97 -97 -97 -97 -97

-loo -loo -101 -loi -loi -101
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Table Ila
Delta S x IO

0.51 0.52 0.53 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58 0.59 0.60

-2 156 156 155 155 154 153 152 151 150 149
-1 144 143 143 143 142 141 140 139 138 137

0 132 132 131 131 130 130 129 128 127 126

1 121 120 120 119 119 118 118 117 116 115
2 ilo 109 109 109 108 108 107 106 105 105
3 99 99 99 98 98 97 97 96 95 95
4 89 89 89 88 88 87 87 86 86 85
5 79 79 79 79 78 78 78 77 76 76

6 70 70 70 70 69 69 68 68 67 67
7 61 61 61 61 60 60 60 59 59 58
8 53 52 52 52 52 52 51 51 51 50
9 44 44 44 44 44 43 43 43 43 42

IO 36 36 36 36 36 36 35 35 35 35

t 11 28 28 28 28 28 28 28 28 27 27
e 12 21 21 21 21 21 21 20 20 20 20
m 13 14 14 14 14 14 14 13 13 13 13
P 14 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6
e
>•

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1m
a 16 -7 -7 -7 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6
t 17 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -12 -12 -12
u 18 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -19 -18 -18 -18
r 19 -25 -25 -25 -25 -25 -25 -24 -24 -24 -24
e 20 -31 -31 -31 -31 -30 -30 -30 -30 -30 -29
e

C 21 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -36 -35 -35 -35
22 -42 -42 -42 -41 -41 -41 -41 -41 -40 -40
23 -47 -47 -47 -47 -47 -46 -46 -46 -45 -45
24 -52 -52 -52 -52 -52 -51 -51 -51 -50 -50
25 -57 -57 -57 -57 -57 -56 -56 -56 -55 -55

26 -62 -62 -62 -62 -61 -61 -61 -60 -60 -59
27 -67 -67 -67 -66 -66 -66 -65 -65 -64 -64
28 -71 -71 -71 -71 -71 -70 -70 -69 -69 -68
29 -76 -76 -76 -75 -75 -75 -74 -74 -73 -72
30 -80 -80 -80 -80 -79 -79 -78 -78 -77 -77

31 -85 -84 -84 -84 -83 -83 -83 -82 -81 -81
32 -89 -89 -88 -88 -88 -87 -87 -86 -85 -85
33 -93 -93 -92 -92 -92 -91 -91 -90 -89 -88
34 -97 -96 -96 -96 -95 -95 -94 -94 -93 -92
35 -loi -loo -loo -loo -99 -99 -98 -97 -97 -96
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Table Ila
Delta S x IO

0.61 0.62 0.63 0.64 0.65 0.66 0.67 0.68 0.69 0.70

-2 147 146 144 142 141 139 136 134 132 129
-1 136 134 133 131 129 128 126 123 121 119

0 125 123 122 120 119 117 115 113 Ul 109

1 114 113 Ul 110 108 107 105 103 102 loo
2 104 102 101 loo 99 97 96 94 92 91
3 94 93 92 90 89 88 87 85 84 82
4 84 83 82 81 80 79 78 77 75 74
5 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66

6 66 66 65 64 63 62 61 60 59 58
7 58 57 57 56 55 54 53 53 52 51
8 50 49 49 48 47 47 46 45 44 43
9 42 41 41 40 40 39 39 38 37 37

IO 34 34 33 33 33 32 32 31 31 30

t 11 27 27 26 26 26 25 25 24 24 24
e 12 20 20 19 19 19 19 18 18 18 17
m 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 11
P 14 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
e
y

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

a 16 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -5
t 17 -12 -12 -12 -12 -12 -11 -11 -11 -11 -11
u 18 -18 -18 -18 -17 -17 -17 -17 -16 -16 -16
r 19 -24 -23 -23 -23 -23 -22 -22 -21 -21 -21
e 20 -29 -29 -28 -28 -28 -27 -27 -26 -26 -25
e

C 21 -34 -34 -34 -33 -33 -32 -32 -31 -31 -30
22 -40 -39 -39 -38 -38 -37 -37 -36 -35 -35
23 -45 -44 -44 -43 -42 -42 -41 -40 -40 -39
24 -49 -49 -48 -48 -47 -46 -46 -45 -44 -43
25 -54 -54 -53 -52 -52 -51 -50 -49 -48 -47

26 -59 -58 -57 -57 -56 -55 -54 -53 -52 -51
27 -63 -62 -62 -61 -60 -59 -58 -57 -56 -55
28 -67 -67 -66 -65 -64 -63 -62 -61 -60 -59
29 -72 -71 -70 -69 -68 -67 -66 -65 -64 -63
30 -76 -75 -74 -73 -72 -71 -70 -69 -68 -66

31 -80 -79 -78 -77 -76 -75 -74 -73 -71 -70
32 -84 -83 -82 -81 -80 -79 -77 -76 -75 -73
33 -88 -87 -86 -85 -83 -82 -81 -80 -78 -77
34 -91 -90 -89 -88 -87 -86 -84 -83 -82 -80
35 -95 -94 -93 -92 -90 -89 -88 -86 -85 -83
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-2
-1

O

1
2
3
4
5

6
7
8
9

IO

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

Table Ila
Delta S x 10J

.71 0.72 0.73 0.74 0.75 0.76 0.77 0.78 0.79 0.80

127 124 121 118 115 112 108 105 loi 98
117 114 III 109 106 103 loo 97 93 90
107 105 102 loo 97 94 91 89 86 82

98 96 93 91 89 86 84 81 78 75
89 87 85 83 81 78 76 74 71 69
80 79 77 75 73 71 69 67 64 62
72 71 69 67 66 64 62 60 58 56
64 63 62 60 58 57 55 53 52 50

57 56 54 53 52 50 49 47 45 44
50 49 47 46 45 44 42 41 40 38
43 42 41 40 39 38 36 35 34 33
36 35 34 33 33 32 31 30 29 28
29 29 28 27 27 26 25 24 23 23

23 23 22 22 21 20 20 19 18 18
17 17 16 16 15 15 15 14 14 13
11 11 11 IO IO IO IO 9 9 9

5 5 5 5 5 5 5 5 4 4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -4 -4 -4
-IO -IO -IO -IO -9 -9 -9 -9 -8 -8
-15 -15 -15 -14 -14 -14 -13 -13 -12 -12
-20 -20 -19 -19 -18 -18 -17 -17 -16 -16
-25 -24 -24 -23 -23 -22 -21 -21 -20 -19

-30 -29 -28 -27 -27 -26 -25 -24 -24 -23
-34 -33 -32 -32 -31 -30 -29 -28 -27 -26
-38 -37 -37 -36 -35 -34 -33 -32 -31 -29
-42 -41 -40 -39 -38 -37 -36 -35 -34 -33
-46 -45 -44 -43 -42 -41 -40 -38 -37 -36

-50 -49 -48 -47 -46 -44 -43 -42 -40 -39
-54 -53 -52 -51 -49 -48 -46 -45 -43 -42
-58 -57 -55 -54 -53 -51 -50 -48 -46 -45
-62 -60 -59 -57 -56 -54 -53 -51 -49 -47
-65 -64 -62 -61 -59 -57 -56 -54 -52 -50

-69 -67 -66 -64 -62 -60 -59 -57 -55 -53
-72 -70 -69 -67 -65 -63 -62 -60 -58 -55
-75 -74 -72 -70 -68 -66 -64 -62 -60 -58
-78 -77 -75 -73 -71 -69 -67 -65 -63 -60
-81 -80 -78 -76 -74 -72 -70 -68 -65 -63
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Table Ila _
Delta S x 1(j

0.81 0.82 0.83 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88 0.89 0.90

-2 94 90 86 82 77 73 69 64 59 54
-1 86 83 79 75 71 67 63 59 55 50

0 79 76 73 69 65 62 58 54 50 46

1 72 69 66 63 60 56 53 49 46 42
2 66 63 60 57 54 51 48 45 42 38
3 60 57 55 52 49 46 44 41 38 35
4 54 51 49 47 44 42 39 37 34 31
5 48 46 44 42 39 37 35 33 30 28

6 42 40 39 37 35 33 31 29 27 24
7 37 35 34 32 30 29 27 25 23 21
8 32 30 29 27 26 25 23 22 20 18
9 27 25 24 23 22 21 19 18 17 15

IO 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

t 11 17 16 16 15 14 13 13 12 11 IO
e 12 13 12 12 11 IO IO 9 9 8 7
m 13 8 8 8 7 7 6 6 6 5 5
P 14 4 4 4 4 3 3 3 3 3 2
e
v-

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1
a 16 -4 -4 -4 -3 -3 -3 -3 -3 -2 -2
t 17 -8 -7 -7 -7 -6 -6 -6 -5 -5 -4
u 18 -11 -11 -IO -IO -9 -9 -8 -8 -7 -7
r 19 -15 -14 -14 -13 -12 -12 -11 -IO -9 -9
e 20 -18 -18 -17 -16 -15 -14 -14 -13 -12 -11
o

C 21 -22 -21 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13
22 -25 -24 -23 -22 -21 -20 -18 -17 -16 -15
23 -28 -27 -26 -25 -23 -22 -21 -19 -18 -16
24 -31 -30 -29 -27 -26 -24 -23 -21 -20 -18
25 -34 -33 -31 -30 -28 -27 -25 -23 -22 -20

26 -37 -36 -34 -33 -31 -29 -27 -25 -24 -22
27 -40 -38 -37 -35 -33 -31 -29 -27 -25 -23
28 -43 -41 -39 -37 -35 -33 -31 -29 -27 -25
29 -46 -44 -42 -40 -38 -36 -33 -31 -29 -26
30 -48 -46 -44 -42 -40 -38 -35 -33 -30 -28

31 -51 -49 -47 -44 -42 -40 -37 -35 -32 -29
32 -53 -51 -49 -46 -44 -42 -39 -36 -34 -31
33 -56 -53 -51 -49 -46 -43 -41 -38 -35 -32
34 -58 -56 -53 -51 -48 -45 -42 -40 -37 -34
35 -60 -58 -55 -53 -50 -47 -44 -41 -38 -35
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Table Ila _
Delta S x IO-3

0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1.00

-2 49 44 39 34 29 23 17 12 6 0
-1 46 41 36 31 26 21 16 11 5 0

0 42 38 33 29 24 20 15 IO 5 0

1 38 34 30 26 22 18 13 9 5 0
2 35 31 28 24 20 16 12 8 4 0
3 31 28 25 22 18 15 11 7 4 0
4 28 25 22 19 16 13 IO 7 3 0
5 25 23 20 17 15 12 9 6 3 0

6 22 20 18 15 13 IO 8 5 3 0
7 19 17 15 13 11 9 7 5 2 0
8 17 15 13 11 IO 8 6 4 2 0
9 14 13 11 IO 8 7 5 3 2 0

IO 11 IO 9 8 7 5 4 3 1 0

t 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
e 12 7 6 5 5 4 3 2 2 1 0
m 13 4 4 3 3 3 2 2 1 1 0
P 14 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0
e 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
r
a 16 -2 -2 -2 -1 -1 -1 -1 0 0 0
t 17 -4 -4 -3 -3 -2 -2 -1 -1 0 0
u 18 -6 -5 -5 -4 -3 -3 -2 -1 -1 0
r 19 -8 -7 -6 -5 -5 -4 -3 -2 -1 0
e 20 -IO -9 -8 -7 -6 -5 -3 -2 -1 0
0
c 21 -12 -IO -9 -8 -7 -5 -4 -3 -1 0

22 -13 -12 -11 -9 -8 -6 -5 -3 -2 0
23 -15 -13 -12 -IO -9 -7 -5 -4 -2 0
24 -17 -15 -13 -11 -IO -8 -6 -4 -2 0
25 -18 -16 -14 -12 -IO -8 -6 -4 -2 0

26 -20 -18 -16 -14 -11 -9 -7 -5 -2 0
27 -21 -19 -17 -15 -12 -IO -7 -5 -3 0
28 -23 -20 -18 -16 -13 -11 -8 -5 -3 0
29 -24 -22 -19 -17 -14 -11 -9 -6 -3 0
30 -25 -23 -20 -17 -15 -12 -9 -6 -3 0

31 -27 -24 -21 -18 -15 -13 -9 -6 -3 0
32 -28 -25 -22 -19 -16 -13 -IO -7 -3 0
33 -29 -26 -23 -20 -17 -14 -IO -7 -4 0
34 -31 -28 -24 -21 -18 -14 -11 -7 -4 0
35 -32 -29 -25 -22 -18 -15 -11 -8 -4 0
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Table Ila _
Delta S x IO-3

1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.10

-2 -6 “12 -18 -25 -31 -38 -45 -51 -58 -65
-1 -6 “11 -17 -23 -29 -35 -41 -47 -54 -60

0 -5 “IO -16 -21 -26 -32 -38 -43 -49 -55

1 -5 -9 -14 -19 -24 -29 -34 -40 -45 -50
2 -4 -9 -13 -17 -22 -27 -31 -36 -41 -46
3 -4 “8 -12 -16 -20 -24 -28 -33 -37 -41
4 -3 -7 -11 -14 -18 -22 -25 -29 -33 -37
5 -3 -6 -9 -13 -16 -19 -23 -26 -30 -33

6 -3 -5 -8 -11 -14 -17 -20 -23 -26 -29
7 -2 -5 -7 -IO -12 -15 -17 -20 -23 -26
8 -2 -4 -6 -8 -11 -13 -15 -17 -20 -22
9 -2 -3 -5 -7 -9 -11 -13 -15 -17 -19

IO -1 -3 -4 -6 -7 -9 -IO -12 -14 -15

t 11 -1 -2 -3 -5 -6 -7 -8 -9 -11 -12
e 12 -1 -2 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
m 13 -1 “1 -2 -2 -3 -3 -4 -5 -5 -6
P 14 0 “1 -1 -1 -1 -2 -2 -2 -3 -3
e 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
r
a 16 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3
t 17 0 1 2 2 3 3 4 4 5 5
u 18 1 1 2 3 4 5 5 6 7 8
r 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 IO
e 20 1 2 4 5 6 7 9 IO 11 13
0

C 21 1 3 4 6 7 9 IO 12 14 15
22 2 3 5 7 8 IO 12 14 16 18
23 2 4 6 7 9 11 13 16 18 20
24 2 4 6 8 IO 13 15 17 20 22
25 2 4 7 9 11 14 16 19 21 24

26 2 5 7 IO 12 15 18 20 23 26
27 3 5 8 11 13 16 19 22 25 28
28 3 6 8 11 14 17 20 24 27 30
29 3 6 9 12 15 18 22 25 28 32
30 3 6 IO 13 16 20 23 26 30 34

31 3 7 IO 13 17 21 24 28 32 35
32 3 7 IO 14 18 22 25 29 33 37
33 4 7 11 15 19 23 26 31 35 39
34 4 8 11 15 19 23 28 32 36 40
35 4 8 12 16 20 24 29 33 38 42
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Table Ila
Delta S x IO

1.11 1.12 1.13 1.14 1.15 1.16 1.17 1.18 1.19 1.20

-2 -72 -80 -87 -94 -102 -110 -117 -125 -133 -141
-1 -67 -73 -80 -87 -94 -loi -108 -115 -123 -130

0 -61 -67 -73 -80 -86 -93 -99 -106 -112 -119

1 -56 -61 -67 -73 -79 -85 -91 -97 -103 -109
2 -51 -56 -61 -66 -72 -77 -82 -88 -93 -99
3 -46 -51 -55 -60 -65 -70 -75 -80 -85 -90
4 -41 -45 -50 -54 -58 -63 -67 -71 -76 -81
5 -37 -41 -44 -48 -52 -56 -60 -64 -68 -72

6 -33 -36 -39 -42 -46 -49 -53 -56 -60 -63
7 -28 -31 -34 -37 -40 -43 -46 -49 -52 -55
8 -24 -27 -29 -32 -34 -37 -39 -42 -45 -48
9 -21 -23 -25 -27 -29 -31 -33 -35 -38 -40

IO -17 -18 -20 -22 -24 -25 -27 -29 -31 -33

t 11 -13 -15 -16 -17 -19 -20 -21 -23 -24 -26
e 12 -IO -11 -12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19
m 13 -6 -7 -8 -8 -9 -IO -IO -11 -12 -12
P 14 -3 -3 -4 -4 -4 -5 -5 -5 -6 -6
e
V*

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A.
a 16 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6
t 17 6 7 7 8 8 9 IO IO 11 12
u 18 9 IO 11 12 12 13 14 15 16 17
r 19 12 13 14 15 16 18 19 20 21 23
e 20 14 16 17 19 20 22 23 25 26 28
0
c 21 17 19 20 22 24 26 27 29 31 33

22 19 21 23 25 27 29 31 34 36 38
23 22 24 26 29 31 33 35 38 40 43
24 24 27 29 32 34 37 39 42 45 47
25 27 29 32 35 37 40 43 46 49 52

26 29 32 35 38 41 44 47 50 53 56
27 31 34 37 40 44 47 50 54 57 60
28 33 36 40 43 47 50 54 57 61 65
29 35 39 42 46 50 53 57 61 65 69
30 37 41 45 49 52 56 60 64 68 73

31 39 43 47 51 55 59 64 68 72 76
32 41 45 49 54 58 62 67 71 76 80
33 43 47 52 56 61 65 70 74 79 84
34 45 49 54 58 63 68 73 78 82 87
35 47 51 56 61 66 71 76 81 86 91

ilo -



INTERPOLATION TABLE Ilb

9 IO



UNESCO TECHNICAL PAPERS IN MARINE SCIENCE

Titles of numbers which are out of stock

No. Year SCOR No.
WG

Year SCOR 
WG

1 Incorporated with Nos. 4, 8 and 14 in No. 27
2 Report of the first meeting of the joint group 

of experts on photosynthetic radiant energy 
held at Moscow, 5-9 October 1964. Sponsored 
by Unesco, SCOR and IAPO

3 Report on the intercalibration measurements 
in Copenhagen, 9-13 June 1965. Organized 
by ICES

4 Incorporated with Nos. 1, 8 and 14 in No. 27
5 Report of the second meeting of the joint 

group of experts on photosynthetic radiant 
energy held at Kauizawa, 15-19 August 1966.
Sponsored by Unesco, SCOR, IAPO

6 Report of a meeting of the joint group of
experts on radiocarbon estimation of primary 
production held at Copenhagen, 24-26 October 
1966. Sponsored by Unesco, SCOR, ICES 1967 WG 20

7 Report of the second meeting of the Committee 
for the Check-List of the Fishes of the North 
Eastern Atlantic and on the Mediterranean,
London, 20-22 April 1967 1 1968

8 Incorporated with Nos. 1, 4 and 14 in No. 27
9 Report on intercalibration measurements, 

Leningrad, 24-28 May 1966 and Copenhagen, 
September 1966; organized by ICES

IO Guide to the Indian Ocean Biological Centre 
(IOBC), Cochin (India), by the Unesco Curator 
1967-1969 (Dr. J. Tranter)

12 Check-List of the Fishes of the North-Eastern 
Atlantic and of the Mediterranean (report of 
the third meeting of the Committee, Hamburg, 
April 1969) 2

13 Technical report of sea trials conducted by the 
working group on photosynthetic radiant 
energy, Gulf of California, May 1968; sponsored
by SCOR, IAPSO, Unesco 1969 WG 15

14 Incorporated with Nos. 1,4 and 8 in No. 27 1970 WG IO
18 A review of methods used for quantitative 

phytoplankton studies; sponsored by SCOR, 
Unesco 3 1974 WG 33

1965 WG IO

1965 WG 15

1966
1966 WG IO

1966 WG 15

1968 WG IO

1969

1969

1969

1. Subject treated in extenso in “Check-list of the fishes of the north-eastern Atlantic and of the Mediterranean” CLOFNAM. Vol. I, p.
2. Subject treated in extenso in “Check-list of the fishes of the north-eastern Atlantic and of the Mediterranean” CLOFNAM. Vol. I, p.
3. Subject treated in extenso in “Phytoplankton Manual” (Monographs on oceanographic methodology No. 6) 337 p., available from Unesco

683; Vol. Il, p. 394, available 
683; Vol. II, p. 394, available 
Publication Service.

from Unesco Publication Service, 
from Unesco Publication Service.
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