De opwarming van de aarde en de gevolgen daarvan kunnen
alleen maar voorspeld worden op besis van gegevens die

wereldwi jd verzameld worden. Het klimaat s immers een

globaal systeem.
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§me|ten van de
ljskappen s
geen sprookje

Philippe Huybrechts bouwt modellen van ijskappen in
Antarctica en Groenland. Deze modellen zijn stromingsmodel-
lenwaarmee het volume en de vorm van die ijskappen voorspeld
kunnen worden. De vorm en het volume zijn afhenkelijk van het
klimeat. Die modellen worden op hun beurt ingebouwd in
algemene ciraulatienodellen, waar ook atmosferische en
oceanografische componenten in venat zijn en waarop het
Intergovermental Panel on Climate Change (IPCC) zich
beseert om woorspellingen & doen met betrekking tot de
opwarming van de aarde en de dearbij horende gevolgen. Indit
parel zetelen verschilllende wetenschappers die onderzoek doen
near klimeatsverandering en de invloced daarvan op de aarce.
Ze schrijven rgpporten waarop de beleidsmakers kunnen steunen
bij het uitstippelen van nieuwe maatregelen. Zo ishet recent van
kracht geworden Kyoto Protocol er gekomen op besis van de
bevindingen van het IPCC.

Broeikaseffect

Wanneer men het heeft over de opwarming van de aarce, sde
term broeikaseffect nooit ver weg. Het broeikaseffect attstzat
doordat bepaalde gassen in de atmosfeer (CO;, methaan,
dimethylsulfide, stikstofoyden, ... de korte golvenafkomstig
van de zon doorlaten, terwijl ze de teruggekaatste straling deels
aosorberen. Net als hij een broeikas of sare, waar het gles
diezelfte functie verwilt, leidt dit tot een verhoging van de
temperatuur. Als er meer broeikasgassen in de ludht zijn, stijgt
ook het absorptievermogen van de atmosfeer. De uitgaande
stralingen - en dus de warmte - worden nog meer vastgehouden.
Dit zorgt ervoor dat er meer warmte naar de aarde terug wordt
oestraald.

“Het CO —gehalte s de laatste 150 jaar met een derde
toegenomen,” zegt Huybrechts. “De globale waarde s van 280
tot 370 ppm gestegen @pm sttt voor parts per million:
het aantal deelges van een stof op een miljoen deelyges -
nvdr). Tijdens de ijstjdn fluctueerde deze waarde sledits
tussen 200 en 280 ppm. Deze enorme stijging is bijra volledig
het gewolg van het verbranden van fossiele brandstoffen - die
miljoenen jaren nodig hebben gehad om zich te vormen. Door
deze opwarming versrellen bepaalde processen, zoals het
afsmelten van de 1jskaopen.”
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Elephant Foot Glacier, gelegen op 81 graden noord langs de
oostikust van Groenland, s een prachtig voorbeeld dat de
visceuse vlceieigenschappen van ijsaatooit. De grijze zone in
het onderste gletsjergeceelte s de ablatiezone doorsneden met
sreltvaterstroren. Daarboven in het wit bevindt zich de
accumulatiezore.

Smeltende ijskappen

Het afsmelten van de ijskapen i wlgens Huybrechts geen
sprookje zoals sommigen al eens durven beweren. “Het
smeltproces neemt wel duizenden jaar in beslag, maar dat neemt
het belang ervan niet weg. Zo isde Groenlandse ijdap, de enige
oerblijver in het noorcelijke halfrond van de ijstijdn, een
geveelig Ets. Ze bestaat nog omdat ze zidweelf in stand houdt.
Ze 1 immers zo hoog dat ze haar eigen koude klimsat schept.
Het punt waarop ze zidwelf niet meer in stand kan houden,
s maar 2 tot 3 graden verwijderd. Alle modellen voorspellen
voor deze eeuw een gemiddelde opwarming op aarde tussen 1,5
en 6 graden, en meer inde poolstreken. Eens de Groenlandse ijs-
kap zidwelfniet meer in stand kan houden zal ze oherrogpelijk
beginnen afsrelten, met uiteindelijk een zeespiegelstijging van 8
meter 1ot gewolg. Dit gebeurt ratuurlijk niet van vandaag op
morgen, maar safhenkelijk van hoe lang de opwarming aanhoudt
en van hoe sterkdie . In het sleditste geval zou het duizend jaar
duren vooraleer de Groenlandse ijsep volledig verdwenen B

Als de ijgdgoen afsrelten zl zich dat overal laten voelen.
“Dirt hesft retuurlijk een invlced op de stajging van het zeeniveau
en mogelijk ook op de Golfstroom. Zoet water van het afsrelten
komt inde noorcelijke Atlantische Oceaan teredit, wat de warme
Golfstroom kan afzwakken. De initiéle opwarming zou dan wel
eens kunnen worden teniet gedaan waardoor we op termijn in
Europa tijcElijk een kouder in plaats van een warmer klimeat
zullen krijgen”.

Maar in eerste irstantie betekent minder i wel meer warmte.
"Bijna alle modellen voorspellen dat het z=ijs, wanneer het
zomer i In het arctisde bekken, iIn de toekomst wolledig
verdwenen zal zijn,” zegt Huybrechts. “Dit verselt het
opwarmingsproces nog meer. Het klimaatsysteem zorgt ook voor
een polaire aplificatie, wat wil zeggen dat een glooale stijgirg
van 2 1ot 3 graden twee tot drie keer sterker i In de polaire

strdken. Wanneer het warmer wordt antstaat er een kortere ifjs-en >
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sneeunbedekking in die strdken. Sneeuw reflecteart veel meer
zomestraling, waardoor de warmte seller weerkaatst wordt.
Wanneer deze reflectie er niet meer i, wordt het broeikaseffect
nog meer ersterkt. Hierdoor kan men de polen beschouwen als

een early waming system”.

“Op de Zuidpool liggen de zaken aders,” \ertelt Huybrechts.
“Omdat het gebied afgeschermd wordt door de zuidelijke oceaan
verlogpt het opwarmingsproces er veel trager. Omdat het er
kouder isdan op de Noordpool, serwel nog geen afsrelten van
de ijdep. Dit neemt editer niet weg dat men de glaoale
opwarming al op meerdere plaatsen kan \eststelle,
niettegenstaance het feit dat er van de Zuidpool sledits korte
tijdsrecksen van data voorhanden zin.”

Oceanografische data belangrijk voor analyse

Naast gegevens over het afsrelten van de ijskaen, zijn ook
oceanografische data van belang hij het bestuderen van klineats-
veranderingen. “De oceaan bestrijkt 70% van het aardopperviak,
waardoor veranderingen inde oceaan, zoals een afzwakking van
de Golfstroam, een grote invloed hebben op de restvan de aaice.
Daarom s het belagrijk om tjdsregksen van de fysisde
paraneters van de oceaan te bestuderen, zoals het zouttghalte,
de temperatuur, het zeeniveau en de straningen. Deze datasets
geven aan hoeveel het klimeat isopgewarmd. Zo ismen, op besis
van data van de gppervlakte van de ocesan, tot de ontoekking

gekomen dat de aardtemperatuur met ongeveer | graad gestegen
sde letste 140 jear”

Speurtocht naar het water

Cd-rom laat kinderen op een speelse manier kennismaken
met de waterproblematiek en het belang van water in de
wereld.

Water isde bron van alle leven op aarce. Zonder water kunnen
mensen nietoerleven. De beschikbearheid van water wordt vaak
als varzelfsprekend beschound, terwajll dat helemaal niet z0 B
Het water op aarde wordt immers alsmear meer bedreigd: wereld-
wijd zijn er meer dan én miljard mensen die geen toegang
hebben 1ot zuiver drinkvater en bijra twee en een half miljard
mensen hebben geen toegang tot proper water voor cecelijks
gebruik (enitair, hygide,...). Enkel en alleen indien mensen
zich bemust worden van het waterprobleem en hun gedrag
aanpassen - bijvoorbeeld door minder vater te verspillen - kan
deze alarmerende situatie omgekeerd worden.

Om hetwaterbewustzi jn bij kinderen aan te wakkeren publioceser-
de het Unesco Platform Vlaanderen in samerwerking met

uittperij Lannoo en de Vlaamse Maatscheppij wvoor
Wattervoorziening de cd-rom Speurtodt naar hetwater .

Speurtocht naar het water biedt op een aangename, overzidite-
lijle en speelse manier een sdat aan informatie over water en
alles wat dearbij komt kijken: wetenschappen, tedrolagie,
geschiedenis, wlkenkunde, mythologie, ae... Hij s geschikt
voor kinderen vanaf 8 jaar en rijelijkgiliustreard met fotoy,

0ok de totale warmte-inhoud van de oceaan soeekteen belagrijke
rol in het bestuderen van klimeatsveranderingen. Op die manier
kan men zien hoeveel van de opwarming al inde oceaan tot stand
sgekomen en inwelke mate de oceaan, nog ineverwicht ismet
de atmosfeer. Een belagrijk gegeven hierbij isde gpperviakte-
tEperatuur, die weergeeft hoeveel warmte er van de atmosfeer
in de oceaan drirgt. Op zich warmt op korte termijn enkel de
opperviakte op, maar door de stromingen oitstzat er een
henerdeling van warmte van de tiopen naar de polen. En vemits
warmer water meer volume inneemt dan koud water, en afsmel-
tende ijskappen extra water sanvoeren, stijothet zeeniveau.

Het klimaat isdus een glaoeal systeem, waardoor het belang van
een intematicale urtwisseling van data voor de hand Iigt. Op die
manier kan men beter aan monitoring doen en de intermatiaale
samenwerking rond klimeatsverandering \verbeteren.

Katrien Geebelen
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(IPC0).
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De cd-rom i opgevat als

een omtoekkingsspel waar-

bij kinderen een aantal

opdrachiten moeten verwl-

len zodat ze spelenderwijs

nieune kennis opdoen

over het belang van water

in de wereld. Tijdens het

el doorkruist de speler

vijfverschillede klineat-

gebieden: het gematigd

gebied, het poolgebied (de noordpool), het oceaangebied,
het tropisch regengebied (waaronder het Amazonewoud) en het
droog gebied (de woestijren). Zo ontmoet de seler @l van
wlkeren en dient hij voorwerpen te verzamelen en een hele
hoop reeceelges, gelleges en proeven op te loss.

Speurtocht naar het water kost 24,95 ewro. Je kan de cd-rom
bestellen bij het Unesco Platform Vlaanderen, Farasijnstraat
2, 8670 Koksijde - 11 058 52 36 41 - fax 058 51 44 79 -
e-mail info@unesco-vlaanderen.be

Meer irnformatie over de cd-rom vindje op
ww .. unesco-vlaanderen.be
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