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Le bateau-phare « West-Hinder » possède comme coordonnées : 
51°22’25” Lat. Nord et 2°27’45” Long. Est.

Les recherches faites en Belgique, au point de vue hydrographique 
et planctonique, depuis 1900 environ, se limitaient à l’observation de la 
température de l’eau et de l’air, de la salinité à diverses profondeurs, et, 
au prélèvement qualitatif et quantitatif de phyto- et de zooplancton. 
Ce n’est que tout récemment qu’on a pu songer à élargir le cadre de 
ces recherches en y ajoutant le dosage de plusieurs anions et cations 
particulièrement importants.

En principe, on prélève au West-Hinder un échantillon d eau tous 
les jours et on mesure la température de l’eau. Ces deux éléments sont 
destinés à fournir la salinité et la température compilées à Copenhague 
par les soins du service hydrographique du Conseil permanent inter­
national pour l’exploration de la Mer. Les échantillons sont communiqués 
le pius rapidement possible à l’Institut royal des Sciences naturelles de 
Belgique où il est procédé, depuis quelques années, à 1 analyse. Toutefois, 
ces derniers temps, la détermination ordinaire de la chlorinité avec le 
calcul de la salinité ne se fait pius journellement, mais un jour sur trois, 
le temps matériel pour absorber le travail occasionné par les détermi­
nations analytiques faisant défaut.

Une analyse complète a été faite tous les huit jours, correspondant 
alors à une prise simultanée de plancton. On a obtenu, de cette façon, 
des séries considérables de chiffres qui seront publiées (afin d éviter des 
redites) sous forme de tableaux, dans un mémoire séparé.
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Le présent travail est extrait d’un mémoire sur : « Le phytoplancton 
de la Mer du Nord méridionale, du Pas de Calais et de la Manche. 
Essai d’écologie marine » qui sera mis sous presse ultérieurement. Le 
plancton, ses variations qualitatives et quantitatives feront l’objet d’une 
autre publication séparée, ainsi que les observations faites aux Stations 
internationales B. Il en est de même pour les méthodes appliquées au cours 
des recherches; elles figureront, in extenso, dans un autre ouvrage.

Il a été tenu compte de certaines séries de mesures inédites faites en 
son temps par feu G. Gilson.

Température de l’eau.

On dispose d’une série complète de mesures faites entre 1902 et 1914, 
dont on a groupé, par mois, les moyennes mensuelles et annuelles, de 
même que la moyenne de treize années. Le même tableau groupe les 
résultats pour la surface et le fond (table 1).

On voit donc immédiatement, par les moyennes mensuelles, qu en 
surface, l’eau de mer a présenté la pius haute température moyenne au 
cours du mois d’août et la pius basse aux mois de février, soit respec­
tivement : 17.29°C et 5.7 °C. Durant ces mois, la température la pius 
haute a été : 19.9 °C et 7.1 °C, la pius basse : 15.98 °C et 3,7 °C. Près 
du fond, la température évolue de la même manière, les extrêmes tombent 
au cours des mêmes mois avec la même amplitude : 11.6 °C entre les 
deux mois.

Ce qui précède résume nos connaissances au sujet de la thermométrie 
des eaux du West-Hinder. Depuis, aucune série systématique de mesures 
à diverses heures de la journée, et ce pendant plusieurs années consé­
cutives, n’a pius été effectuée. C'est une lacune dans les recherches 
qu’il n'y a malheureusement pas moyen de combler actuellement.

Il en est de même d’ailleurs pour toute l’étude climatique de la partie 
méridionale de la Mer du Nord qui mériterait cependant d’être faite 
sérieusement.

Salinité.

Entre les années 1902 et 1914, la moyenne des salinités mensuelles 
en surface donne le maximum pour le mois de décembre avec 34.65 %o 
et un minimum pour février avec 33.80 %0. Le maximum absolu s’est 
présenté en février 1903 avec 35.18 %0, le minimum absolu en mars 1907 
avec 33.05 %0 (table 2).

Depuis, les séries de mesures ne se succèdent pius à un rythme régulier, 
elles n ont pu être faites que rarement et on ne possède que quelques 
données pour les années 1924, 1934, 1935, 1937 et 1938. Les résultats 
des analyses ont été simplement compilés ici sans autre commentaire 
que l'indication des maxima et minima absolus pour l’eau de surface et 
l’eau du fond (table 3).



Ba
te

au
-p

ha
re

 « W
es

t-H
in

de
r »

. —
 Te

m
pé

ra
tu

re
s d

e s
ur

fa
ce

 et 
de

 fo
nd

 en
 "C

. —
 Mo

ye
nn

es
 me

ns
ue

lle
s e

t an
nu

el
le

s. —
 Pé

rio
de

 190
2-

19
14

.
XXXIII, 4 AU BATEAU-PHARE « WEST-HINDER ». 3

M
oy

en
ne

 |
an

nu
el

le
 

|

oi-i_Ooointn-'in i

TJ

oo^enoenensseso i es

M
oi

s
Su

rfa
ce

X
II itiNNoo omt-':ps3’'rN:S3’,^pcspoq i i p hv!^co^o6oAodr^c^c>oÂch oô

v£> es m es vo in 'OOTO'Tp^KO^NniTOO j p
vooc‘odr^oôoÂoôr-.oda\(^08 oo

1—1 
X

oo es m i ooN.oooopesvo'-ooopooo'p j p 
ö ö o\ es* es ö ^ ö ~ ö en 1 -h*^ 1 1 ^ j

ts, e- vo oo esTj-Koovop'qpNinoqoû"' | p t-h“ U ö on es es p es o o en »■-**

X
es»—•ON'Ocn’—'csmrsoo poNpcspppppppo j es^enesinininuSinincsuS H

.l
m es o m o^oqiocqoopej^m^’rOi | p en s* en es s* in in s5 en in es s*

X es ^ o m s-* t'­es es ppONpONpooNpis ] s3S3S3'»ds3S3U"isjs3oe3't:s3 16
.4

es es in iNTTTCOlA^OOpNK'C 1 j p S3S3s5s3S3s5s3'OS3oe3'T'S3 li S3

Y
H

I en es oo t* oos-> s-1 ^ t-. ^ O) oo p p es p i'O'vOO'oÔt'—mie—t'-SOO\S3S3 17
.2

9 »— in es ooTinN(NCT;plA\D^NplA | 1 p 
\OS3odo0S3vbtsods30NS3S3 . ts

ILA
.

\o en tsO'oOTrenppoqO'O'oqoqpp \£> in r-.’ ts uS Tfî s5 in tn s? uS S3 16
.0

8 h>. m es m0\eSONONNpN^Os'ONON(Sjp
<os3s5s3U"ï-'t*'0'0''t*ins3s*s3; no

es N. en m T* m mooes — ppespppoqocesoo p encnss'eses-'t’S'esencncnen en>
tj* es no mesNoesmppcspppppp en en ^ ^ es s* s* es ^ s* en ><r 13

.4
8

0\u

>
'vO es 'O ! o\en^oO'T'esinesesesppoo! p crio^oaioo^oo^^^ o

O es T1 ps>ooo\pppoopppppt's': P odo'd'-'ddddoo'-"-'^ o

>
irJ-> m ’-i eo N N t-. es N. i oo0t^T_lr,cslTt<cr'ppesppp: es

oû oO OO oO S t"— e— OO S3 CTn oo OA oO
m S3 o S3 m S3 S3 S3 N. : esoosjoaos-mopppppp p oôodïsoôfN»'rv!o6r^od'sOONodo\ oo

a ^'£>voN»HNeseoes(seoeseH: p
i-C g-j S3 ^ s5 s' t'-'- S3 oo t"- t-— sp

t-. es es no es no in onO p t N O t P P P P P P p p uSt^uSvdS3'^vÔn'ts^S3odtsIt^ S3

s
ooovom T^esLOLn] ^inoppppppP^P h-»r-Is3insSroin',^S3tns3S3mj ^

rflTlNN T O'|0<nr^ONpppppppen p S3 T* in en in rr uS s5 vo uS uS

>—< m en oo S3 S3 oo p S,j sDt^.'-'^^rsppt^Ovesoq, p S3U3S3t^U3Ur>^bev'S3r^.t%.^ S3
en O t*- T1 —i in^ooT'f’ppi; oooqpoc p s3<rNLnr^.uSLnS3r^S3r^N^Tr si

A
nn

ée
s

M
oi

s

esens-ins3Noo^o^esen^ M
oy

en
ne

(senfin'ONooff'0'-(Sfn^ 5?o O O O O O O O — — ~ T" !TOnO'OnOnO'O'OnO'O'O'OnOnO'



Ta
bl

e 2
.

Ba
te

au
 feu

 «W
es

t-H
in

de
r»

. —
 Sal

in
ité

 en 
su

rfa
ce

 et 
au

 fon
d 0

/0
0.

 — 
M

oy
en

ne
s m

en
su

el
le

s et
 ann

ue
lle

s. —
 Pér

io
de

 190
2-

19
14

,
4 L. VAN MEEL. LE MILIEU MARIN XXXIII, 4

M
oy

en
ne

an
nu

el
le QOMO^OCNOOOMNfNKNCO

34
.3

2 ■^^rooO’-'in'fKCiOM/unM p p no p p p p p p no p es on sH^Th,'h',t*ThThT}-|TfHeoThThfoeoeoeoeoeocoeoeoeoeoeoeoeo
ThpTheo

D
éc

. j Ul O ^ N OO VD N oo *-i noOOoOoONCNO'^^)’-1^ I in 1
en 34

.6
5 es m m eo no Th m eo ~ o Is­p oq oq p p p m no p no [p 1*h *h n ^ ui n ^ ^ •teo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo

p
Theo

N
ov

. j -HMfO'trOMSO'OClOQOT't ooo>csKroo\fN-r;ri*rc9K I
eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

W
\l

esoNOesTONC7\rseoNoooeo^PPPPPPPPPP1^ i 
eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34
.5

2

O
ct

. i (Noo^OMOrocn^inoomo'^ on oo b>; in oq ^ m | 
ThThTheÔThThThTheocseoTh * eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo 34

.1
9 ^O^NûO^OONO^NO Nqopppoqppmcsoqp y

nin^ein^^neieienïeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34.
29

aaiLO
MnfSino'OK’tNO'^'f iIA *t* ^ ^ ^ ro r<i *t1' oneoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

pTheo
eo r-N. Tj-1 es t—« es es ^ m in es v 'OoqNiANO'Nqin^o j■^hiOThThTh^ThTheoeÔTheôeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34
.3

6

S
4

nmnn^D'ûtsino'^oiO' cr\oo vq oo ^ tt vo j
eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

noTT
Theo

m m m on es on m no o eo oo m q^KOÔNoONK^CNq^ \ ThmThTTThrheo*ThThThTreoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34
.5

2

OJ cn U•S ™
3

m o\ ^ "t* oo o ^'û tn O' rn q K vo 1 p P p tThfOThThThThThxh 1 Th Th *eoeoeoeoeoeoeoeo eo eo eo
NOeoTheo TJ

m K o ’—' es no o es T .p m p p es p eo m [ p P [rh eo Th Th rh Th p peo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo

00pTheo

M
<

Su
r!

[ Juin eNcoro-Thes*—'OOThThm-hThro pONpONpoqpcspNqpmes mcsTheoThThThThTheoThTheoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo 34
.1

3

C
£ es oo eo N- On N. no on es o£ on eo qinqo;coN(N(N | es no p esmeoTheoeoThThTh eo p p peo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo

Thv—.t
Theo

I Mai inrn«NMirioooo»r)ooinooO'TOj'^oONincoownmoThThThTheOThThThTheoeoThTheoeoeoeoeoeoeoeoeneneoeoeo 34
.1

9 mooescoesNOiMoominoNeSNOONThONh-NOppppPHThThThTheoThThThs^eoeôs^sreoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo
ioes
Theo

j Av
ril CTiCNooch’-'in’-'rooooiniri^ooq^NN«(Ncnq(NoqqN’-<ThThThTheoThThineocsThThTheoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo 34

.1
6 mmeO'-'ThTh*—‘mooooomesooqNcôcscNoqoooqq^q

ThTh-^TheoThThmeoesTh^^eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34
.2

2

I Ma
rs irKNNOfninMrNin'f'-^omoqqo^oo^qoq'To^ntN.vûf'*r,i/>m^,«t’rn'*T*’^rncnrtHT^T^eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo 34

.3
1 NNOeONO\eoeoN(SeoOmNcqoOoû'-ifOooiAoO^ht.S^mThThTheoThTheoeOTh'TS^eoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeoeo

1 34
.3

4

' ùi > i *01 i Pmi

i OQ(S^^>ON^K^ff,1 p oc p es gn on o es m j es 
mmeoTheoeoeoThcsTh t+4 eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo 34

.0
7 Os o es no m h>. on o es £}]i—irnONOeoopppm y P mmThTheo’s^eo^eOTh peo eo eo eo eo eo eo eo eo eo ^

h»es
Theo

>c«j
! , tN» es o on 0O eo *— ON Oj CT; 'û oq eo in in m O'^ les ! eo1 eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo 34

.4
4

--------------— j
es eo NÖ eo-i oo T On eo N ,£!iS j ON^ThoqoNvooqmoNON [PP-(ThmThTheOThThTheOTh £Heo eo eo eo eo eo eo eo eo eo eo '»

j 
A

nn
ée

s

rseoThmNOïsoooNO—<eseOTh OOOpOOOO~~~H — 3 S ^ Os ON ON ON 0\ 0\ M
oy

en
ne

eseoThmvoh-ooONO^eseo^OOOOOOOOh^O'!I*^CTnCTnONONOnOnONOnOnOnOnCT'ON

\ 
M

oy
en

ne
M

oy
en

ne
 \ 34.50



XXXIII, 4 AU BATEAU-PHARE « WEST-HINDER 5

Table 3.
Bateau-phare « West-Hinder »

Maxima et minima des salinités en surface et au fond

Années
Surface Fond

Max. Min. Max. Min.

1924 ................................. 34.78 32.21 34.74 32.41
1934 ................................. 35.23 32.52 35.23 32.63
1935................................. 34.69 32.52 34.69 32.52
1937 ................................. 34.42 31.60 34.78 32.00
1938 ................................. 34.83 31.85 34.85 32.01

A la fin de la dernière guerre, on a pu songer à reprendre définitive­
ment l’échantillonnage et les mesures. Pratiquement, les travaux ont pu 
être repris en septembre 1950. Les résultats de pius de cinq années de 
mesures régulières sont indiqués dans la table 4.

Nous avons tenu à séparer les résultats pour le jusant et pour le flot 
afin de rechercher si une différence essentielle pouvait être observée entre 
ces deux états de la mer. Les différences sont généralement minimes et 
une fois en faveur de l’eau au jusant, une fois en faveur de 1 eau au flot 
sans que l’on puisse établir, à priori, à quelle influence il faudrait imputer 
cette différence.

En ce qui concerne l’alcalinité, le seul facteur qui pourrait être inté­
ressant à considérer est le moment de la journée auquel 1 observation a 
été faite. Les prélèvements ayant presque toujours eu lieu entre cinq heures 
du matin et minuit, on essayera, dans 1 étude consacrée au plancton, d in­
terpréter ces différences à la lumière de 1 activité chlorophyllienne.

Dans les tables 5 et 6 on a indiqué les moyennes mensuelles de la 
salinité %0 pour la période de 1951 à 1955 et les moyennes si l’on tient 
compte des deux états de la mer : jusant et flot.

Alcalinité.

L’observation de l’alcalinité de 1 eau de mer est très importante. La 
mesure n’a donc pas été négligée au « West-Hinder » et constitue une 
des principales données recueillies ces dernières années. Le dépouillement 
de la littérature nous permet de disposer d un assez grand nombre de 
chiffres d’alcalinité et de comparer ainsi les résultats obtenus au « West- 
Hinder » et ailleurs :
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Table 5.
Salinité 0/00 de l'eau de mer au « West-Hinder » 

Période 1950-1955, moyennes mensuelles.

Année
Maxima Minima

Jusant Flot Jusant Flot

1951 ....................... 34.96 34.94 33.35 33.46
1952 ....................... 34.72 34.67 33.64 33.26
1953 ....................... 34.59 34.86 32.60 33.17
1954 ....................... 35.10 35.06 33.91 33.71
1955 ....................... 34.61 34.77 32.85 32.85
Toute la période ... 35.10 35.06 32.60 32.85

Maxima et minima absolus

1951 ....................... 35.10 35.10 32.77 32.46
1952 ....................... 34.81 34.87 32.95 32.59
1953 ....................... 34.72 35.23 31.98 32.77
1954 ....................... 35.35 35.25 32.90 33.26
1955 ....................... 34.92 35.07 31.82 32.46
Toute la période ... 35.35 35.25 31.82 32.46

Moyennes annuelles totales
Nombre Nombre Nombre

Jusants d’obser- Flots d'obser- Total d’obser-
vations vations vations

1951....................... 34.33 148 34.50 138 34.41 286
1952....................... 34.20 69 34.26 84 34.23 153
1953....................... 33.87 64 34.10 85 34.00 149
1954....................... 34.63 54 34.60 92 34.61 146
1955....................... 33.78 65 34.00 84 33.90 149
Moyennes ............ 34.18 400 34.31 483 34.25 883

Table 6.
Moyennes mensuelles de la salinité 0/00 

au bateau-phare « West-Hinder » 
Période 1951-1955.

Mois 1951 1952 1953 1954 1955

i............ 34.95 34.46 34.08 34.31 34.41
»........... 34.78 33.77 33.69 34.14 34.74
m.......... 34.63 34.05 32.90 34.80 33.40
IV ....... 34.77 33.64 33.27 34.26 32.87
V .......... 33.69 34.33 33.13 33.81 34.58
VI ....... 33.40 34.45 33.71 34.69 34.52
VII ....... 34.36 34.44 34.43 34.81 33.66
VIII ...... 34.64 34.69 34.37 34.72 32.93
IX.......... 34.40 34.25 34.36 34.79 33.79
X ......... 34.43 34.53 34.25 34.89 34.01
XI........ 34.65 34.32 34.63 34.97 33.87
XII ....... 34.81 33.75 34.72 35.08 34.15
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E. Ruffin, 1910 ......................
F. Zorell, 1933 ......................

« West-Hinder », 1951-1954 
Stations B ...................................

Alcalinité 2,308 sur 55 observations 
Alcalinité 2,208 sur 7 observations 
Alcalinité 2,258 sur 62 observations 
Alcalinité 2,433 sur 207 observations 
Alcalinité 2,433 sur 15 observations

Table 7.
Alcalinité de l’eau de mer au « West-Hinder » 

Période 1951-1955 
Moyennes mensuelles

Année
Jusant Flot Jusant Flot

Maxima Minima

! 1951 ................................. 2.397 2.348 2.120 2.148
; 1952 ................................. 2.416 2.418 2.309 2.303

1953 ................................. 2.683 2.655 2.443 2.398
1954 ................................. 2.607 2.584 2.384 2.376
1955 ................................. 2.766 2.806 2.406 2.436
Toute la période ............. 2.766 2.806 2.120 2.148

Maxima et minima absolus

1951 ................................. 2.427 2.433 2.102 2.060
1952 ................................. 2.431 2.430 2.295 2.265
1953 ................................. 2.696 2.696 2.384 2.371
1954 ................................. 2,640 2.640 2.371 2.354
1955 ................................. 2.825 2.893 2.304 2.354
Toute la période ............. 2.825 2.893 2.304. 2.354

Table 8.
Alcalinité de l'eau de mer au « West-Hinder 

Période 1951-1955 
Moyennes annuelles totales.

'
Années j Jusants

i

Nombre 
d'obser­
vations j

Flots
Nombre
d’obser­
vations

Total
Nombre
d'obser­
vations

1951..................
i

... ! 2.256 148 2.235 138 2.245 286
1952.................. ... j 2.356 69 2.346 84 2.350 153
1953.................. ...' 2.549 64 2.552 85 2.550 149
1954.................. ... 2.491 54 2.487 92 2.488 146
1955.................. ... 2.576 65 2.581 84 2.579 149

Moyennes ........ ... 2.403 400 j 2.481 483 2.411 883
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Un examen superficiel de nos résultats d alcalinité pourrait faire con­
clure à une erreur systématique, étant donné les chiffres extraordinaire­
ment élevés si on les compare aux valeurs généralement obtenues dans 
les mers largement ouvertes et les océans. Ces résultats sont toutefois 
basés sur des analyses judicieusement conduites qui seront justifiées dans 
une publication ultérieure pius spécialement consacrée au système de 
l’acide carbonique dans l’eau de mer.

Si 1 on compare les chiffres cités d’après E. Ruffin (1910) et F, Zopfi i. 
(1923) à ceux obtenus au West-Hinder, on remarque immédiatement 
que 1 alcalinité a une tendance très marquée à être supérieure en Mer 
du Nord méridionale. En outre, comme nous le montrerons pius tard, 
la moyenne de l’alcalinité est actuellement de l’ordre de 2,433 aux 
diverses stations B.

On pourrait donc conclure à une augmentation progressive depuis la 
Mer du Nord septentrionale vers le Pas de Calais. Il est d’ailleurs assez 
curieux de constater qu’à la station Ex à l'entrée de la Manche 
(L. H. N. Cooper, 1935), la moyenne de 11 mesures donne une alca­
linité de 2,373.

Une autre remarque s’impose : il semble se dessiner une augmentation 
progressive de l'alcalinité qui a atteint des maxima en 1953 et 1955. 
L avenir montrera s’il y a là un phénomène régulier périodique ou acci­
dentel. C’est tout ce que l’on puisse en dire à l’heure actuelle.

Table 9.
Moyennes mensuelles de l’alcalinité au 

Bateau-phare « West-Hinder » 
Période 1951-1955.

Mois 1951 1952 1953 1954 1955

I............ 2.328 2.407 2.587 2.511 2.444
II........... 2.256 2.364 2.636 2.515 2.454
III.......... 2.256 2.322 2.502 2.459 2.498
IV.......... 2.189 2.353 2.670 2.498 2.428
V........... 2.247 2.337 2.617 2.530 2.552
VI.......... 2.264 2.323 2.657 2.493 2.621
VII ....... 2.266 2.316 2.629 2.513 2.586 i
VIII ...... 2.202 2.306 2.509 2.525 2.612
IX.......... 2.216 2.332 2.478 2.596 2.649
X .......... 2.253 2.343 2.498 2.380 2.627
XI.......... 2.327 2.397 2.414 2.430 2.695
XII ....... 2,373 2.414 2.443 2.458 2.793
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Table IO.
Bateau feu « West-Hinder ». 

Alcalinité et chlorinité. 
Période 1951-1955. 

(Résultats hebdomadaires).

N° Date
Alcalinité 
cc HOI Cl I -yo /OO

g.°/°° J 1 <*0
er20 ! Chlorosité

N°/O0 1
1951

679 5.1 2.287 19.28 34.83 1.02799 1.02465 19.755
686 12 2.363 .38 35.01 2814 62 857
693 19 2.363 .43 .10 2821 91 914
700 26 2.346 .37 34.99 2812 77 849
707 3,2 2.329 .14 .58 2779 46 608
715 IO 2.253 .24 .76 2793 59 713
722 17 2.253 .26 .79 2796 62 734
729 24 2.253 .31 .88 2803 69 786
735 2.3 2.287 .12 .54 2776 43 587
742 9 2.102 18.97 .27 2754 22 429
749 16 2.102 19.29 .85 2800 66 765
757 24 2.144 .36 .97 2811 76 839
763 30 2.102 .17 .63 2783 50 639
770 6.4 2.152 .27 .81 2798 64 744
777 13 2.152 .27 .81 2798 64 744
784 20 2.216 .32 .90 2805 70 799
791 27 2.226 .10 .51 2773 40 566
798 4.5 2.236 .05 .42 2765 33 513
805 11 2.240 18.75 33.87 2722 2392 198
812 18 2.277 .28 .03 2654 28 18.705
819 25 2.277 .32 .10 2659 33 747
826 1.6 2.284 .16 32.81 2636 11 579
833 8 2.274 17.95 .43 2606 2283 359
840 15 2.242 18.79 33.95 2728 2398 19.238
847 22 2.284 .64 .68 2706 77 083
854 29 2.274 .59 .58 2699 70 030
862 7.7 2.262 .72 .82 2718 88 167
868 13 2.325 19.28 34.83 2719 2465 755
875 20 2.284 .06 .43 2767 35 524
882 27 2.280 .12 .54 2776 49 588
889 3.8 2.217 18.96 .25 2752 20 418
901 24 2.147 19.28 .83 2799 65 755
908 31 2.210 .18 .65 2784 51 650
915 7.9 2.231 .01 .34 2760 28 471
922 14 2.242 .94 .22 2749 18 397
929 21 2.209 .99 .31 2757 25 450
936 28 2.198 .01 .34 2760 28 471
943 5.10 2.276 .02 .36 2761 29 481
950 12 2.298 .07 .45 2768 35 534
957 19 2.222 .05 .42 2765 33 513
964 26 2.227 18.88 .11 2741 IO 335
972 3.11 2.324 .89 .29 2742 11 437
979 IO 2.341 19.08 .47 2770 37 544
985 16 2.357 .13 .56 2777 44 597
992 23 2.314 .37 .99 2812 77 849
999 30 2.254 .22 .72 2790 56 692

1006 7.12 2.286 .18 .65 2784 28 645
1013 14 2.384 .30 .87 2802 68 776
1020 21 2.395 .32 .90 2805 70 797
1027 28 2.422 .22 .72 2790 56 692
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Table IO (suite).

N° Date
Alcalinité 

i cc HOI
1 NV°°

ci ! v
g. °/°° ; ~ /

i
Co ÜM Chlorosité

1952

1034 4.1 2.384 19.27 34.81 1.02798 1.02464 19.732
1041 11 2.406 .25 .78 95 61 .723
1048 18 2.401 .25 .78 95 61 .723
1055 25 2.417 18.79 33.95 28 2398 .240
1062 1.2 2.417 19.16 34.61 82 2449 .629
1069 8 2.373 18.92 .18 47 16 .377
1076 15 2.373 .48 33.39 83 50 18.932
1083 22 2.335 .71 .80 16 2386 19.156
1090 29 2.346 .50 .42 2686 58 18.936
1097 7.3 2.330 .88 34.11 2741 2410 19.335
1104 14 2.330 .91 .16 45 14 .366
IHI 21 2.265 19.03 .38 63 31 .492
1120 30 2.330 18.35 33.15 2664 2337 18.778
1125 4.4 2.378 .32 .IO 59 33 .747
1132 12 2.332 .81 .98 2731 2401 19.261
1139 18 2.352 .82 .46 32 2 .272
1147 26 2.342 .66 .71 09 2380 .104
1153 2.5 2.337 .98 34.29 55 2423 .439
1160 9 2.332 19.03 .38 63 31 .492
1167 16 2.337 .14 .58 79 46 .608
1174 23 2.342 18.85 .05 36 05 .303
1181 30 2.352 .88 .11 41 IO .335
1188 6.6 2.337 19.07 .45 68 35 .534
1195 13 2.333 .08 .47 70 37 .544
1203 21 2.311 .19 .67 86 52 .660
1209 27 2.296 .13 .56 77 44 .59/
1216 4.7 2.295 .03 .38 63 31 .492
1224 12 2.316 .08 .47 70 37 .544
1231 19 2.327 .IO .51 73 40 .566
1237 25 2.322 .15 .60 80 47 .618
1244 1.8 2.316 .11 .52 74 41 .576
1253 IO 2.306 .26 .79 96 62 .734
1260 16 2.306 .28 .83 99 65 .755
1265 22 2.306 .15 .60 80 47 .618
1272 29 2.295 .18 .65 84 28 .645
1279 5.9 2.337 .15 .60 80 47 .618
1286 12 2.337 18.76 33.89 23 2393 .208
1293 19 2.337 .73 .84 19 89 .177
1300 26 2.337 .96 34.25 52 2420 .418
1307 3.10 2.332 19.15 .60 80 47 .618
1314 IO 2.316 .03 .38 63 31 .492
1321 17 2.358 .13 .56 77 44 .597
1328 24 2.358 .10 .51 73 40 .566
1336 Ul 2.353 .28 .83 99 65 .755
1344 9 2.378 .20 .69 87 53 .670
1349 14 2.420 18.82 34.00 32 02 .272
1356 21 2.420 .95 .23 51 19 .408
1363 28 2.425 .75 33.87 22 2392 .198
1370 5.12 2.411 .14 32.77 2633 08 18.558
1377 12 2.396 .77 33.91 2725 95 19.219C. AC
1386
1391

21
26

2.431
2.428

19.18
.14

34.65
.58

84
79

2428
46

.645

.608
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Table IO (suite).

N° Date j
Alcalinité 
cc HCI 
N0/00

Cl
g. 7°° SV- Oo

!
°20 j Chlorosité

1953

1398 2.1 2.431 19.07 34.40 1.02764 1.02432 19.503
1405 9 2.574 18.96 .25 52 20 .418
1412 16 2.656 .93 .20 48 17 .387
1419 23 2.635 .67 33.73 IO 2381 .114
1426 30 2.625 .89 34.13 42 2411 .345
1433 6.2 2.615 .58 33.57 2697 2368 .020
1442 15 2.615 .67 .73 2710 81 .114
1447 20 2.650 .72 .82 18 88 .167
1454 27 2.635 .64 .68 06 77 .083
1461 6.3 2.384 .33 .12 2661 34 18.757
1470 15 2.486 .17 32.83 38 13 .590
1475 20 2.445 .14 .77 33 08 .558
1482 27 2.476 17.87 .29 2594 2271 .275
1490 4.4 2.664 18.70 33.78 2715 2385 19.146
1496 IO 2.647 .88 34.11 41 2410 .335
1503 17 2.680 .85 .05 36 2405 .303
1510 24 2.696 17.75 32.07 2577 2255 18.150
1519 3.5 2.590 18.73 33.84 2719 2389 19.177
1526 IO 2.607 .00 32.52 2613 2289 18.412
1531 15 2.640 17.70 31.98 2569 48 .097
1538 22 2.590 18.95 34.23 2751 2419 19.408
1546 30 2.607 .68 33.75 12 2383 .125
1553 6.6 2.623 .60 .60 2700 71 .041
1559 12 2.657 .24 32.95 2648 22 18.663
1566 19 2.657 .98 34.29 2755 2423 19.439
1573 26 2.657 .88 .11 41 2410 .335
1580 3.7 2.657 .68 33.75 12 2383 .125
1587 IO 2.623 19.19 34.67 86 2452 .660
1594 17 2.623 .11 .52 74 41 .576
1601 24 2.623 .11 .52 74 41 .576
1608 31 2.623 .11 .52 74 41 .576
1615 7.8 2.472 .03 .38 63 31 .492
1622 14 2.573 .13 .54 77 44 .597
1630 22 2.472 .03 .38 63 31 .492
1636 28 2.489 18.90 .14 44 13 .356
1643 4.9 2.468 19.04 .40 64 32 .503
1650 11 2.468 .02 .36 61 29 .481
1657 18 2.497 18.97 .27 54 22 .429
1664 25 2.497 19.09 .49 71 38 .555
1671 2.10 2.523 .14 .58 79 46 .608
1678 9 2.506 .09 .49 71 38 .5551685 16 2.514 18.83 .02 34 03 .282
1692 23 2.506 .78 33.93 26 2396 .230
1699 30 2.476 .96 34.25 52 2420 .418
1706 6.11 2.472 19.03 .38 63 31 .492
1713 13 2.371 .20 .69 87 53 .670
1719 19 2.318 .22 .72 90 56 .692
1727 27 2.384 .30 .87 2802 68 .776
1734 4.12 2.401 .20 .69 2787 53 .670
1741 11 2.401 .27 .81 98 64 .744
1750 20 2.472 .17 .63 83 50 .639
1755 25 2.439 .25 .78 95 61 .723
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Table IO (suite).

N» Date
Alcalinité 
cc HCI
N0/00

Cl
g. 7°°

VO ƒ00 Cto 020 Chlorosa

1954

1762 U 2.489 18.96 34.25 1.02752 1.02420 19.413
1769 8 2.556 .86 .07 38 07 .313
1779 18 2.514 19.00 .33 85 52 .465
1783 22 2.552 .IO .51 73 40 .566
1790 29 2.539 .17 .63 83 50 .639
1799 7.2 2.548 18.78 33.93 26 2396 .229
1805 13 2.623 .81 .98 31 2401 .261
1811 19 2.472 19.02 34.36 61 29 .481
1818 26 2.433 .17 .63 83 50 .639
1825 6.3 2.447 .49 35.21 2830 94 .976
1831 12 2.489 .41 .07 18 83 .891
1838 19 2.489 .IO 34.51 2773 40 .566
1845 26 2.594 .22 .72 90 56 .692
1856 6.4 2.506 .16 .61 82 49 .629
1860 IO 2.455 .21 .70 89 55 .681
1866 16 2.480 .06 .43 67 35 .524
1873 23 2.485 18.85 .05 36 05 .303
1880 30 2.523 .48 33.39 2683 50 18.932
1887 7.5 2.552 .94 34.22 2749 18 .397
1894 14 2.581 .87 .09 39 08 .324
1901 21 2.531 .51 33.44 2687 2359 .946
1908 28 2.472 .36 .17 65 38 .789
1916 5 6 2.455 .72 .82 2718 88 19.167
1922 11 2.459 19.19 34.67 86 2452 .660
1929 18 2.623 .33 .92 2806 71 .807
1936 25 2556 .36 .97 11 76 .839
1943 2.7 2.590 .36 .97 11 76 .839
1950 9 2.489 .36 .97 11 76 .839
1957 16 2.354 .36 .97 11 76 .839
1964 23 2.422 .16 .61 2782 49 .629
1971 30 2.514 .16 .61 82 49 .629
1978 6 8 2.489 .30 .87 2802 68 .776
1985 13 2.510 .19 .67 2786 52 .660
1993 20 2.531 .16 .61 82 49 .629
2000 27 2.590 .23 .74 92 58 .702
2008 49 2.598 .23 .74 92 58 .702
2014 IO 2.590 .19 .67 86 52 .660
2021 17 2.623 .28 .83 99 65 .755
2029 25 2.354 .33 .92 2806 71 .807
2035 1 IO 2.388 .36 .97 11 76 .839
2042 8 2.388 .31 .88 03 69 .786
2049 15 2.388 .36 .97 11 76 .839
2056 22 2.388 .25 .78 2795 61 .723
2063 29 2.388 .36 .97 2811 76 .839
2070 5 11 2.388 .36 .97 11 76 .839
2077 12 2.430 .38 35.01 14 62 .857
2084 19 2.480 .28 34.83 2799 65 .755
2091 26 2.464 .40 35.05 2816 80 .881
2098 3 12 2.438 .51 .25 32 96 .996
2105 IO 2.435 .39 .03 15 80 .870
2112 17 2.472 .41 .07 18 83 .891
2120 25 2.455 .46 .16 25 89 .944
2126 31 2.455 .22 .72 2790 56 .692



16 L. YAN MEEL. — LE MILIEU MARIN XXXIII, 4

Table IO (suite).

N° Date
Alcalinité 
cc HCI
N7°°

Cl
g. »/«»

^*0 y'OO 03 0 Chlorosa

1955

2133 7.1 2.455 18.94 34.22 1.02749 1.02418 19.397
2140 14 2.430 19.28 .83 99 65 .755
2147 21 2.455 18.94 .22 49 18 .397
2154 28 2.459 19.09 .49 71 38 .555
2161 4.2 2.472 .17 .63 83 50 .639
2169 12 2.451 .29 .85 2800 66 .755
2175 18 2.472 .13 .56 2777 44 .597
2182 25 2.451 .29 .85 2800 66 .765
2189 4.3 2.514 18.87 .09 2739 08 .324
2196 11 2.506 .45 33.33 2678 2351 18.883
2203 18 2.506 .01 32.54 2614 2290 .422
2210 25 2.455 .99 34.31 2757 2425 19.450
2217 1.4 2.422 17.97 32.47 2609 2285 18.380
2224 8 2.422 18.62 33.64 2703 2374 19.062
2231 15 2.354 .26 32.99 2651 25 18.684
2238 22 2.455 .06 .63 22 2298 .475
2245 29 2.506 17.75 .03 2577 55 .150
2252 6.5 2.485 19.00 34.33 2758 2426 19.460
2259 13 2.548 .17 .63 83 50 .639
2266 20 2.573 .23 .74 92 58 .702
2273 27 2.607 .28 .83 99 65 .755
2280 3.6 2.636 .07 .45 68 35 .534
2287 IO 2.598 .04 .40 64 32 .503
2294 17 2.623 .09 .49 71 38 .555
2302 25 2.623 .14 .58 79 46 .608
2309 2.7 2.607 18.99 .31 57 25 .450
2315 8 2.602 19.04 .40 64 32 .503
2322 15 2.607 18.99 .31 57 25 .4502329 22 2.556 .58 33.57 2697 2368 .019
2337 30 2.548 17.61 31.82 2556 2235 18.003
2343 5.8 2.539 18.34 33.13 2662 2336 18.7682349 33 2.556 18.10 32.70 27 03 18.5162359 21 2.665 18.50 32.41 04 2281 .9212366 28 2.657 18.13 32.75 32 2308 .5482371 2.9 2.741 18.52 33.46 88 61 .957
2378 9 2.619 18.62 33.64 2703 2375 19.0622387 18 2.691 18.65 33.68 06 78 .0932394 25 2.590 19.11 34.54 2776 2444 .5772399 30 2.607 18.47 33.37 2681 2354 18.9042406 7.10 2.573 18.87 34.09 2739 2409 19.3242413 14 2.586 18.72 33.82 2718 2389 .1672420 21 2.623 18.82 34.00 2732 2402 .2722427 28 2.691 18.60 33.60 2700 2372 .0412434 2.670 18.92 34.18 47 2416 .3772443 13 2.653 19.06 34.43 67 2435 .524
2450 20 2.758 18.70 33.78 15 2386 .1462455 25 2.708 18.00 32.52 2613 2290 .4122462 , 2.12 2.724 18.68 33.75 2712 2383 .125247 i 11 : 2.775 18.48 33.39 2883 2356 18.9152478 18 I 2.893 19.09 34.49 2771 2439 19.5552483 23 , 2.876 19.15 34.60 80 2448 .6182490 i 30 ! 2.758 19.29 34.85 28 2399 .752
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Table 11.
Bateau-phare « West-Hinder » 

Résultats hebdomadaires 
Maxima - minima - moyennes.

1951 1952 1953 1954 1955 Toute la 
période

Nombre de détermi­
nations ............. 50 52 52 53 52

Alcalinité maximum 2.422 2.431 2.680 2.623 2.893
minimum 2.354 2.265 2.371 2.354 2.354
moyenne 2.258 2.320 2.547 2.534 2.583 2.448

Chlorinité maximum 19.43 19.28 19.30 19.51 19.29
minimum 18.16 18.14 17.70 18.36 17.61
moyenne 19.04 18.96 18.89 19.16 18.75 18.96

Salinité maximum 35.10 34.83 34.87 35.25 34.85
minimum 32.81 32.77 31.98 33.17 31.82
moyenne 34.40 34.25 34.13 34.61 33.86 34.25

On ne possède malheureusement pas de données sur 1 alcalinité des 
eaux du Pas de Calais proprement dit et des régions orientales de la 
Manche, de sorte qu’il n’est pas possible, actuellement de vérifier si, de 
part et d’autre du détroit, l’alcalinité est également élevée.

Oxygène

Jusqu’à présent, l’oxygène n’a pu être mesuré au bateau-phare « ^Mest- 
Hinder » pour des raisons d’ordre pratique.

Toutefois, on peut admettre que ce gaz doit presque nécessairement 
y suivre une évolution à peu près similaire à celle existant aux stations B2 
et B„ B14 et B15, situées de part et d’autre du West-Hinder.

Comme le montre la table 12, en surface, la saturation atteint des 
valeurs légèrement supérieures ou inférieures à 100 %.

H y a assez peu de différence entre les saturations en surface et celles 
en profondeur; généralement, toutefois, il y a un léger accroissement 
dans les premiers mètres.
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Il y aurait lieu de faire à ce sujet toute une série de recherches et 
d’observations parallèlement à des recherches quantitatives sur le plancton 
aussi bien phyto- que zooplancton.

Nitrates.

Les nitrates constituent le stade final de l’oxydation des matières azo­
tées organiques, dissoutes dans l'eau ou englobées dans la vase, en pas­
sant par les phases ammoniaque-nitrites-nitrates.

La production des nitrates se fait en plusieurs étapes, de sorte qu’il y 
a nécessairement une période latente lorsque le protoplasme est d’abord 
dégradé en sels ammoniacaux, qui à leur tour, doivent être convertis en 
nitrates.

Si nous comparons les chiffres obtenus au « West-Hinder », au 
cours des années 1951 à 1953, à ceux de E. Raben cité par H. Brandt 
(1929), nous voyons chez eux que la teneur moyenne en nitrates en 
surface de la Mer du Nord comporte de 120 à HO mg d’azote N par 
mètre cube.

On observe deux maxima (environ 200 mg de N-N03), l’un en février 
et mars, l’autre au début de septembre. En dehors de ces deux maxima on 
peut encore observer un léger accroissement en juin et en décembre.

La teneur est la pius basse en juillet (en moyenne 60 mg N); la teneur 
la pius basse mesurée est de 30 mg N par mètre cube. En août et aussi 
en novembre, on a trouvé fort peu de N-N03 en surface, en moyenne 
80 mg par mètre cube.

Les chiffres du « West-Hinder » sont généralement pius élevés et 
la moyenne de trois années (1951-1953) donne un maximum en janvier 
avec 363.3 mg au m3 et un minimum en septembre avec 95.8 mg au 
mètre cube.

Note : Pour des raisons d’ordre pratique, le dosage des ions nitrique, phosphoriq 
et silicique n’a pu être effectué que pour la période 1951-1953. L'étude des varia io 
de ces ions fera l’objet de recherches ultérieures.
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Table 13.
Variations mensuelles des nitrates 

au « West-Hinder ».
Période 1951-1953, Moyennes.

Mois Nitrates 
mg 0/00

N
mg par

1951

I ........................................... 1.23 277.6
II ........................................... 1.08 243.7
III ........................................... 0.97 218.9
IV ........................................... 1.31 295.6
V ........................................... 1.41 318.2
VI ........................................... 0.63 142.1
VII ........................................... 0.27 60.9
VIII ........................................... 0.35 78.9
IX ........................................... 0.18 40.6
X ........................................... 0.83 187.3
XI ........................................... 0.50 112.8
XII ........................................... 1.78 401.7

1952

I ........................................... 2.90 654.5
II ........................................... 2.73 616.1
III ........................................... 1.02 230.2
IV ............. ............. 1.33 300.1
V ... . ... 1.57 128.6
VI .......... ........... 1.03 232.4
VII .......... .................. 0.55 124.1
VIII ........................................... 1.41 318.2
IX ............ ............. 0.74 167.9
X ... . ... 1.19 268.5
XI ...... ... 0.95 214.4
XII ...... .. 1.43 322.7

1953

I .. 0.70 157.9
II . 0.55 124.1
III ... 1.65 372.4
IV . 0.78 176.0
V 1.71 385.9
VI ... 1.48 334.0
VII ... ' 0.69 115.7
VIII .. 0.14 31.5
IX ... ..................... 0.35 78.9
X ..................... 0.00 00.0
XI .. ....................... 0.23 51.9
XII ... ...................... 0.45 101.5
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Phosphates.

Comme l’indique la table 14, les phosphates ont montré une tendance, 
en 1951, 1952 et 1953, à diminuer progressivement, de sorte qu’on assiste 
depuis 1953 à leur déplétion complète (jusque fin 1953).

Le maximum observé au cours de ces trois années a été de 89.76 mg P 
au mètre cube.

Table 14.
Variations mensuelles des Phosphates 

au « West-Hinder ».
Périodes 1951-1953, Moyennes.

i

I
II
III
IV
V
VI
VII

S VIII
IX
X
XI
XII

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

I
III 
! III
; iv 
I v

VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

Mois po4 p
mg 0/00 mg/m3

0.241 78.66
0.236 85.84
0.212 69.19
0.213 69.52
0.275 89.76
0.205 66.91
0.155 50.59
0.203 66.25
0.136 44.39
0.152 44.61
0.113 36.88
0.083 27.09

0.125 40.80
0.140 45.69
0.117 38.18
0.056 18.27
0.120 39.16
0.137 44.71
0.103 33.61
0.088 28.72
0.125 40.80
0.068 22.19
0.085 27.74
0.096 31.33

0.065 21.21
0.075 . 24.48
0.062 20.23
0.050 i 16.32
0.082 26.76
0.042 13.70
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
0.000 0.00
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Sulfates.

Pendant un laps de temps de cinq années, on a pu poursuivre la recher­
che hebdomadaire des sulfates comme le montrent les tables 15, 16 et 17. 
Elles soulignent une stabilité relativement grande de ce facteur, la diffé­
rence annuelle entre maximum et minimum étant pour 1951, 1952 et 1953, 
respectivement de 251,2, 184,3 et 218,8 mg SO< par litre. Les moyennes 
annuelles sont très rapprochées : 2695,3, 2680,7 et 2664,0 mg litre.

En ce qui concerne le rapport S04/C1, il est respectivement de 0.1412, 
0.1414 et 0.1418 pour les cinq années, soit sur 137 analyses. J. Thoulet 
avait obtenu le rapport de 0.1400 pour l’Atlantique sur un nombre de 
165 analyses.

Il est prématuré de conclure à des périodicités dans les concentrations 
des sulfates, malgré que les recherches sur les cinq années aient montré 
une diminution progressive de la concentration moyenne, parallèle d’ail­
leurs à celles de la salinité totale comme le montre d’ailleurs la table 17.

Table 15.
Moyennes mensuelles des concentrations en sulfates 

au « West-Hinder ».
Période 1951-1955.

Mois

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

Cl g 0/00

19.36
19.23 
19.18
19.24 
18.60 
18.42 
19.04 
19.14 
18.98 
19.00 
19.13
19.25

19.14
18.75
18.79 
18.65 
18.96 
19.10
19.09 
19.19 
18.90
19.10 
19.00
18.80

S04 g 0/00 Rapport
soya

1951
2.736 0.1413
2.703 0.1405
2.696 0.1405
2.703 0.1404
2.613 0.1404
2.608 0.1415
2.676 0.1405
2.690 0.1405
2.671 0.1407
2.672 0.1406
2.715 0.1419
2.736 0.1421

1952
; 2.707 0.1414
i 2.659 0.1417
i 2.664 0.1417
! 2.633 0.1411
s 2.701 0.1424
i 2.727 0.1427
j 2.690 0.1409
i 2.703 0.1408

2.669 0.1412
I 2.697 0.1412
; 2.696 0.1418
! 2.654 0.1411



26 L. VAN MEEL. — LE MILIEU MARIN XXXIII, 4

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

1 ' ^
1953

18.90 2.698 0.1427
18.65 2.646 0.1418
18.12 2.617 0.1444
18.54 2.638 0.1422
18.41 2.622 0.1455
18.67 2.644 0.1416
19.04 2.684 0.1409
19.02 2.693 0.1415
19.03 2.677 0.1406
18.96 2.680 0.1413
19.18 2.699 0.1407
19.22 2.702 0.1405

1954
19.01 2.673 0.1406
18.94 2.672 0.1410
19.37 2.719 0.1403
18.48 2.617 0.1416
18.36 2.606 0.1419
19.36 2.723 0.1406
19.16 2.699 0.1408
19.23 2.699 0.1403
19.33 2.734 0.1414
19.36 2.723 0.1406
19.40 2.735 0.1409
19.22 2.705 0.1407

1955
19.09 2.687 0.1407
19.29 2.717 0.1408
18.99 2.664 0,1402
17.73 2.523 0.1423
19.28 2.711 0.1406
19.14 2.699 0.1410
17.61 2.487 0.1412
18.13 2.570 0.1417
18.47 2.605 0.1410
18.60 2.629 0.1413
18.00 2.554 0.1419
19.29 2.717 0.1408

Table 16.
Moyennes des concentrations en sulfates 

au « West-Hinder ».
I 1951 1952 1953 1954 1955
I
; SO, g 0/00 • • [maximum 2.7832 2.7677 2.7342 2.735

--------
2.717

minimum 2.5320 2.5834 2.5154 2.606 2.487
I moyenne i 2.6953 2.6807 2.6640 2.692 2.630

; soya....... *. maximum 0.1483 0.1442 0.1490 0.1419 0.1419
i minimum 0.1390 0.1388 0.1403 0.1403 0.1402
! moyenne ; 0.1412 0.1414 0.1418 0.1408 0.1409
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Table 17.
Tableau comparatif des moyennes annuelles de la salinité, 

de la chlorinité et de la concentration en sulfates.

Année 2 0/00 Cl 0/00 so4 0/00

1951 ....................... 34.40 19.04 2.6953
1952 ....................... 34.25 18.96 2.6807
1953 ....................... 34.13 18.89 2.6640
1954 ....................... 34.51 19.10 2.692
1955 ....................... 33.66 18.63 2.630

L eau de la Mer du Nord méridionale contient en moyenne 2.672 g 
S04 par litre, valeur obtenue au cours de cinq années d'observation. Le 
rapport moyen Sulfates/Chlore devient ainsi : 0.M12. La valeur attribuée 
jusqu’ici à ce rapport par T. Thompson, W. Johnson et M. Wirth 
(1931) est de : 0.3395. Toutefois, H. W. Harvey (1949) ajoute que les 
eaux à faible salinité de la Baltique font exception avec un rapport moyen 
de 0.1414. Des recherches antérieures de T. Thompson, J. Lang et 
L. Anderson (1927) avaient montré l’existence de variations dans ce 
rapport, lorsque, par suite des conditions naturelles, l’eau de mer est 
diluée.

Silicates.

En ce qui concerne les silicates, nous ne pouvons faire état ici que de 
quelques chiffres ayant tout au pius la valeur d un ordre de grandeur, 
notamment pour quelques mois de 1953 et de 1954.

En 1953, on a mesuré Si02 = zéro de juillet à novembre. En décem­
bre on a obtenu un chiffre moyen de 1.08 mg litre. Au début de 1 année 
1954, Si02 s’élève de 1.77 à 4.28 mg/litre, de janvier à la mi-mai: on 
mesure SiO? = zéro de mai à la mi-décembre et à la fin de 1 année on 
obtient 1.49 mg litre.

Calcium.

Le calcium occupe une place prépondérante parmi les corps divers que 
la mer tient en solution. Nous ne reviendrons pas ici sur les diverses 
théories au sujet de la répartition et des fluctuations du Ca ans eau 
de mer aussi bien dans l’espace que dans le temps.

Le dosage de calcium dans les eaux du « West-Hinder » a retenu 
toute notre attention et nous avons pu suivre 1 évolution de cet e emen 
durant cinq années consécutives.
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Table 18.
Variations mensuelles du calcium au « West-Hinder -. 

Période 1951-1955.

Mois Alcalinité Ca mg at/litre Ca mg/litre Ca/Cl

1951
I ............ 2.782 11.648 467.1 0.02408
II ............ 2.702 11.906 477.2 0.02480
III ............ 2.555 11.841 474.6 0.02480
IV ............ 2 600 11.289 452.5 0.02356
V ............ 2.684 10.603 425.0 0.02282
VI ............ 2.701 10.019 401.6 0.02160
VII ............ 2.703 10.643 426.6 0.02231
VIII ............ 2.606 11.289 452.5 0.02361
IX ............ 2.627 11.973 479.9 0.02524
X ............ 2.683 11.808 473.3 0.02506
XI ............ 2.756 11.142 446.6 0.02323
XII ............  1 2.820 10.935 438.3 0.02280

1952
! I ............. 2.856 ' 11.684 468.3 0.02492

II ............ 2.817 11.225 449.9 0.02431
III ............ 2.751 10.768 431.6 0.02352
IV ............  1 2.795 10.561 423.3 0.02268
V ............ 2.782 11.366 4555 0.02412

! VI ............ 2.758 11.424 457.9 0.02393
VII ............  ! 2.753 11.716 469.5 0.02452
VIII ............ 2.742 11.424 457.9 0.02387
IX ............ 2.779 11.599 464.9 0.02452

' X ............ 2.784 11.566 463.6 0.02427
XI ............ 2 852 11.074 443.8 0.02367
XII ............  ; 2.872 11.308 453.2 0.02367

1953
1 I ............ 3.073 11.541 462.5 0.02448
1 II ............ 3.126 11.191 448.5 0.02406
' III ............ 2.911 11.074 443.8 0.02483IV ............ 3.177 10.492 420.5 0.02369; v ............ 3.100 11.074 443.8 0.02375

VI ............ 3.145 11.277 452.0 0.02394VII ............ 3.128 11.322 453.8 0.02374VIII ............ 2 975 11.230 450.1 0.02381IX ............ 2.952 11.369 455.7 0.02387X ............ 2.979 11.277 452.0 0.02406XI ............ 2.858 11.414 457.5 0.02370XII ............ 2.887 11.452 459.0 0.02384
1954

I ............ 2.986 11.313 453.7 0.02366II ............ 2.991 11.313 453.7 0.02366III ............ 2 924 11.522 462.1 0.02404IV ............ 2.971 11.104 445.3 0.02409V ............ 3.009 11.104 445.3 0.02425VI ............ 2.965 11.522 462.1 0 02387VII ............ 2.989 11.522 462.1 0.02411VIII ............ 3.003 11.522 462.1 0.02403IX ............ 3.087 11.732 470.5 0.02434X ............ 2.831 11.837 474.7 0.02452XI ............  . 2.890 11.732 470.5 0.02425XII ............ 2.923 11.522 462.1 0.02404
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Table 18 (suite).

Mois Alcalinité Ca mg at/litre

1955

Ca mg/litre ; Ca/Cl

1 I ............. 2.907 11.488 460,7 0.02413ïî ............ 2.919 11.610 465.6 0.02413III ............ 2.971 11.246 451.0 0.02374, IV ............ 2.888 i 10.522 422.0 0.02380! V ............ 3.035 11.620 465.6 0.02415, VI .......  ... 3.117 11.488 460.7 0.02407vil ............. 3.075 10.522 422.0 0.023961 VIII ............ 3.107 10.946 : 439.0 ' 0.02421IX ............ 3.151 10.884 436.5 0.02363i X ......... 3.124 11.246 451.0 0.02425j xi ............. 3.205 10.697 429.0 J 0.02383i XII ............ 3.322 11.488 460.7 0.02388

Moyennes des concentrations en Ca++ au « West-Hinder

1951 1952 1953 1954 1955

Ca + + mg %c : 
maximum ............ 479.9 469.5 462.5 474.7 465.6minimum ............ 401.6 423.3 420.5 445.3 422.0
moyenne ............ 451.2 453.2 449.9 460.3 446.9

Rapport Ca/Cl :
maximum ............ 0.02524 0.02492 0.02483 0.02452 0.02415
minimum ............ 0.02160 0.02268 0.02369 0.02366 0.02363
moyenne ............ 0.02365 0.02400 0.02398 0.02407 0.02398

La teneur moyenne en Calcium pour 1951 et 1952 est donc respective­
ment de 459,1 et 453,2 mg litre, ce qui nous donne un rapport Ca/CJ 
moyen de 0.02388. Si l’on compare cette concentration à celle obtenue 
par E. Goedecke ( 1937), on voit que cet auteur renseigne en janvier 1935 
et février 1936, une teneur en calcium de 474-, 1 mg/litre, valeur un peu 
supérieure aux moyennes trouvées au West-Hinder en 1951-1955, mais 
semblable à la teneur en mars 1951 : 474,6 mg Ca par litre.

Pour 1953, 1954 et 1955, la moyenne est respectivement de 449,9­
460,3 et 446,9. On obtient ainsi une moyenne totale pour les cinq années 
de 451,3 mg litre. Le rapport Ca/Cl est porté ainsi à 0.02393.

En ce qui concerne le facteur Ca/Cl moyen, il est assez élevé : 0.02388; 
les diverses valeurs obtenues généralement pour 1 Atlantique Nord par 
divers chercheurs, le placent entre 0.02090 et 0.02177. Disons tout de 
suite que la Mer du Nord méridionale constitue un cas particulier et 
qu’il est difficile de comparer les rapports obtenus ici avec ceux de régions 
à influence côtière absolument inexistante.

Quant aux variations saisonnières, chaque année (1951 à 1953) a pré­
senté une période à minimum au mois d’avril pour 1952 et 1953 et au 
mois de juin pour 1951.
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Magnésium.
La teneur en Magnésium et ses variations ont, en réalité, été fort peu 

étudiées. On sait, d’après les analyses de "W. Dittmar recalculées par 
J. Lyman et R. Fleming (1940), que le rapport du Magnésium à la chlo­
rina est égal à 0.06801 (H. W. Harvey 1949). T. J. Thompson et 
H. F. Wirth (1930) se basant sur un certain nombre d’analyses effec­
tuées par d’autres chercheurs et sur les leurs propres, donnent à ce 
rapport la valeur de 0.06694.

Les rapports de Mg/Cl pour 1951-1952 au West-Hinder sont res­
pectivement de 0.06937 et 0.06888, valeurs un peu supérieures au rap­
port publié par J. Lyman et R. Flemming.

Comme on peut le voir par les chiffres de la table 19, les variations 
de la concentration en Mg sont minimes au cours de l’année et n ont 
pas excédé en 1951 une différence de pius de 59 milligrammes au litre.

Pour 1953, 1954 et 1955, il est respectivement de 0.06929, 0.06771 et 
0.06843.

En 1952, les résultats mensuels donnent une différence encore moindre : 
43,5 mg litre.

Ce qui permet de dire, en attendant un nombre d'analyses pius consi­
dérable, que les concentrations du Magnésium semblent être relativement 
stables au « West-Hinder » et ne varient que fort peu, au cours de 
l’année :

Table 19.
Variations mensuelles des concentrations de Magnésium 

au « West-Hinder ».
Mois Mg mg %c Rapport Mg/Cl

I ............... .......
1951
1324.6 0.06842II ............................ 1320.2 0.06865

III ............................ 1313.0 0.06845
IV ........................... 1342.0 0.06975V ............... 1312.0 0.07053VI ...........................  ’ 1301.6 0.07066VII ........................... 1318.0 0.06893VIII ..................... 1306.0 0.06823IX ..................... 1320.0 0.06954X ................ 1313.0 0.06954XI ..................... 1363.0 0.07091XII .......................... 1327.0 0.6893

I ....................
1952
1290.0 0.06865II .................... 1281.0 0.06912III ....................... 1295.0 0.07057IV ....................... 1279.0 0.06854V .................... 1304.5 0.06909VI ..................... 1322.5 0.06913VII ........................... 1313.5 0.06859VIII ............................ 1295.4 0.06753! IX ........................... 1295.4 0.06832

1 x ............................ 1313.5 0.06876j XI ... ....................... 1300.0 0.06951! xii ............................ 1318.0 0.06886
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Mois

I

III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

I
i II

III
IV
V

! VI 
i VII 
I VIII 
! IX 
i X

XII

I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII

Table 19 (suite).
Mg mg %0

1953
1345.0
1266.0
1254.8
1244.9
1300.0
1309.1
1332.0
1311.4 
1319.3
1327.5
1322.9
1309.0

1954 
1318 
1337 
1330 
1271 
1267 
1318 
1318 
1337 
1328 
1309 
1346 
1314

1955 
1309 
1328 
1281 
1224 
1318 
1314 
1215 
1253 
1243 
1271 
1229 
1318

Rapport Mg/Cl

0.07116
0.06788
0.06924
0.06714
0.07061
0.07011
0.06995
0.06894
0.06932
0.07001
0.06897
0.06816

0.06875
0.06970
0.06919
0.06877
0.069
0.06807
0.06878
0.06952
0.06870
0.06761
0.06938
0.06836

0.06856
0.06884
0.06745
0.06903
0.06836
0.06865
0.06899
0.06911
0.06729
0.06833
0.06827
0.06832

Moyennes des concentrations en Mg++ au « West-Hinder
1951 1952 1953 1954 1955

Mg+ + mg % : 
maximum ... 
minimum ... 
moyenne ...

1363.0 1322.5
1301.6 1279.0
1321.7 1200.6

1345.0 1346
1244.9 1267
1303.5 1316

1328
1215
1275

Rapport Mg/CZ :
maximum ............
minimum ............
moyenne ............

0.07091 0.07057 ;
0.06823 , 0.06832 :
0.06937 0.06888

0.07116 0.06761
0.06714 0.06970
0.06929 0.06881

0.06911
0.06729
0.06843
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Afin de contrôler l’exactitude des résultats, des balances ioniques ont 
été établies pour les analyses complètes, d'abord hebdomadaires, men­
suelles ensuite. Il n’est pas possible de publier ici toutes ces données 
numériques. Dans la table 20 ont été réunis quelques exemples choisis 
au hasard.

En guise de conclusion à ce travail, les données numériques au sujet 
de l’eau du « West-Hinder », établies dans les pages précédentes, sont 
rassemblées sous forme de moyennes et font l’objet du tableau 20 réca­
pitulatif pour la période 1951-1955.

Table 21.
Tableau récapitulatif des moyennes et des facteurs moyens.

Eaux du « West-Hinder », période 1951-1955.

Salinité 2 0/00 ......................................................................... 34.19
Alcalinité HCl N 0/00 ............................................................... 2-454
Sulfates SO4 mg 0/00 ............................................................... 2672,0
Rapport SOi/Cl ......................................................................... 0.1412
Ca++ mg 0/00 ......................................................................... 452,3
Rapport Ca/Cl ......................................................................... 0.02393
Mg+ + mg 0/00 ......................................................................... 1303,3
Rapport Mg/CI ......................................................................... 0.06895

Cette table représente le travail de cinq années d’analyses régulières, 
faites dans les conditions les meilleures possible. Elle constitue donc une 
contribution à la connaissance du milieu marin de la Mer Flamande.

Résumé.

Durant une période de cinq ans (1951-1955), 1 auteur a établi les 
variations des principaux anions et cations de 1 eau de mer au West- 
Hinder (51°22’25" Lat. Nord et 2°27’45” Long. Est), notamment : 
ci-, C03= et S04= : Ca+ + , Mg + + , Na+ et K+. Des moyennes hebdo­
madaires, mensuelles et annuelles ont été calculées et ont permis de 
dresser le tableau récapitulatif 21 des moyennes et des facteurs moyens. 
En outre, des mesures d’oxygène ont été faites aux stations belges B. 
H a été tenu compte des variations de N, P et Si.

Les résultats de ces observations ont permis de conclure que l’eau de 
la Mer du Nord méridionale constitue un cas particulier, les éléments 
montrant un général, à l’exclusion de Cl- une concentration pius élevée 
gu en Mer du Nord septentrionale et les Océans.
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En guise de contrôle des résultats des balances ioniques, des analyses 
complètes hebdomadaires d'abord, mensuelles ensuite ont été établies. 
Elles montrent la très bonne approximation des valeurs obtenues. Les 
données numériques figurent dans la table 21.
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