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1. i n l e i d i n g 

I n a a n s l u i t i n g op de e i n d r a p p o r t a g e o v e r h e t w a t e r b e h e e r van de 
B i n n e n s c h e l d e (AX 91.047) worden i n deze n o t i t i e de o n t w i k k e l i n g e n i n 1991 
weergegeven en worden b e h e e r s a d v i e z e n o p g e s t e l d v o o r h e t t o e k o m s t i g beheer. 

2. gevoerd beheer i n 1991 . 

2.1. waterbeheer 

I n de zomer van 1991 i s 237.300 m3 w a t e r v a n u i t h e t Zoommeer n a a r de 
B i n n e n s c h e l d e gepompt. H i e r b i j i s geen g e b r u i k gemaakt van h e t f i l t e r d o e k , 
d a t de b e d o e l i n g h e e f t v i s b r o e d t e g e n t e houden. E r i s geen w a t e r v a n u i t de 
B i n n e n s c h e l d e a f g e v o e r d naar de a f l e i d i n g s s l o o t . Wel i s w a t e r a f g e v o e r d 
n a a r h e t Zoommeer v i a de d u i k e r i n de n o o r d e l i j k e M a r k i e z a a t s k a d e en w e l i n 
d i e p e r i o d e s dat h e t w a t e r p e i l hoger was dan NAP+1.60 m (de hoogte van de 
o v e r s t o r t d r e m p e l ) . De h o e v e e l h e i d w a t e r d i e op deze m a n i e r i s a f g e v o e r d i s 
e c h t e r n i e t g e r e g i s t r e e r d . 
Het p e i l v e r l o o p o v e r 1991 i s weergegeven i n f i g u u r 1. I n t a b e l 1 s t a a t de 
waterbalans v o o r 1991. I n v e r g e l i j k i n g met voorgaande j a r e n i s v e e l m i n d e r 
w a t e r i n g e l a t e n . 

t a b e l 1: w a t e r b a l a n s B i n n e n s c h e l d e 1989, 1990 en 1991 (*10 6 m3) 

IN 
1989 1990 1991 

n e e r s l a g 1.15 1.20 1.18 
i n l a a t 0.58 0.38 0.24 
k w e l <0.01 <0.01 <0.01 
t o t a a l 1. 73 1. 58 1.42 

UIT 

verdamping 
w e g z i j g i n g 
u i t l a a t 
t o t a a l 

1989 1990 1991 

1.39 1.3 
0.04 0.08 
0.01 0.06 

1.5 

1.44 1.53 1.5 
v e r b l i j f t i j d ( i n maanden) 

18 20 23 

2.2. a c t i e f b i o l o g i s c h beheer 

Op 25 a p r i l 1991 werden 5000 b a a r s j e s van g e m i d d e l d 6.57g ( t o t a a l : 3 3 kg) 
u i t g e z e t om t e voorkomen d a t de a a s g a r n a a l weer e x t r e e m zou kunnen 
toenemen. V e r d e r waren g e l e t op de o n t w i k k e l i n g e n i n de B i n n e n s c h e l d e geen 
s p e c i a l e m a a t r e g e l e n n o d i g . 
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3. ontwikkelingen 

3.1. waterkwaliteit 

I n 1991 z i j n 1 maal p e r twee weken i n het z o m e r h a l f j a a r en 1 maal p e r v i e r 
weken i n het w i n t e r h a l f j a a r (met u i t z o n d e r i n g van f e b r u a r i d o o r v o r s t ) 
w a t e r m o n s t e r s genomen op een punt midden op h e t meer. De a n a l y s e s z i j n 
g r o t e n d e e l s u i t g e v o e r d i n het l a b o r a t o r i u m van h e t Hoogheemraadschap West-
B r a b a n t . A l l e e n de m e t i n g e n van zwevende s t o f , c h l o r o f y l - a (ook d o o r HWB) 
en e x t i n c t i e b i j 380 nm z i j n u i t g e v o e r d i n het l a b o r a t o r i u m van h e t RIZA. 

I n t a b e l 2 z i j n v o o r een a a n t a l p a r a m e t e r s de zomergemiddelde waarden i n 
1991 v e r m e l d . Voor a l l e p a r a m e t e r s i s t e v e n s h e t s e i z o e n s v e r l o o p g r a f i s c h 
weergegeven (de v e t g e d r u k t e d o o r l o p e n d e l i j n e n ) i n f i g u r e n 2 t o t en met 12. 
T e r v e r g e l i j k i n g z i j n i n t a b e l 2 en de f i g u r e n ook de waarden v o o r de 
p e r i o d e 1988-1990 v e r m e l d . 

De zomergemiddelde waarden v o o r totaal-P en PO^P i n 1991 l i g g e n b e d u i d e n d 
l a g e r dan i n voorgaande j a r e n ( f i g 2 en 3 ) . Het t o t a a l - f o s f a a t g e h a l t e 
v o l d o e t nu aan de norm van 0.15 mg P / l van de Algemene M i l i e u k w a l i t e i t . 
Het g e h a l t e i s e c h t e r nog t e hoog v o o r g r o e i b e p e r k i n g v o o r a l g e n . D i t 
b l i j k t ook u i t v e r g e l i j k i n g met de mbv de CUWVO-enquete o p g e s t e l d e r e l a t i e s 
( f i g 1 3 ) . Met name het p a r t i c u l a i r - e n / o f o r g a n i s c h f o s f a a t g e h a l t e i s s t e r k 
g e d a a l d . Er i s geen d u i d e l i j k s e i z o e n s v e r l o o p i n de f o s f a a t g e h a l t e n . 

Het t o t a a l s t i k s t o f gehalte ( f i g 4) i s r e d e l i j k c o n s t a n t i n 1991 en i s 
g e m i d d e l d l a g e r dan i n de voorgaande j a r e n . Het g e h a l t e aan o p g e l o s t e 
s t i k s t o f f r a c t i e s f l u c t u e e r t s t e r k ( f i g 5) en l i g t soms v o o r de 
v e r s c h i l l e n d e f r a c t i e s bendeden de d e t e c t i e l i m i e t . Het l i j k t dan ook n i e t 
u i t g e s l o t e n d a t de a l g e n g r o e i t i j d e l i j k s t i k s t o f g e l i m i t e e r d i s geweest. D i t 
v a l t o v e r i g e n s n i e t a f t e l e i d e n u i t de d o o r de CUWVO o p g e s t e l d e r e l a t i e s 
( f i g 1 4 ) . De zomergemiddelde s t i k s t o f c o n c e n t r a t i e s van z o w e l h e t t o t a a l -
s t i k s t o f a l s o p g e l o s t e s t i k s t o f z i j n l a g e r dan i n de p e r i o d e 1988-1990. De 
b a s i s k w a l i t e i t s n o r m van 2.2 mgN,M/l wordt o v e r s c h r e d e n . Het g e h a l t e Ny i s 
m i n d e r s t e r k g e d a a l d dan h e t g e h a l t e P10(; h i e r v o o r kan v o o r a l s n o g geen 
v e r k l a r i n g worden gevonden. 

Reeds i n het n a j a a r van 1990 was het c h l o r o f y l - a g e h a l t e g e d a a l d t o t minder 
dan 10 ug/1. Ook i n 1991 i s het c h l o r o f y l - a g e h a l t e l a a g g e b l e v e n ( f i g 6 ) . 
De h o o g s t e waarden (maximum i s 25 ug/1) z i j n gemeten i n h e t 3e en 4e 
k w a r t a a l . 
Ten o p z i c h t e van voorgaande j a r e n 1988-1990 i s h e t c h l o r o f y l g e h a l t e 
b i j z o n d e r l a a g . De l a g e c h l o r o f y l - a g e h a l t e n kunnen worden v e r k l a a r d u i t de 
hoge g r a a s d r u k d o o r z o o p l a n c t o n ( z i e ook 3.2.) 
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t a b e l 2: Zomergemiddelde waarden van een a a n t a l w a t e r k w a l i t e i t s - p a r a m e t e r s 
i n de B i n n e n s c h e l d e i n 1988-1991 ( i n mg/l, t e n z i j a n d e r s v e r m e l d ) . 

Bron: 1988, RWS-DBW; 1989,HWB; 1990 en 1991 HWB / DBW 

parameter 1988 1989 1990 1991 

doorzicht (dm) 3 5 3 12 
PH 8.9 8.8 9 8.7 
zwevende stof 59 - 98 16 
gloei rest 24 - 17 7 
chloride 865 874 1028 1127 
totaal-P 0.33 0.37 0.39 / 0.31 0.11 
P04-P 0.04 0.10 0.08 / 0.05 0.03 
part-P 0.27 0.27 0.37 / 0.27 0.08 
chlorofyl-a (M9/D 114 25 56 / 59 13/10 
totaal-N 3.42 3.00 3.7 < 2.4 
opgelost-N 0.24 0.5 0.8 < 0.3 
NH4-N 0.05 0.2 0.6 0.2 
N03+N02-N 0.18 0.32 < 0.13 < 0.11 
Kjeldahl-N 3.3 2.7 3.1 2.3 

part-P (particulair-P) = totaal-P min P04-P 
< nn; waarden beneden de detectielimiet z i j n op de detectielimiet gesteld, de weergegeven waarden z i j n 
dan maximale waarden. 

I n f i g u u r 8 i s h e t v e r l o o p van het zwevende stof gehalte en g l o e i r e s t 
weergegeven. Van de twee l i j n e n met d e z e l f d e s i g n a t u u r g e e f t de b o v e n s t e 
l i j n h e t zwevende s t o f g e h a l t e weer en de o n d e r s t e l i j n de g l o e i r e s t . B e i d e 
g e h a l t e n z i j n i n 1991 e r g l a a g t e n o p z i c h t e van voorgaande j a r e n . Ook het 
v e r s c h i l t u s s e n zwevende s t o f g e h a l t e en g l o e i r e s t i s s t e r k g e d a a l d . Dat 
houdt i n d a t de o r g a n i s c h e f r a c t i e , b e s t a a n d e u i t a l g e n en d e t r i t u s , s t e r k 
i s afgenomen. Het l i j k t a a n n e m e l i j k d a t d i t v o o r een b e l a n g r i j k d e e l moet 
worden t o e g e s c h r e v e n aan de hoge g r a a s d r u k d o o r z o o p l a n c t o n . 
In f i g u u r 9 i s de v e r d e l i n g van de v e r s c h i l l e n d e f r a c t i e s van h e t zwevend 
m a t e r i a a l t e z i e n . Het o r g a n i s c h m a t e r i a a l i s v o o r een g r o o t d e e l u i t 
d e t r i t u s opgebouwd; a l g e n vormen een g e r i n g a a n d e e l . I n v e r g e l i j k i n g met 
voor g a a n d e j a r e n b e s t a a t h e t zwevende m a t e r i a a l n i e t meer v o o r h e t g r o o t s t e 
d e e l u i t d e t r i t u s . 

De v e r b e t e r i n g van h e t d o o r z i c h t d i e r e e d s e i n d 1990 werd gemeten h e e f t 
z i c h i n 1991 d o o r g e z e t ( f i g 7 ) . I n 1991 i s het zomergemiddelde doorzicht 
1.2 met e r . Vanaf h e t v o o r j a a r v o l d o e t de z i c h t d i e p t e aan de zwemwaternorm 
van 1 meter, met u i t z o n d e r i n g van de maanden j u l i en a u g u s t u s . I n deze 
zomermaanden nam de z i c h t d i e p t e a f t o t een minimum van 0.6 mete r . 
De v e r b e t e r i n g hangt d u i d e l i j k samen met de s t e r k e afname van h e t zwevende 
s t o f - en d e t r i t u s g e h a l t e en van het g e h a l t e aan c h l o r o f y l - a . Het g e r i n g e 
d o o r z i c h t i n j u l i en a u g u s t u s v a l t ook samen met h e t maximum i n 
c h l o r o f y l g e h a l t e en zwevende s t o f g e h a l t e . D i t wordt o n d e r s c h r e v e n d o o r de 
u i t k o m s t e n van het door B u i t e n v e l d (1990) o n t w i k k e l d e model UITZICHT ( f i g 
15 en 1 6 ) . Het met h e t model berekende d o o r z i c h t en e x t i n c t i e komen goed 
o v e r e e n met de gemeten waarden. 

De pH hangt samen met de h o e v e e l h e i d a l g e n en h e e f t i n v l o e d op de 
n a l e v e r i n g van f o s f a a t u i t de bodem. I n 1991 i s de pH g e m i d d e l d l a g e r dan 
i n v o o rgaande j a r e n ( f i g 1 0 ) . Een p i e k i n pH i s , w a a r s c h i j n l i j k a l s g e v o l g 
van de g e r i n g e a l g e n b l o e i n i e t gemeten. 

Het chloridegehalte ( f i g . 11) i s i n 1991 nog v e r d e r toegenomen t e n o p z i c h t e 
van de p e r i o d e 1988-1990 t o t meer dan 1100 mg C l / 1 . Het z o u t g e h a l t e van h e t 
w a t e r b e v i n d t z i c h h i e r m e e op de g r e n s van z o e t n a a r b r a k . D i t r e l a t i e f 
hoge z o u t g e h a l t e kan van i n v l o e d z i j n op h e t e c o s y s t e e m d o o r d a t b e p a a l d e 
z o e t w a t e r o r g a n i s m e n b i j d e r g e l i j k e hoge c h l o r i d e g e h a l t e n geen o p t i m a l e 
l e e f c o n d i t i e s a a n t r e f f e n . 

Het zuurstofgehalte ( f i g 12) v a r i e e r t van 9 mg/l i n de zomer t o t 16 mg/l i n 
de w i n t e r en v o l d o e t r u i m aan de AMK van 5 mg/l. 
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3.2. f y t o - en zooplankton 

a l g e n 

De o n t w i k k e l i n g e n i n de a l g e n p o p u l a t i e z i j n aangegeven i n f i g u u r 17. De 
g e s c h a t t e b i o v o l u m e s , op b a s i s waarvan de v e r h o u d i n g e n t u s s e n de 
v e r s c h i l l e n d e a l g e n s o o r t e n z i j n b e p a a l d , v a r i e r e n van 0.4 t o t 20 mm3/l en 
z i j n h i e r m e e even hoog a l s voorgaande j a r e n . D i t i s n i e t i n overeenstemming 
met de c h l o r o f y l g e h a l t e n d i e i n 1991 z e e r l a a g z i j n i n t e g e n s t e l l i n g t o t de 
v o o r g a a n d e j a r e n . De b i o v o l u m e s worden e c h t e r g e s c h a t en de b e t r e f f e n d e 
a l g e n kunnen een z e e r l a a g c h l o r o f y l g e h a l t e b e v a t t e n . A l s maat v o o r de 
h o e v e e l h e i d a l g e n i s h e t b i o v o l u m e dan ook n i e t e r g b e t r o u w b a a r ; v o o r de 
weergave van de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g g e e f t de v e r h o u d i n g t u s s e n b i o v o l u m i n a 
e c h t e r een b e t e r b e e l d dan a a n t a l l e n . 

U i t g a a n d e van de b i o v o l u m e s wordt de a l g e n p o p u l a t i e i n 1991 gekenmerkt door 
een o p e e n v o l g i n g van k i e z e l a l g e n i n het v r o e g e v o o r j a a r , c r y p t o p h y c e a i n 
h e t l a t e v o o r j a a r en v a n a f de zomer z i j n de g r o e n a l g e n dominant. De 
c r y p t o p h y c e e e n gaat het om de s o o r t Rhodomonas minuta en i n week 24 
Cryptomonas. De g r o e n a l g e n b e s t a a n u i t de s o o r t A n k y r a j u d a i en A. 
l a n c e o l a t a . I n week 39 i s een g r o o t a a n t a l b l a u w a l g e n van de s o o r t 
P hormidium m u c i c o l a a a n w e z i g . Deze s o o r t vormt geen d r i j f l a g e n . 

De a l g e n s a m e n s t e l l i n g i s v e r a n d e r d t e n o p z i c h t e van voorgaande j a r e n ; 
i . p . v . b l a u w a l g e n z i j n nu de c r y p t o p h y c e a dominant. De v e r a n d e r i n g was e i n d 
1990 a l waargenomen. De s o o r t Rhodomonas minuta was t o e n r e e d s a a n w e z i g . A l 
met a l wordt de a l g e n p o p u l a t i e gekenmerkt door k l e i n e , s n e l g r o e i e n d e 
s o o r t e n en i s h iermee k a r a k t e r i s t i e k v o o r een w a t e r met een hoge g r a a s d r u k 
d o o r z o o p l a n c t o n en een l a g e p r e d a t i e d r u k door v i s . D r i j f l a a g v o r m e n d e 
b l a u w a l g e n worden i n de B i n n e n s c h e l d e n i e t v e r w a c h t . 

zooplankton 

De z o o p l a n c t o n s a m e n s t e l l i n g i n de B i n n e n s c h e l d e i n 1991 i s weergegeven i n 
f i g u u r 18. I n 1991 wordt de s o o r t e n s a m e n s t e l l i n g g e d o mineerd d o o r 
D a p h n i a ' s . De g r o o t s t e a a n t a l e n z i j n gemeten i n week 20 (35 i n d . / l en week 
33 (28 i n d . / l ) . De e e r s t e p i e k b e s t a a t u i t Daphnia magna met een g e m i d d e l d e 
l e n g t e van 1.8-2.7 mm en de tweede p i e k b e s t a a t u i t D a phnia p u l e x met een 
l e n g t e van 1.0-1.4 mm. Deze p i e k wordt meteen g e v o l g d door een d o m i n a n t i e 
van c y c l o p o i d a . I n week 47 komen geen Daphnia's meer v o o r . Het z o o p l a n k t o n 
b e t a a t dan v o o r 98 % u i t r o t i f e r e n van de s o o r t S y n c h e a t a . 
D a p h n i a ' s werden i n de B i n n e n s c h e l d e r e e d s v a n a f September 1990 
a a n g e t r o f f e n . De a a n t a l l e n i n 1991 z i j n e c h t e r l a g e r dan i n het n a j a a r van 
1990, e c h t e r b e d u i d e n d hoger dan i n de voorgaande j a r e n . De v e r s c h u i v i n g 
van g r o t e Daphnia magna naar k l e i n e r e Daphnia p u l e x i n 1991 kan h e t g e v o l g 
z i j n van een toename i n p r e d a t i e . 
Het i s nog o n d u i d e l i j k o f het voorkomen van d a p h n i a ' s v a n a f n a j a a r 1990 
samenhangt met een afname i n a a n t a l l e n a a s g a r n a l e n . Momenteel wordt b i j het 
RIZA o n d e r z o e k u i t g e v o e r d n aar de r e l a t i e t u s s e n a a s g a r n a l e n en D a p h n i a ' s . 
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aasgarnalen 

I n 1991 i s een s c h a t t i n g gemaakt van de h o e v e e l h e i d a a s g a r n a l e n (Neomysis 
integer). De gegevens s t a a n i n t a b e l 3, w a a r i n ook de gegevens u i t 1989 en 
1990 z i j n v e r m e l d . 

t a b e l 3. H o e v e e l h e i d a a s g a r n a l e n i n 1989, 1990 en 1991. 

datum kg/ha n/m2 (adult>10mm) 
1989: 26 j u n 

26 j u l 
22 aug 

94 
34 
36 

+ 3000 
+ 580-1100 
+ 580 

1990: 18 a p r 
29 mei 
19 jun* 
18 j u l 
14 aug 
11 sep 

4 (1.5) 
1.5 (0.6) 

136 (42.7) 
9 (1.6) 

134 (124) 
10 (2.9) 

1991: 21 mei 
29 j u n " 
3 s e p t 

8 (0.7) 
70 (5) 
83 (6) 

(*) : Op 19 j u n i 1990 i s s l e c h t s op 2 i . p . v 5 l o c a t i e s 
b emonsterd. 

(**) : Op 29 j u n i 1991 i s s l e c h t s op 1 l o c a t i e b emonsterd. 

I n 1991 v a r i e r e n de gevonden d i c h t h e d e n a a s g a r n a l e n van 8 - 8 3 ind./m 2. De 
d i c h t h e d e n komen o v e r e e n met wat e r i n v e r g e l i j k b a r e p e r i o d e n i n 1990 ook 
i s gemeten en l i g g e n h i ermee a a n m e r k e l i j k onder h e t n i v e a u van 1989. 
B i j d i c h t h e d e n van meer dan 100 a d u l t e n / m 2 kunnen a a s g a r n a l e n e f f e c t e n op 
h e t voorkomen van d a p h n i a ' s hebben (M.L.Meyer, m o n d e l i n g e m e d e d e l i n g ) . 
I n de B i n n e n s c h e l d e i s h e t a a n t a l a d u l t e n e c h t e r z e e r g e r i n g ( t a b e l 3 ) . 
S l e c h t s eenmaal werden meer dan 100 a d u l t e n / 1 a a n g e t r o f f e n , j u i s t op h e t 
moment d a t de D a p h n i a - p o p u l a t i e opkwam. I n 1990 en 1991 l i j k t dan ook geen 
s p r a k e t e z i j n van s t e r k e b e i n v l o e d i n g van h e t z o o p l a n c t o n door 
a a s g a r n a l e n . 

3.3. waterplanten 

Op 11 j u l i 1991 i s met b e h u l p van een s p o r t v l i e g t u i g een g l o b a l e v e g e t a t i e -
i n s p e c t i e v a n u i t de l u c h t u i t g e v o e r d . H i e r b i j z i j n k l e u r e n d i a ' s gemaakt. Op 
25 en 26 September i s een d e e l van de v e g e t a t i e i n h e t v e l d o n d e r z o c h t . U i t 
b o v e n s t a a n d e v e l d - en l u c h t i n d r u k k e n en gemaakte d i a ' s i s b i j g e v o e g d e 
g l o b a l e v e g e t a t i e k a a r t s a m e n g e s t e l d ( f i g 1 9 ) . 
De e n i g aanwezige s o o r t ondergedoken w a t e r p l a n t i s s c h e d e f o n t e i n k r u i d 
(Potamogeton pectinatus). De v e g e t a t i e i s nog d u i d e l i j k i n p o l l e n (geen 
v e l d e n ) a a n w e z i g . B i n n e n de p o l l e n i s de b e d e k k i n g 100%. I n 1991 werd i n 
t o t a a l o n g e v e e r een k w a r t van de B i n n e n s c h e l d e b e d e k t met w a t e r p l a n t e n . I n 
meer dan de h e l f t van het g e b i e d waar w a t e r p l a n t e n voorkwamen was de 
b e d e k k i n g 1-5%; de r e s t had een b e d e k k i n g van 5-10%. 
De o e v e r v e g e t a t i e h e e f t z i c h n i e t d u i d e l i j k u i t g e b r e i d . 

3.4. v i s 

U i t de b e m o n s t e r i n g e n van j u l i en o k t o b e r 1991 komt naar v o r e n d a t de 
t o t a l e v i s b i o m a s s a met 10-20 kg/ha nog s t e e d s z e e r l a a g i s en d a a r d o o r nog 
van w e i n i g i n v l o e d i s op de o n t w i k k e l i n g e n i n h e t t o t a l e a q u a t i s c h 
e c o s y s t e e m . Snoek (1.6-3.1 kg/ha) en b a a r s (2.3-3.7 kg/ha) maken een 
b e l a n g r i j k d e e l van de p o p u l a t i e u i t . V e r d e r werden b l a n k v o o r n en a a l 
r e g e l m a t i g a a n g e t r o f f e n . Brasem, s t e k e l b a a r s , k a r p e r en r u i s v o o r n werden 
s l e c h t s i n c i d e n t e e l a a n g e t r o f f e n . 
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De g r o e i van de snoek i s m a t i g ( f i g 2 0 ) . D i t wordt geweten aan h e t nagenoeg 
o n t b r e k e n van v i s a l s v o e d s e l ; h e t v o e d s e l b l e e k v o o r a l u i t 
b r a k w a t e r s t e u r k r a b b e n t e b e s t a a n . De u i t g e z e t t e j o n g e b a a r s v e r t o o n d e een 
z e e r goede g r o e i , d a n k z i j het v o o r deze l e n g t e k l a s s e o v e r v l o e d i g aanwezige 
v o e d s e l i n de vorm van a a s g a r n a l e n , s t e u r k r a b b e n en d i e r l i j k p l a n k t o n ( f i g 
2 1 ) . 

O p v a l l e n d i s d a t met u i t z o n d e r i n g van s t e k e l b a a r s ook i n 1991 
w a a r s c h i j n l i j k geen r e c r u t e r i n g van j o n g e v i s h e e f t p l a a t s g e v o n d e n . 

I n h o e v e r r e de u i t g e z e t t e b a a r s de a a s g a r n a a l h e e f t weten t e o n d e r d r u k k e n 
b l i j f t s p e c u l a t i e f ; v e r g e l i j k i n g s m a t e r i a a l o n t b r e e k t h i e r v o o r . 
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4. conclusies en prognoses 

De i n de r a p p o r t a g e van 1991 o p g e s t e l d e p r o g n o s e o v e r h e t t e v e r w a c h t e n 
d o o r z i c h t i n de B i n n e n s c h e l d e i s t e p e s s i m i s t i s c h g e b l e k e n . De o o r z a a k 
h i e r v o o r moet v o o r a l worden g e z o c h t i n de opkomst van g r o o t z o o p l a n k t o n 
v a n a f e i n d 1990. De h i e r d o o r v e r o o r z a a k t e afname van h e t c h l o r o f y l g e h a l t e 
was v e r w a c h t , de afname van het d e t r i t u s g e h a l t e was v e e l g u n s t i g e r dan 
v o o r z i e n . V e r d e r e o n t w i k k e l i n g e n z u l l e n v o o r a l a fhangen van de o n t w i k k e l i n g 
van w a t e r p l a n t e n en de v i s s t a n d , maar ook van h e t v e r w a c h t e 
n u t r i e n t e n g e h a l t e . 

I n 1991 l a g e n de f o s f a a t - en s t i k s t o f g e h a l t e n onder d i e i n voorgaande 
j a r e n . K o r t e p e r i o d e n van met name s t i k s t o f b e p e r k i n g z i j n n i e t u i t g e s l o t e n . 
Momenteel i s nog n i e t d u i d e l i j k hoe de n u t r i e n t e n g e h a l t e n z i c h v e r d e r 
z u l l e n o n t w i k k e l e n . F o s f a a t n a l e v e r i n g d o o r de bodem b l i j f t van i n v l o e d op 
h e t f o s f a a t g e h a l t e ; i n 1992 z a l d i t nader worden bekeken. De v e r w a c h t i n g i s 
o v e r i g e n s d a t h e t h u i d i g e f o s f a a t g e h a l t e n i e t v e e l v e r d e r z a l d a l e n . 
F o s f a a t l i m i t a t i e wordt dan ook v o o r a l s n o g n i e t v e r w a c h t . 
Voor s t i k s t o f l i g t d a t a n d e r s . De v e r w a c h t e u i t b r e i d i n g van de w a t e r p l a n t e n 
z a l kunnen l e i d e n t o t meer s t i k s t o f o p n a m e d o o r w a t e r p l a n t e n en s t e r k e r e 
d e n i t r i f i c a t i e , w a ardoor s t i k s t o f l i m i t a t i e v a k e r z a l kunnen o p t r e d e n . 

B i j h e t h u i d i g e d o o r z i c h t z u l l e n w a t e r p l a n t e n z i c h v e r d e r u i t b r e i d e n t o t 
maximaal 50-75% van h e t t o t a l e o p p e r v l a k ; i n de b e g r o e i d e d e l e n z a l de 
maximale b i o m a s s a c a 30 t o n / h a n a t g e w i c h t b e d r a g e n . V o o r a l de d i e p e r e d e l e n 
(>3m) en de geexponeerde o n d i e p e d e l e n v l a k l a n g s de o e v e r z u l l e n n aar 
v e r w a c h t i n g n i e t b e g r o e i d r a k e n . Een b e d e k k i n g van t e n m i n s t e 30% v e r s p r e i d 
o v e r h e t meer i s n o d i g v o o r het handhaven van een h e l d e r s y s t e e m . 
S c h e d e f o n t e i n k r u i d , s n a v e l r u p p i a en Z a n i c h e l i a z u l l e n de kenmerkende 
s o o r t e n z i j n . 

Door h e t o n t b r e k e n van r e c r u t e r i n g en i n t r e k o n t w i k k e l t de v i s p o p u l a t i e i n 
de B i n n e n s c h e l d e z e e r langzaam, wat g u n s t i g i s v o o r h e t b e h e e r . Het i s 
e c h t e r m o e i l i j k p r o g n o s e s t e doen o v e r o n t w i k k e l i n g e n op l a n g e t e r m i j n . D i t 
hangt n l . nauw samen met de v e r w a c h t e n u t r i e n t e n g e h a l t e n . Voor h e t i n s t a n d 
houden van een s t a b i e l h e l d e r s ysteem i s een j a a r g e m i d d e l d f o s f a a t g e h a l t e 
van maximaal 0.10 mgP/1 v e r e i s t . I n d a t g e v a l z i j n e r m o g e l i j k h e d e n v o o r 
duurzame r e g u l a t i e van de p l a n k t o n e t e n d e v i s d o o r snoek en b a a r s . 
Mocht h e t f o s f a a t g e h a l t e t e hoog b l i j v e n , dan z a l r o o f v i s op t e r m i j n de 
p l a n k t o n e t e n d e v i s n i e t kunnen r e g u l e r e n . B i j de v e r w a c h t e o n t w i k k e l i n g van 
de w a t e r p l a n t e n kan e c h t e r een s t i k s t o f b e p e r k t s y s t e e m o n t s t a a n , w a a r i n de 
p r o d u k t i e van p l a n k t o n e t e n d e v i s wordt v e r t r a a g d . Een o p t i m a a l beheerde 
r o o f v i s s t a n d kan i n d a t g e v a l w e l r e g u l e r e n d o p t r e d e n . 
Het h u i d i g e hoge c h l o r i d e g e h a l t e i s o v e r i g e n s m i n d e r g u n s t i g v o o r de 
v o o r t p l a n t i n g van c y p r i n i d e n ; b a a r s en snoek o n d e r v i n d e n h i e r m i n d e r h i n d e r 
van. 
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5. beheersaanbevelingen 

5.1. doorspoel- en peilbeheer 

Het h u i d i g e d o o r s p o e l b e h e e r h o e f t n i e t t e worden g e w i j z i g d . B i j 
d o o r s p o e l i n g van de a f l e i d i n g s s l o o t , s t e d e l i j k e w a t e r l o p e n en de moeraszone 
h o e f t b i j de h u i d i g e k w a l i t e i t van h e t i n t e l a t e n Zoommeerwater n i e t 
d i r e c t r e k e n i n g t e worden gehouden met v o l u m e l i m i e t e n . 
B i j h e t h u i d i g e p e i l b e h e e r v i n d t b i n n e n de v a s t g e s t e l d e p e i l g r e n z e n een 
n a t u u r l i j k p e i l v e r l o o p p l a a t s a l s g e v o l g van n e e r s l a g en v e r d a m p i n g . Pas 
b i j o n d e r s c h r i j d i n g van een p e i l van NAP+1.40m en o v e r s c h r i j d i n g van 
NAP+1.60_m wordt w a t e r aangevoerd c.q. a f g e v o e r d . Voor de a f z e t van e i e r e n 
van snoek en de o v e r l e v i n g van j o n g b r o e d i s het w e n s e l i j k d a t z e k e r i n de 
p e r i o d e m a a r t - h a l f mei een hoog p e i l a a n w ezig i s , z o d a t de aanwezige 
o e v e r v e g e t a t i e i n het w a t e r s t a a t . V o o r g e s t e l d wordt t o t h a l f mei h e t p e i l 
op NAP+1.60m t e houden. D i t houdt i n d a t met name i n droge j a r e n e e r d e r 
w a t e r z a l moeten worden aangevoerd dan nu h e t g e v a l i s . Voor de 
o n t w i k k e l i n g van o e v e r v e g e t a t i e zou h e t p e i l v e r d e r v e r l a a g d moeten worden 
dan b i j de h u i d i g e i n r i c h t i n g m o g e l i j k i s . 

5.2. waterplantenbeheer 

B i j de h u i d i g e en v e r w a c h t e o n t w i k k e l i n g van de w a t e r p l a n t e n wordt h i n d e r 
o ndervonden door r e c r e a n t e n . Z o l a n g e r v o o r wordt g e z o r g d d a t t e n m i n s t e 30% 
van de B i n n e n s c h e l d e b e d e k t b l i j f t d o o r w a t e r p l a n t e n en w e l v e r s p r e i d o v e r 
h e t meer, kan t . b . v . de r e c r e a n t e n worden gemaaid. Voorwaarde i s d a t h e t 
gemaaide m a t e r i a a l wordt a f g e v o e r d . Z o l a n g de w a t e r p l a n t e n b e d e k k i n g onder 
de 30% l i g t , i s maaien i n p r i n c i p e ongewenst. Toch i s l o c a l e v e r w i j d e r i n g 
van w a t e r p l a n t e n t . b . v . de r e c r e a t i e a c c e p t a b e l , z o l a n g de t o t a l e b e d e k k i n g 
n i e t w e z e n l i j k wordt a a n g e t a s t ( r i c h t w a a r d e : <10% van h e t t o t a l e a r e a a l ) . 
B i j een v e r w a c h t e b i o m a s s a van 30 t o n / h a b e t e k e n t d i t d a t op ca f l 1000,-
p e r ha moet worden g e r e k e n d ( e r v a r i n g S p e e l m a n s p l a t e n ) . H o e v e e l j a a r l i j k s 
z a l moeten worden gemaaid hangt v o o r a l a f van de l o c a t i e s waar de v e g e t a t i e 
t o t o n t w i k k e l i n g z a l komen. 
Ma a i e n kan het b e s t g e s c h i e d e n m.b.v. m a a i b o o t j e s i n c o m b i n a t i e met een 
k r a a n t j e . Maaien van s c h e d e f o n t e i n k r u i d i s het meest e f f e c t i e f wanneer d i t 
e i n d j u n i / b e g i n j u l i g e b e u r t . 
D a a r n a a s t i s het aan t e b e v e l e n i n het n a j a a r opeengehoopt, a f g e s t o r v e n 
p l a n t e n m a t e r i a a l t e v e r w i j d e r e n om s t a n k o v e r l a s t en d e t r i t u s v o r m i n g t e g e n 
t e gaan; ook wordt op deze w i j z e f o s f a a t u i t h e t sy s t e e m v e r w i j d e r d . 

5.3. visstandsbeheer 

Het l i g t n i e t i n de v e r w a c h t i n g d a t de B i n n e n s c h e l d e een f o s f a a t b e p e r k t 
s y s t e e m w o r d t , w a a r i n geen g e r i c h t v i s s t a n d s b e h e e r h o e f t t e worden g e v o e r d . 
G e l e t op de o n t w i k k e l i n g e n i n 1991 en de p r o g n o s e s i s de kans op een 
s t i k s t o f b e p e r k t s y s t e e m d a a r e n t e g e n z e e r w e l m o g e l i j k . De a a n w e z i g h e i d van 
een goed snoek- en b a a r s b e s t a n d i s d a a r i n e s s e n t i e e l . De h u i d i g e 
r o o f v i s s t a n d i s i n v e r h o u d i n g t o t de w i t v i s s t a n d goed, maar n i e t g r o o t 
genoeg om o n v e r w a c h t e r e c r u t e r i n g van w i t v i s t e kunnen r e g u l e r e n . De opbouw 
van een goed b e s t a n d b l i j f t daarom van b e l a n g . Op 29 j a n u a r i 1992 i s 
nogmaals j o n g e b a a r s u i t g e z e t (2700ex., 153 k g ) . Verwacht wordt d a t b a a r s 
z i c h a l s e e r s t e goed z a l kunnen v o o r t p l a n t e n i n de B i n n e n s c h e l d e . Voor de 
v o o r t p l a n t i n g van snoek i s de b e p e r k t e a a n w e z i g h e i d van p a a i - en 
o p g r o e i g e b i e d , i n de vorm van i n h e t w a t e r g e g r o e i d e o e v e r v e g e t a t i e , 
m o g e l i j k een p r o b l e e m . G e z i e n de opbouw van de o e v e r s van de B i n n e n s c h e l d e 
i s s t e r k e v e g e t a t i e u i t b r e i d i n g n i e t t e v e r w a c h t e n . H i e r a a n kan worden 
tegemoet gekomen do o r k u n s t m a t i g p a a i s u b s t r a a t aan t e b r e n g e n i n de vorm 
van u i t l o p e n d r i j s h o u t . De k o s t e n van een u i t g e b r e i d e p r o e f b e d r a g e n c a . f l 
15.000,-
Vanwege de o n z e k e r h e d e n o v e r de t o e k o m s t i g e o n t w i k k e l i n g e n i s nog geen 
u i t s l u i t s e l t e geven o v e r het t e v o e r e n v i s s t a n d s b e h e e r . De e e r s t e j a r e n 
z a l een g e r i c h t b e h e e r n i e t n o d i g z i j n . I n g e v a l van een s t i k s t o f l i m i t a t i e 
z a l op t e r m i j n u i t d u n n i n g g e r i c h t op de v e r w i j d e r i n g van g r o t e r o o f v i s 
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n o d i g z i j n , om een hoog p r o d u k t i e v e r o o f v i s s t a n d t e behouden. E r v a r i n g e n 
e l d e r s hebben g e l e e r d d a t a a n v u l l e n d eens i n de 5-10 j a a r een u i t d u n n i n g 
van w i t v i s n o d i g kan z i j n . G e l e t op de marktwaarde van b a a r s en snoek 
kunnen de k o s t e n van de b e h e e r s v i s s e r i j e n g e r i n g z i j n . 
De b e h e e r s v i s s e r i j e n kunnen het b e s t worden g e r e g e l d door de v i s r e c h t e n 
v o o r a l s n o g n i e t t e v e r h u r e n , maar t e l a t e n v i s s e n op b a s i s van 
v e r g u n n i n g e n , w a a r i n voorwaarden z i j n g e s t e l d m.b.t. h e t t e v o e r e n 
v i s s t a n d s b e h e e r . Het maken van een j a a r l i j k s e b e p e r k t e bestandsopname 
b l i j f t t o t de i n s t e l l i n g van een meer s t a b i e l e c o s y s t e e m n o o d z a k e l i j k . 

5.4. onderzoek 

De e e r s t e j a r e n b l i j f t b e g e l e i d i n g van het behe e r d.m.v. o n d e r z o e k 
n o o d z a k e l i j k . H i e r b i j d i e n t t e worden v o o r t g e b o r d u u r d op het t o t nu t o e 
u i t g e v o e r d e o n d e r z o e k . I n o n d e r s t a a n d e t a b e l i s een k o r t e s a m e n v a t t i n g van 
het gewenste o n d e r z o e k gegeven. 

t a b e l 4: m o n i t o r i n g B i n n e n s c h e l d e 

f r e q u e n t i e l o c a t i e s u i t v o e r e n d e 
/ k o s t e n 

w a t e r k w a l i t e i t 18' 1 HWB 
f y t o / z o o p l a n k t o n 18 1 5000 
w a t e r p l a n t e n 1 g e h e l e p l a s RWS 
v i s 2 g e h e l e p l a s 30.000 
a a s g a r n a l e n 2-6 g e h e l e p l a s RWS 

: 1x4 wk van o k t - m r t ; lx2wk van a p r - s e p 
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Figuur 2. t o t a a l - P - c o r c e n t r a t i » 
Figuur 3 . ortho-P-concentrati* 
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Figuur 4. totaal-N-concantratia Figuur 5. opgelost-<S-conc«ntrati« 
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Figuur 6 . chlorofyl-a Figuur 7. secchi-schijf diept» 
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Figuur 8. zwevende stof en gloeirest Figuur 9. Opbouw van zwevende stof 
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Figuur 10. Zuurgraad Figuur 11. chloride concentratie 
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Figuur 12. Zuurstof 
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toelichting figuur 8: van de lijnen met dezel fde signatuur 
geeft de bovenste liji het zwevende stof gehalte weer en 
de onderste lijn de gloeirest 
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• i jKir>a + ijking • iiVing + ijking 
A B 6 - c o e f Volkerak ABB-croef Volkerak 
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