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R é s u m é

L ’é tu d e  d 'e n v iro n  v ing t- tro is  mille o to li thes  p ro ­
v e n a n t  des  g isem en ts  p lio -p lé is tocènes de la rég ion  
p o r tu a i re  d ’A n tw e r p e n  (— A n v e r s ) ,  a insi q u e  la 
rév is ion  cr it ique du matériel d é jà  publié  n o u s  a 
pe rm is  d ’iden tif ie r  une  fau n e  de T é lé o s té e n s  de 
q u a r a n te - s e p t  espèces  (dont deux  sous -e sp èce s  et 
s e p t  espèces  en  no m e n c la tu re  o u v e r te ) .  D e u x  de 
celles-ci O p h id io n  sp rin g eri et U ra n o sc o p u s  s e p ­
te n tr io n a lis  s o n t  nouvelles . LÍ s ’ag i t  d ’un e  faune  
cô t iè re  a y a n t  vécu d an s  des eaux  un p e u  plus  
c h a u d e s  q u e  celles de la M e r  du N o r d  ac tue lle ,  et 
c a rac té r isé e  p a r  une très  fo rte  p ré d o m in a n c e  des 
G a d id a e . D u  p o in t  de vue b io s t ra t ig rap h iq u e ,  ce tte  
fa u n e  s ’ind iv idualise  bien  de celles qui la p ré c è d e n t  
( seu lem en t  se p t  espèces en com m un avec la fau n e  
M io c è n e )  et d e  celles qui la su iven t (v ing t- tro is  
espèces  en  com m un avec la faune  ac tu e l le ) .  P o u r  
ce qui es t  de la subdiv is ion  b io s t ra t ig ra p h iq u e  du 
M io c è n e  su p é r ie u r  et du  P l io -P le is to c èn e  belge, 
n o u s  a v o n s  p u  re c o n n a î t re  la succession  su iv a n te  : 
(1) U n e  assoc ia t ion  à « g e n u s ?  M a cro u rid a ru m  ? 
la b ia tu s , I r iso p te ru s  scu lp tu s . G a d icu lu s b en e d en i  
et T r iso p te ru s  lu sc u s  spectab ilis , d a n s  les S ab le s  
d e  D e u r n e  (M io cè n e  su p é r ie u r )  ; (2) une  a s s o ­
c ia tion  à G a d icu lu s  b en ed en i et M e rla n g iu s  p se u ­
d a e g le fin u s  d a n s  la F o rm a t io n  de K a t te n d i jk  
(P l iocène)  ; (3) une associa tion  à  G a d icu lu s  ve r ti­
ca lis  et M e rla n g iu s  p se u d a eg le fin u s , d a n s  la F o r ­
m a tio n  de Lillo (P l io -P le is tocène)  ; (4) une a s s o ­
ciation  à  G a d u s  m orhua  et M e rla n g iu s  p se u d a e g le ­
fin u s  d a n s  les d ép ô ts  dits « iceniens » non  r e p ré ­
se n té s  en Belg ique  mais connus  en  H o lla n d e .

A b s t r a c t

T h e  s tu d y  of a p p ro x im a te ly  tw e n ty  th ree  
th o u s a n d  o to li ths  from  P lio -P le is to c en e  s ites in the 
h a rb o u r  reg ion  of A n tw e rp ,  as well a s  a  critical 
revision o f  a l re a d y  pu b l ish ed  m a te r ia l  a l low ed  us 
to iden tify  a  te leos tean  f a u n a  w ith  fo u r ty  seven 
species (including tw o  subspecies  a n d  sev en  species 
in open n o m e n c la tu re ) .  T w o  o f  these, O p h id io n  
springeri a n d  U ra n o sc o p u s  sep ten tr io n a lis  a r e  new  
to science. T h e  fa u n a  is typ ical fo r  coas ta l  w a te rs  
s l igh tly  w a rm e r  th a n  th o se  o f  th e  ac tu a l  N o r th  
Sea  a n d  c a ra c te r iz e d  b y  th e  p red o m in an ce  of 
G a d id a e . B io s tra t ig ra p h ica l ly  th is  fa u n a  is w ell  in ­
d iv idualized  w ith  resp e c t  to  p rec eed in g  o n es  (only 
seven  species in com m on w ith  the  M iocene  
f a u n a )  a n d  th o se  fo llow ing  tw e n ty - th re e  sp e ­
cies in com m on w ith  the  e x ta n t  f a u n a ) .  T h e  
f o l l o w i n g  b io s t ra t ig ra p h ic a l  subd iv is ion  h a s  
been  recogn ized  in th e  U p p e r  M iocene  a n d  the 
P l io -P le is to c en e  of th e  A n tw e r p  reg ion  : (1 ) an  
assoc ia t ion  w i th  « g en u s  ? M a cro u rid a ru m  » labia­
tu s , T r iso p te ru s  sc u lp tu s , G a d icu lu s  b en e d en i  an d  
T riso p te ru s  luscus spectab ilis , in th e  S a n d s  of 
D e u rn e  (U p p e r  M io c en e )  ; (2) an  assoc ia t ion  w ith  
G a d icu lu s  b en ed en i  a n d  M e rla n g iu s  p se u d a e g le - 
p h in u s , in the  F o rm a t io n  o f  K a t ten d i jk  (P liocene)  ; 
(3) an assoc ia tion  w ith  G a d icu lu s  vertica lis  an d  
M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  in the  F o rm a t io n  of 
Lillo (P lio -P le is tocene)  ; (4) an  assoc ia t ion  w ith  
G a d u s  m orhua  an d  M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  in 
th e  so  ca lled  « Icen ian  » depos its  no t  p re se n t  in 
Belgium b u t  found  in th e  N e th e r la n d s .

M O TS-CLÉS: OTOLITHE, TELEOSTEI, PLIOCÈNE, QUATERNAIRE MARIN (PLÉISTOCÈNE ) ,  NOUVEAU, MILIEU MARGE 
CONTINENTALE (n ÉRITIQUE), BELGIQUE (ANVERS).

KEY W ORDS: OTOLITH, TELEOSTEI, PLIOCENE, MARINE QUATERNARY (PLEISTOCENE), NEW  DESCRIPTION, SHELF 
ENVIRONMENT (NERITIC), BELGIUM (ANVERS).

* D r. S c., R ijk su n iv e rs ite it G en t, L ab o ra to riu m  v o o r  P a le o n to lo g ie , R o z ie r 44, B -9000 G en t, B elg ique.
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INTRODUCTION

A v a n t  1950, m a lg ré  les m ult ip les  coupes o b se r ­
vées à  p a r t i r  de 1923 (de H einzelin ,  1963, p. 2 4 8 ) ,  
t rès  p eu  d 'a t t e n t io n  a v a i t  é té  consac rée  aux  o to li thes  
d u  P l iocène  belge. D a n s  son  m ém oire  su r  les P o is so n s  
n é o g è n e s  d e  la Belgique, M .  Leriche (1926) cite 
p o u r  ce qui es t  d u  P liocène  seu lem ent tro is  espèces  
d e  T é lé o s té e n s  b asée s  su r  des  otolithes.

D a n s  la p é r iode  de 1950 à  1965, des g r a n d s  
t r a v a u x  p o u r  l ’a m é n a g e m e n t  de  n o u v e a u x  docks 
et b as s in s  p o r tu a i re s  d a n s  la rég ion  au N o r d  d ’A n t -  
w e rp e n ,  m ire n t  au  jo u r  p lu s ieu rs  nouvelles  coupes  
d a n s  des  d é p ô ts  fossilifères d ’â g e  p lio -p lé is tocène .

L a  p lu p a r t  d e  celles-ci o n t  fait  l ’ob je t  d ’é tu d e s  
s t r a t ig ra p h iq u e s  et d e  desc r ip tions  très déta i l lées  
d e  la p a r t  de  J. de H e in z e l in  (1950a, 1950b, 1955a,  
1955b, 1956, 1963, 1965).  P ara llè lem en t ,  d ’am p les  
réco ltes  p a léo n to lo g iq u es  fu re n t  réa lisées  p a r  M .  
G lib e r t  (M o l lu sq u e s )  e t  p a r  E . C as ie r  (P o is so n s ) .

P o u r  ce qui est des poissons,  une collection 
d 'o to l i tb es  s ’é levan t  à  p lus  de v ing t  mille e x e m ­
pla ires ,  p ré levés  avec  g r a n d e  précision d a n s  les 
d ivers  h o r iz o n s  s t ra t ig ra p h iq u e s  fu t réalisée. C ’es t 
d e  ce tte  collection q u e  prov ien t la m a jeu re  p a r t ie  
des  m a té r ia u x  é tud iés  d an s  le p ré se n t  trava il .

E n  1973 p a r u t  une no te  de  P .  G a e m e rs  & W .  
S c h w a r z h a n s  s u r  des o to li thes  réc em m e n t  récoltées 
a u  N o r d  d ’A n tw e r p e n ,  a insi que  celles récoltées  
d a n s  le so n d a g e  d ’O u w e r k e r k  (S chouw en ,  P a y s -  
B a s ) .  C e  t rav a i l  d o n n e  un  p rem ie r  ap e rç u  d ’assez  
b o n n e  qual i té  s u r  l ’ensem ble  d e  la fa u n e  o to li tho ­
logique, mais la  liste des  espèces  que  fou rn is sen t  
ces au te u r s  es t  excess ivem ent longue  p a r  l’in se r ­
t ion  d ’un  n o m b re  con s id é rab le  d ’espèces  d o u te u ses  
vu  leur  é ta t  de c o n se rv a t io n  m édiocre ,  a insi que p a r  
l’in troduc tion  d e  ce r ta ines  espèces nouvel les  don t  
la va l id ité  n o u s  p a r a î t  d iscu tab le .  O u t r e  ce t r a ­
vail, s eu lem en t  quelques  rem a rq u e s  occas ionnelles  
d a n s  des  t r a v a u x  u lté r ieu rs  de P .  G a e m e rs  (1974, 
1976b) o n t  été consacrées  a u x  o to li thes  du  P lio -  
P le is tocène  belge.

P o u r  la p ré se n te  é tude  nous  n e  n o u s  som m es 
p a s  limités au  m atér ie l  p r o v e n a n t  du P liocène  
b e lge  ; nous  a v o n s  cru  utile de m e n tio n n e r  éga le ­
m e n t  la fau n e  d u  so n d a g e  d ’O u w e r k e r k  su r  l ’île de 
S c h o u w e n  (P a y s -B a s ) ,  p u isque  les couches  pliocè- 
n es  qui y  o n t  é té  percées  n e  co n s t i tu e n t  que le 
p ro lo n g em en t  v e r s  le N o r d  d ’u n i té s  l i th o s tra t ig ra -  
p h iq u e s  du  te rr i to ire  be lge  (données  publiées  p a r  
G a e m e rs  h  S c h w a rz h a n s ,  1973 e t  G a e m e rs ,  1974) .
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APERÇU STRATIGRAPHIQUE

Les t r a v a u x  de J. de H e inze l in  (1950a e t  b, 1955a 
e t  b, 1956, 19 6 3 ) ,  ainsi que ceux de M .  G l ib e r t  & 
J. de H e in ze l in  (1955a e t  b ) ,  de R. T a v e r n i e r  & J. 
de H e in z e l in  (1963) et de M .  G l ib e r t  (1957, 1958) 
fo rm e n t  la b a s e  de la n o m e n c la tu re  s t r a t ig ra p h i-  
q u e  m o d e rn e  d u  P l io -P lé is tocène  belge.

R éce m m e n t ,  à  l ’occas ion de sa  th è se  de  d o c to ­
r a t  su r  les F o ra m in ifè re s  du  P l io -P lé is to c èn e  belge,  
P .  L ag a ,  ap rè s  u n e  é tude  b ib l io g ra p h iq u e  t rès  
poussée ,  a d a p ta  cette n o m e n c la tu re  a u x  p r incipes  
du code  s t r a t ig ra p h iq u e  in te rna t iona l .  U n  résum é 
de  ses conclusions s t ra t ig ra p h iq u e s  es t ac tue l lem en t  
sous p resse .  C ’es t cette s t r a t ig ra p h ie  que  nous

avons  a d o p té e  d a n s  la  p r é s e n te  no te .  D a n s  la 
f igure  1, es t  p ré se n té e  la success ion  l i th o s tra t ig ra -  
ph ique  du  P l io -P lé is to c èn e  b e lge  d ’a p rè s  F .  de 
M e u te r  & P .  L a g a  (sous p re s s e ) ,  m ise en  para llè le  
avec les d én o m in a t io n s  s t r a t ig ra p h iq u e s  p roposées  
p a r  J. de  H e inze l in  (1955) et d a n s  les réso lu t ions  
du  S ym pos ium  su r  le N é o g è n e  n o rd iq u e  d e  1961 
(1963).

P o u r  la descr ip tion  dé ta il lée  des coupes de la 
succession s t ra t ig ra p h iq u e ,  n o u s  ren v o y o n s  le lec­
teu r  au x  t r a v a u x  d e  J. de H e inze l in  (1950a, 1955a, 
1963, 1965).

SYSTEMATIQUE

La c lassificat ion  a d o p té e  es t en p r inc ipe  celle 
de P .  H .  G re e n w o o d ,  D . E . Rosen , S. H ,  W e i t z -  
m an  &  G . S .  M y e r s  (1966) m ais  t ient com pte  des 
m od if ica t ions  a p p o r té e s  p a r  D . E . R o s e n  (1973) et 
L. T a v e r n e  (1974).

P o u r  les o to li thes  de posit ion  sy s té m a t iq u e  in c e r ­
ta ine ,  n o u s  a v o n s  utilisé le m ot « g e n u s  », suivi du 
nom  du  g ro u p e  au géné t i f  plurie l,  suivi à  son 
to u r  p a r  le n o m  d 'espèce  (Nolf,  1974, p. 3 ) .  
T o u te s  les o to li thes  décr i tes  c i-dessous  so n t  des 
o to li thes  saccu la ires ,  a u c u n e  o to li the  u t r i c u l a r e  ou 
la g a e n a ir e  n ’a y a n t  été t rouvée  d a n s  le P liocène 
belge.  P o u r  la no m e n c la tu re  des  d ivers  é lém ents  
m o rp h o lo g iq u e s  d 'u n e  o to li the  sacculaire ,  nous  
ré fé ro n s  à  la f igure  2, p. 253 du  trava i l  de D .  N o l f  
ô  H .  C a p p e t t a  (1976).

La fau n e  p liocène r e n fe rm a n t  b ien  des  e s p è ­
ces qui ex is te n t  encore  d a n s  la fa u n e  ac tue lle ,  ou 
très  voisines de  ces espèces  ac tue lles ,  il est p a r fo is  
difficile de  ju g e r  d ’u n e  iden ti té  c e r ta in e  au  n iveau  
spécif ique .  D a n s  ces cas, nous a v o n s  mis l ’a b r é ­
v ia tion  af f .  [a ffin is)  en tre  le nom  du  g ro u p e  g en re  
et celui du  g ro u p e  espèce, ta n d is  qu e  l ’ab rév ia tion  
cf. (c o n fe r ) es t utilisée d a n s  les cas  où on  ne 
p eu t  déc id e r  d ’une  iden ti té  spéc if ique  certa ine ,  à 
cause  du  m au v a is  é ta t  de c o n se rv a t io n  des  fossiles.

P o u r  les espèces ex is ta n t  en c o re  d a n s  la n a tu re  
ac tue lle ,  n o t r e  sy nonym ie  se limite au x  tr a v a u x  
c o n c e r n a n t  les trouvai l les  fossiles.

Ordre M yctop h iform es  

Famille MYCTOPHIDAE 

G enre B enthosem a
G o o d e  &  B e a n ,  1 8 9 5

E s p è c e - t y p e  :

S c o p e lu s  g lac ia les  R e in h a r d t , 1 9 3 7 .

B enthosem a g lacia le
(R h e i n h a r d t , 1937)

1973 B en th o sem a  g lac ia le  ( R e in h a r d t ) -  P .  G a e ­
m ers  & W .  S c h w a rz h a n s ,  p. 209, pi. 1, fig. l a  
e t  b  ; pi. X ,  fig. 10.

N o u s  n ’a v o n s  pas  re t ro u v é  d a n s  nos  échantillons 
ce tte  espèce qui n 'e s t  c o n n u e  d a n s  le P liocène  belge 
qu e  p a r  l’exem pla ire  d e  la F o rm a t io n  d e  K attend i jk ,  
f iguré  p a r  P .  G ae m ers  •& W .  S c h w a rz h a n s .  D ’ap rès  
R. Bolin (1959),  B . g lac ia le  es t  un e  espèce  ac tue lle  
com m une d an s  les ea u x  m éso p é lag iq u es  de  l ’A t la n -  
tique N o r d  a u -d e s su s  de la la t i tu d e  35° N .  Ses 
limites n o rd iq u es  ne so n t  pas  claires, m ais  elle 
es t connue  ju s q u ’au la rg e  de l ’A la s k a  et du 
G ro e n la n d .
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F. DE MEUTER et P.LAGA 
(sous p resse )

J.de HEINZELIN (1956) et 
resolutions symposium 
Néogène en 1961 (1963)
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Formation de KATTENDIJK S a b l e s  d e  KATTENDIJK

Fig. 1 -  Division lithostratigraphique du Plio-Pléistocène belge d’après F. de Meuter & P. Laga (sous presse), mise en 
parallèle avec les dénominations stratigraphiques proposées par J. de Heinzelin (1955) et dans les résolutions du Sympo­
sium sur le Néogène nordique de 1961 (1963).

Lithostratigraphic division o f the Belgian Plio-Pleistocene from F. de Meuter & P. Laga (in press), with stratigra­
phie names proposed by J. de Heinzelin (1955) and in the resolutions of the North Neogene Symposium 1961 (1963).
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Genre Diaphus
E ig e n m a n n  •& E ig e n m a n n ,  1890

E s p è c e - t y p e  :

D ia p h u s  the ta  E ig e n m a n n  & E ig e n m a n n ,  1890.

Diaphus sp.

1973 D ia p h u s  sp le n d id u s  ( P r o c h a z k a , 1893) - P. 
G a e m e rs  & W .  S c h w a rz h a n s ,  p. 209, pi. I, fig. 
2 a  et b, 3 ; pi. IV ,  fig. l a  e t  b.

1973 D ia p h u s  sp. -  P, G ae m ers  ö  W .  S c h w a r z ­
hans ,,  p. 210, pi. I, fig. 4a et b ; pi. IV ,  fig. 2.

P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a r z h a n s  (1973) c i tent 
hu it  o to li thes  de D ia p h u s  d a n s  le s o n d a g e  d ’O u ­
w e r k e r k  (Schouw en , P a y s - B a s ) .  D e u x  d ’e n t re  elles 
p ro v ie n n e n t  d e  la F o rm a t io n  de  K atten d i jk ,  les six 
a u t re s ,  d 'éc h an t i l lo n s  m al localisés. N o u s  avons  
r e v u  ces fossiles, qui son t  d 'u n e  c o n se rv a t io n  excel­
lente . A  n o tre  avis, ils d if fè ren t  t ro p  de l ’ho lo type  
d 'O to lith u s  (B e ry c id a ru m ) sp le n d e n s  P r o c h a z k a , 
1893 p o u r  q u ’on  puisse les a t t r ib u e r  à  la même 
espèce. T o u te fo is ,  nous  p ré fé ro n s  ne  pas  p ro p o se r  
u n  no u v ea u  nom  spécif ique p o u r  l ’espèce de la 
F o rm a t io n  de K a tten d i jk ,  vu nos  co n na issances  
en c o re  t rop  som m aires  des o to li thes  des D ia p h u s  
ac tue ls ,  et s u r to u t  de  leur  variab il i té  in tra spéc if ique .  
S ig n a lo n s  encore  que le nom  D ia p h u s  sp le n d id u s  
(B r a u e r , 1904) s ’ap p l iq u e  à  un  po isson  ac tue l  don t  
les o to li thes  so n t  bien  d if fé ren te s  de  celles de D . 
sp le n d id u s  ( P r o c h a z k a , 1893).

O rdre L ophiiform es  

Fam ille LOPHIIDAE 

Lophiidae ind.
(pi. 1, fig. l e t  2)

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

T r o i s  o to li thes .  F o rm a t io n  de  K a tten d i jk ,  loc., 
A n tw e r p e n ,  p o n t  de  la cinquièm e d a r s e  ; S ab le s  de 
L u ch tb a l ,  loc., A n tw e rp e n ,  écluse B a u d o in  et p o n t  
du  p o r t  pétro lier.

U n  des  trois spéc im ens  a p p a r t ie n t  à  un  ind iv idu  
a d u l te ,  les deux  a u t re s  à  de  très  je u n e s  exem pla ires .  
T o u s  o n t  un  co n to u r  g loba lem en t ovale .  L es d eu x  
e x e m p la ire s  juvéniles  so n t  p o u rv u s  d ’un  pe t i t  
ro s t r e  qu e  l’on  n ’observe p a s  chez  l ’adu l te .

L a  face  e x te rn e  es t  lé gèrem en t  bombée. Chez 
les je u n es  exem pla ires ,  elle es t  lisse, chez l ’ad u l te  
elle es t o rnée  d e  que lques  tube rcu les  p eu  sa illan ts  
et p a s  très  bien  ind iv idualisés .  P rè s  des  bo rd s ,  ils 
son t  sé p a ré s  p a r  des sil lons rad ia ires ,  s u r to u t  près 
du b o rd  supé rieu r .

E lles  se r a p p ro c h e n t  a s sez  bien  de celles de l 'es­
pèce ac tue lle  ja p o n a ise  L ip h io m u s se tig eru s  (V a h l , 
1797) (pi. 1, fig. 3 et 4 )  s a n s  q u ’on pu isse  cepen ­
d a n t  conc lu re  à une iden ti té  génér ique .

O rdre G adiform es  

Sous-Ordre Gadoidei  

Fam ille  MERLUCCIIDAE 

Genre M erluccius
R a f in e s q u e , 1810

E s p è c e - t y p e  :

G a d u s m erlucc ius  L in n a e u s , 1758.

M erluccius a lbidus
( M i t c h i l l , 1 8 1 7 )

(pi. 1, fig. 10-16)

1926 M erlu c c iu s  cf. vulgaris  F l e m in g , 1828 (var. 
b re v is ) -  M .  Leriche, p. 460, pi. X L I ,  fig. 18 et 
18a.

1942 M erlu c c iu s  triangu laris  n. sp. -  W .  W e i le r ,  
p. 90, pi. 13, fig. l a  e t  b.

? 1973 M erlu c c iu s  vu lgaris  F l e m in g , 1828 - P. 
G a e m e rs  & W .  S c h w a rz h a n s ,  p. 217, pi. V I ,  
fig. 5a et b.

1973 M erlu c c iu s  triangu laris  W e i l e r , 1942 -  P. 
G ae m ers  & W .  S c h w a rz h a n s ,  p. 217, pi. II, fig. 
4 a  et b ; pi. V I ,  fig. 4 a  et b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  ce n ta in e  d ’otolithes , d a n s  la p lu p a r t  des 
échan t i l lons  d e  la F o rm a t io n  de  K a t te n d i jk  et des 
S ab le s  d e  L uch tba l .

Les o to li thes  fossiles so n t  iden t iques  à  celles de 
l’espèce ac tue lle  n o rd  -  am ér ica ine  M erlu c c iu s  
a lb id u s  (pi. 1, fig. 10 et 11 ) .  Les espèces  fossiles 
in tro d u ite s  p o u r  ces o to li thes  n e  son t  d u es  q u ’au 
fait que  les a u te u r s  ig n o ra ien t  celles d e  l ’espèce 
actuelle .
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D a n s  le M iocène  in fér ieur  e t  m o y e n  du Bassin  
de  la M e r  du  N o rd ,  on ne conna ît  qu e  les o to li thes  
de  M . m erlucc iu s  (espèce v ivan t encore  a c t u e l ­
lem ent su r  les côtes e u ro p é e n n e s ) .  A u  M iocène  
su p é r ie u r  a p p a r a î t  le M . triangularis, qui dev ien t  
a b o n d a n t  d a n s  le P liocène in fér ieu r  (F o rm a t io n  de 
K a t te n d i jk ) ,  ta n d is  que M . m erluccius  n e  semble 
pas  y  avo ir  vécu. D ès  le P liocène  su p é r ie u r  (Sables  
d ’O o r d e r e n )  M . alb idus  sem ble  avoir  qu it té  le 
B a ss in  de  la M e r  d u  N o rd .  A ctue l lem en t ,  ce tte  
espèce  n ’est connue  que des  côtes a t la n t iq u e s  de 
l ’A m ér iq u e  du  N o rd ,  où elle vit en  eau p lu tô t  
p ro fo n d e ,  ta n d is  que M . m erluccius  est revenu  
d a n s  la M e r  du  N o rd .  Q u o iq u e  c a p tu ré e  ju s q u ’au 
N o r d  d e  la N o rv è g e ,  ce tte  d e rn iè re  espèce  est 
ce p e n d a n t  p lu s  ab o n d a n te  su r  les côtes p o r tu g a ise s  
et d an s  le G o lfe  de G asc o g n e  q u ’en M e r  du N o rd .

Famille GADIDAE 

Genre Gadiculus
G u i c h e n o t , 1 8 5 0

G a d icu lu s  a rg en teu s  G u i c h e n o t , 1 8 5 0 .

S y n o n y m ie  :

G a d ic h th y s  G a e m e r s  & S c h w a r z h a n s ,  1 9 7 3 .

G adiculus argenteus
G u i c h e n o t , 1850 
(pi. 1, fig. 5-8)

1905 O to lith u s  (M a cru ru s) e llip ticus  n .  sp. - 
S ch u b e r t ,  p . 622, pi. X V I ,  fig. 31-33 .

1905 O to lith u s  [M acrurus) exc isu s  n .  sp. -  S c h u ­
bert,  p. 623.

1906 O to lith u s  [M acrurus) e llip ticus  S c h . -  S c h u ­
bert,  p. 665, pi. V ,  fig. 8-12.

1968 G ly p to r h y n c h u s  ellip ticus  (S c h u b e r t ) 
Dieni, p. 269, pi. LII, fig. 4  e t  5.

1970 G ly p to rh y n c h u s  co m m u n is  ( P r o c h a z k a , 
1893) -  R o b b a ,  p. 123, pi. 11, fig. 5.

1972 M a c ru ru s  com m un is  ( P r o c h a z k a ) - A n fo s s i  
•& M o s n a ,  p. 105, pi. X V I I I ,  fig. 6 a  e t  b.

1973 M a c ru ru s  sp. -  G a e m e rs  &  S c h w a rz h a n s ,  p. 
218, pi. I, fig. 24.

1976b G a d ic u lu s  e llip ticus  (S c h u b e r t , 1905) - 
G ae m ers ,  p . 513, pi. V ,  fig. 6a  et b ; pi. V I I ,  fig. 
3 a  e t  b, 4 a  e t  b.

1976 G a d icu lu s  a rg en teu s  G u i c h e n o t , 1850 - 
Nolf ,  p. 36.

1976b G a d icu lu s  a rg e n teu s  G u i c h e n o t , 1850 - 
G aem ers ,  p. 514.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  otoli the. S ab le s  de L uch tba l ,  loc., A n t ­
w erpen ,  p o n t  d e  la c inqu ièm e d arse .  P. G aem ers  
(1976b, p. 5 1 4 )  cite ég a le m en t  un  exem pla ire  des 
S ab les  de L u c h tb a l  du  S o n d a g e  d ’O u w e rk e rk .

L ’exem pla ire  des S ab le s  de L u c h tb a l  (pi. 1, fig. 
6) est id e n t iq u e  au x  o to li thes  de l 'espèce  actuelle 
G adicu lus a rg e n teu s  (pi. 1, fig. 5 ) .  A y a n t  eu 
l’occasion d ’e x a m in e r  les ty p e s  f igu rés  d 'O to lith u s  
[M acrurus) e llip ticus  S c h u b e r t , 1905, nous  avons 
pu  nous r e n d r e  com pte  q u e  ceux-ci ap p a r t ien n e n t  
éga lem en t  à  G .  a rg e n teu s .  A  la pi. 1, fig. 7 et 8, 
nous  re f ig u ro n s  deux  des co types  de R. Schubert,  
à  l 'appui de n o tre  in te rp ré ta t ion .

L ’absence  d ’o rn em e n ta t io n  des  b o rd s  chez ces 
dern iè res  es t en  g r a n d e  p a r t ie  d u e  à  l 'érosion. 
N o to n s  c e p e n d a n t  q u ’il existe ég a le m en t  des  G. 
arg en teu s  ac tue ls  a y a n t  les b o rd s  n o n  ornés  (Nolf, 
1976, pi. IV ,  fig. 3 e t  4 ) .

Les deux espèces  ac tue lles  co n n u e s  du genre  
G adicu lus, G . th o ri e t  G . a rg e n te u s  so n t  des pois­
sons d ’eau  p r o fo n d e  (200 à  1 000 m ) qui son t 
ab o n d a n ts  su r  la p e n te  du p la te a u  con tinen ta l .  C e  
son t  deux espèces  très  voisines qu e  b ea u co u p  d ’a u ­
teu rs  ne d is t in g u en t  q u ’à t i t re  de  sous-espèce .  La 
prem ière  es t co n n u e  des  côtes n o rv é g ie n n e s  jusque  
d an s  le N o r d  d u  G o lfe  de G asc o g n e ,  la seconde  du 
S u d  du G olfe  de G a sc o g n e  ju sq u 'a u  M a ro c ,  ainsi 
q u ’en M é d i te r r a n é e .  N o to n s  que tous  les spécim ens 
fossiles connus  (voir sy n o n y m ie )  a p p a r t ie n n e n t  à 
l 'espèce ac tue l lem en t  m érid ionale ,  G .  argen teus.

G adiculus benedeni
(L e r i c h e , 1926)
(pi. 2, fig. 1-10)

S y n o n y m ie  :

V o ir  D .  N o l f  (1977, p. 23 ) .

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

D e s  milliers d ’otolithes , d an s  p e s q u e  tous les 
échantillons.  C e t te  espèce est ex t rê m em en t  a b o n ­
da n te  d an s  la F o rm a t io n  de  K a t t e n d i jk  et d an s  les 
Sables  d e  L uch tba l .  D a n s  les S ab le s  d ’O o rd e re n ,  
elle dev ien t  p lu s  ra re ,  e t  d a n s  les S ab le s  de 
K ru isschans  e t  de M e rk se m  on  n ’en t rouve  p lus  
que quelques  ra re s  exem pla ires .
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Les o to li thes  de G . b en e d en i  se d is t in g u en t  de 
celles de  G. vertica lis  p a r  leur fo rm e  p lu s  a l longée  
et p a r  leur  po r t ion  po s té r ieu re  non  t ro n q u ée .  P a r ­
fois cep en d a n t ,  la d ist inction d e  très  je u n e s  exem ­
p la ires  des  deux  espèces es t  m oins aisée, m ais  en 
généra l ,  les o to li thes  de jeu n es  G . b en ed en i sont 
p lu s  allongées.

C ’est à  to r t  que P. G a e m e rs  (1976b, p. 513) 
ré fè re  des  exem pla ires  juvéniles  de G . b en ed en i 
(par  exem ple  ceux  que n o u s  f ig u ro n s  pi. 2, 
fig. 4 et 5) à  une espèce d u  g en re  B o reo g a d u s  
G ü n t h e r , 1862. C e t te  e r r e u r  résu l te  p ro b ab le m en t  
d 'u n e  com para ison  de jeu n es  exem pla ires  de G . 
b en e d en i  avec des  ad u l tes  d e  l ’espèce  actuelle  
B o reo g a d u s  sa ida  (L e p e c h i n , 1774).  E n  fait , l 'évo­
lu tion  on to g én iq u e  des o to li thes  de ces deux  espè­
ces es t trè s  d if fé ren te  : les juvéniles  (pi. 2, fig. 4 et 
5) de G . b en ed en i o n t  des o to li thes  n e t te m e n t  plus 
a l lo n g ées  que les ad u l te s  (pi. 2, fig. 1-3, 6 -10 ) .  
C h e z  B . sa ida , c ’est l’inve rse  qui s ’o b se rve  : les 
juvén iles  o n t  des  o to li thes  au  co n to u r  p lu tô t  ro n d  
(pi. 7, fig. 13 et 14),  ta n d is  q u e  les a d u l te s  p o ssè ­
d e n t  des o to li thes  a l longées  (pi. 7, fig. 15) .

D o n n é e s  n u m é r iq u e s  :

G a d icu lu s  beneden i, juvénile  :

PI. 2, fig. 4 : L  =  3,2 mm ;
H / L  =  0,44

PI. 2, fig. 5 : L  =  3,1 mm ;
H / L  =  0,45

G a d icu lu s  beneden i, ad u l te

PI. 2, fig. 2 : L  =  7,6 mm ;
H ./L  =  0,51

PI. 2, fig. 3 : L  =  7,0 mm ;
H / L  =  0,50

B o reo g a d u s  saida, juvénile

PI. 7, fig. 13 : L  =  2,1 mm ;
H / L  =  0,57

PI. 7, fig. 14 : L  =  2,6 mm
H / L  =  0,58

H  — 1,4 mm ; 

H  =  1.4 mm ;

H  =  3,9 mm ; 

H  — 3,5 mm ;

H  =  1,2 mm ; 

H  =  1,5 mm ;

mm ; H  =  2,3 mm ;

B o re o g a d u s  sa ida , ad u l te

PI. 7, fig. 15 : L  =  6,1 
H / L  =  0,37

O u t r e  ce tte  d if fé rence  d a n s  l ’o n to g é n ie  des o to ­
lithes, o n  n o te  que  tou te s  les espèces  du genre  
G a d icu lu s  sans  exception, o n t  à  la jonc tion  de la 
p a r t ie  ostiale  et ca u d a le  d e  leur  crista  in ferio r, un 
pe t i t  en foncem en t  en d irec tion  v en tra le .  C ’es t une

ca rac té r is t iq u e  que n o u s  n ’avons  jam ais  vu  chez le 
g en re  B o reo g a d u s , or, tou te s  les pe t i te s  o toli thes 
que  P .  G a e m e rs  (1976b, p. 513) veu t r a p p o r te r  
au  gen re  B o reo g a d u s  p o ssè d e n t  cet enfoncem ent.

R é p a r t it io n  e n  d e h o r s  d e  l a  Be l g iq u e  :

R e d o n ie n  de B re tag n e  (F ra n c e ) .

G adiculus verticalis
( G a e m e r s  & S c h w a r z h a n s ,  1973)

(pi. 2, fig. 11-20)

1973 G a d ic h th y s  b en ed en i vertica lis  nov.  subsp .  -  
G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  p. 214, pi. I, fig. 12a 
e t  b ; pi. V I ,  fig. l a  et b, 2a et b.

1974 G a d icu lu s  b en ed en i vertica lis  ( G a e m e r s  &  
S c h w a r z h a n s ,  1973) -  G aem ers ,  p. 139.

1976b G a d ic h th y s  vertica lis  ( G a e m e r s  & S c h w a r z ­
h a n s ,  1973) -  G aem ers ,  p. 513.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  cen ta ine  d 'o to li thes .  C e t te  espèce es t  com­
m u n e  d a n s  p re sq u e  tous nos  échan t i l lons  des  Sables  
d ’O o rd e re n ,  de K ru issch a n s  e t  de M e rk se m .  A  p re ­
mière vue, on  d ira i t  q u ’elle n ’a p p a r a î t  que dès la 
b a s e  des S ab le s  d 'O o r d e r e n ,  m ais  nous  avons 
c e p e n d a n t  tro u v é  que lques  r a re s  exem pla ires  d an s  
les S ab le s  de  L uch tba l  et d a n s  la F o rm a t io n  de 
K a t te n d i jk  (pi. 2, fig. 19 et 20 ) .

Genre Gadus
L in n a e u s , 1758

E s p è c e -t y p e  :

G a d u s  m orh u a  L in n a e u s , 1758.

Gadus parallelus
G a e m e r s , 1976 

(pi. 1, fig. 9 a  et b)

1976 G a d u s  para lle lus  n. sp 
pi. I, fig. l a  et b, 2a et b.

G ae m ers ,  p. 507,

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  otolithe; Sables  d e  L uch tba l ,  loc., A n tw e r ­
pen , pon t  du p o r t  pétrolier.

N o t r e  spéc im en  ressem ble  d 'a s se z  p rè s  à  l ’holo- 
ty p e  de l’espèce,  mais on  n o te ra  que sa  face ex te rne  
est m oins concave  que chez ce dern ier.
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L ’h o lo ty p e  de G . para lle lu s  é t a n t  d ’or ig ine  s t r a ­
t ig ra p h iq u e  incerta ine ,  o n  n o te  d a n s  la d iscussion 
qui su it  la d iagnose  de P. G a e m e rs  (1976b, p. 508) 
l 'é t ra n g e  réflex ion  « I t  ca n n o t b e  o f  P le is to cen e  
a g e  because  a t th a t tim e  G a d u s  m orhua  a lready  
e x is te d  ». Q u o iq u e  G . p ara lle lu s  n ’ai t  jam ais  été 
t ro u v é  d a n s  le P le is tocène,  la  p résen ce  d e  G . 
m o rh u a  d an s  ces de rn ie rs  dépô ts  n ’exclu t pas  celle 
d e  G .  para lle lus. E n  fait  la ré f lex ion  de P .  G ae m ers  
se b a s e  su r  l ’idée  (très h y p o th é t iq u e )  que G. 
m orhua  d esce n d ra i t  de G . para lle lus  mais là encore  
n o u s  n e  vo y o n s  p a s  p o u rquo i  l ’ap p a r i t io n  de  G . 
m orh u a  im pliquerai t  à  priori  la d ispari t ion  d e  G . 
para llelus.

Genre G aidropsarus
R a f in e s q u e , 1810

E s p è c e - t y p e  :

G a id ro p sa ru s  m uste llaris  R a f in e s q u e , 1810 ( =  
G a d u s  m u ste lu s  L in n a e u s , 1758).

G aidropsarus sp .

1973 O n o s  sp. -  G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  p . 218, 
pi. I, fig. 21a et b  ; pi. V I I ,  fig. 3 a  et b.

1973 O n o c o ttu s  a sp er  nov. sp. -  G a e m e rs  & 
S c h w a rz h a n s ,  p. 229, pi. X ,  fig. 2 a  et b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

T r o i s  o tolithes . S ab le s  de K a tten d i jk ,  loc., Kallo, 
p o in t  1 : u n e  oto li the ; S ab le s  de  L uch tba l ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  p o n t  du  p o r t  pé t ro l ie r  : d eu x  otoli thes .

C e  so n t  tou tes  des o to li thes  de conserva t ion  
m édiocre ,  ne p e rm e t ta n t  p a s  u n e  dé te rm ina t ion .  Il 
en es t  de  même p o u r  le m atér ie l  décrit  p a r  P. 
G a e m e rs  et W .  S c h w a rz h a n s  (voir sy n o n y m ie ) .  Les 
ex em p la ires  a t t r ibués  au  g en re  O n o c o ttu s  p a r  ces 
a u te u r s  so n t  en réalité  des  spéc im ens  un  peu  érodés  
de  G aid ro p sa ru s . C ’es t d ’ailleurs éga le m en t  la co n ­
cep tion  ac tue lle  de P .  G a e m e rs  (com m unication  
o r a l e ) .

Genre M elanogram m us
G i l l , 1862

E s p è c e - t y p e  :

G a d u s  aegle finus  L in n a e u s ,  1 7 5 8 .

M elan ogram m u s co n ju n ctu s
G a e m e r s  & S c h w a r z h a n s ,  1973 

(pi. 4,  fig. l a  e t  b)

1973 M e la n o g ra m m u s  co n ju n c tu s  nov.  sp. -  G a e ­
mers  & S c h w a rz h a n s ,  p . 215, pi. I, fig. 22a et b, 
23 ; pi. I V ,  fig. 5 a  et b.

? 1974 M e la n o g ra m m u s  co n ju n c tu s  G a e m e r s  & 
S c h w a r z h a n s ,  1973 -  G ae m ers ,  p. 137, pi. I, 
fig. 2a  et b, 3 a  e t  b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

D ix -h u i t  o to li thes .  F o rm a t io n  d e  K attend ijk ,  loc., 
Kallo, p o in t  2 : un e  o to li the  ; S ab le s  de  Luchtbal,  
loc., A n tw e r p e n ,  p o n t  du p o r t  p é t ro l ie r  : une o to- 
lithe ; écluse B a u d o in  : tro is  o to li thes  ; Sab les  
d 'O o rd e re n ,  loc., A n tw e r p e n ,  p o n t  du  p o r t  p é t ro ­
lier : d eu x  o to li thes  ; T i j s m a n s tu n n e l  : une  otolithe; 
écluse B a u d o in  : d ix  o tolithes .

O n  n e  co n n a issa i t  p a s  ju s q u ’à  p ré s e n t  d ’exem ­
p la ires  ad u l tes  de  ce tte  espèce, tou te s  les pièces 
f igu rées  p a r  P .  G a e m e rs  &  W .  S c h w a rz h a n s  (voir 
sy n o n y m ie )  a p p a r te n a n t  à  des  po issons  juvéniles. 
A  la pi. 4, fig. 1, n o u s  f igu rons  u n e  o to li the  adu l te  
d e  très  b o n n e  co nserva t ion .  C e lle -c i a  un  aspec t  
p lus  com pac t et m oins  a l longé  qu e  celles d ’exem ­
p la ires  juvéniles.  U n  échan t i l lon  p ro v e n a n t  du  
som m et des S ab le s  d ’O o r d e r e n  à  l’écluse Baudoin  
(—  7,5 à  —  8 m ) ,  « S ab le s  t r i tu ré s  » d a n s  la coupe 
de  J. d e  H e in ze l in  (1955a) ,  a  l ivré p lu s ieu rs  g ra n d s  
exem pla ires  t rè s  é ro d é es  a p p a r t e n a n t  à  ce tte  espèce, 
qu e  d a n s  tous les a u t re s  échan t i l lons  on  ne  trouve 
qu e  de façon  très  sporad ique .

Les o to li thes  de M . co n ju n c tu s  se  d is t in g u en t  de 
celles d e  l ’espèce  ac tue lle  M . a e g le fin u s  p a r  leur 
p o r t io n  p o s té r ieu re  p lus  effilée e t  p a r  l ’absence  
d ’une légère  to rs ion  su ivan t  l ’a x e  long itud ina l  des 
o to li thes  que l ’o n  ape rço it  bien  chez  M . a eg le finus.

G enre M erlangius
G e o f f r o y , 1767

E s p è c e - t y p e  :

G a d u s  m erla n g u s  L in n a e u s , 1758.

M erlangius pseudaeg le finus
N e w t o n , 1891 

(pi. 2, fig. 1-15)

1891 G a d u s  p se u d a e g le fin u s  n .  sp .  -  N e w to n ,  p. 
94 (pro p a r te ) ,  pi. X , fig. 7, n o n  fig. 6a e t  b.
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1891 G a d u s virens ? L in n a e u s  - N e w to n ,  p. 96, 
pi. X ,  fig. 13 e t  14.

1926 M e r la n g u s  p se u d a e g le fin u s  N e w t o n , 1891 - 
Leriche, p . 459, pi. X L I,  fig. 15 et 16, f igure n° 
228 d an s  le texte. 

non  1942 M e r la n g u s  p se u d a e g le fin u s  N e w t . -  
W e i le r ,  p. 80, pi. 9, fig. 10a et b. 

non  1971 M e r la n g u s  p se u d a e g le fin u s  ( N e w t o n , 
1891) - G ae m ers ,  p. 144, pi. I, fig. 13a et b ;  
pi. V ,  fig. 6a et b.

1973 M erla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  ( N e w t o n , 1891) 
- G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 214, pi. II, fig. 
6a  e t  b  ; pi. V ,  fig. l a  et b, 2.

1974 O d o n to g a d u s  p se u d a e g le fin u s  ( N e w t o n , 
1891) -  G aem ers ,  p. 138.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :
Q u e lq u e s  cen ta ines  d ’o to li thes .  C e t te  espèce a 

é té t rouvée  d a n s  p re sq u e  tous  nos  échan t i l lons  et 
d a n s  tous  les n iveaux  s t r a t ig ra p h iq u e s  du  P lio- 
P lé is tocène  belge.

L e c t o t y p e :
N o u s  ind iquons  com m e lecto type,  l’exem pla ire  

f iguré  à  la pi. X , fig. 7 de E . T .  N e w to n  (1891).  
C e  spécim en est r e f ig u ré  à  n o t r e  pi. 3, fig. 1 (n° 
7286 des collections de l ’In s t i tu te  o f  G eologica l  
Sciences, L o n d o n ) .

Les deux  o toli thes  que E .  T .  N e w to n  (1891, pi. 
X , fig. 6 et 7) f igura  sous le nom  de G a d u s  p se u ­
d a eg le fin u s  n ’a p p a r t ie n n e n t  p a s  à  la m êm e espèce, 
ni au  même genre .  C elle  d e  sa f igure  7 es t un 
exem pla ire  juvénile  du g e n re  M erla n g iu s ,  ta n d is  
qu e  celle f igurée à  sa  f igu re  6 a p p a r t ie n t  à  un 
M e la n o g ra m m u s  p e u t -ê t re  M e la n o g ra m m u s  su f-  
fo lk e n s is  K o k e n , 1891.

Les o tolithes de M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  
m a n ife s te n t  u n e  cro issance  a l lom é tr ique  t rè s  nette ,  
a l la n t  d ’o toli thes  juvéniles  p lu tô t  cou r te s  à  des 
ad u l te s  ex t rêm em en t  effilées. Ceci es t i l lustré  d a n s  
n o tre  pi. 3. Le lecto type co n c o rd e  très  bien  avec 
les o to li thes  de m êm es d im ens ions  du P liocène  belge.

Genre M icrom esis t iu s
G i l l , 1 8 6 4

E s p è c e - t y p e  :
M e rla n g u s  p o u ta sso u  R isso ,  1836.

M icrom esist iu s  hochti
G a e m e r s  & S c h w a r z h a n s ,  1973

1973 M icro m e sis tiu s  h o ch ti  nov. sp. -  G a e m e rs  & 
S c h w a rz h a n s ,  p. 215, pi. I, fig. 18a e t  b, 19, 20 ; 
pi. V ,  fig. 4a et b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

Q u a t r e  o to li thes .  S ab le s  de Luch tba l ,  loc., A n t ­
w erp en ,  éc luse  B a u d o in  : u n e  o to li the  ; Sab les  
d 'O o r d e r e n ,  loc., A n tw e rp e n ,  p o n t  du  p o r t  p é t ro ­
lier : tro is  o tolithes .

Genre Raniceps
C u v ie r , O k e n , 1817

E s p è c e - t y p e  :

B le n n iu s  ran inus  L in n a e u s , 1758.

Raniceps raninus
(L in n a e u s , 1758)

(pi. 4, fig. 5)

1973 R a n ic e p s  sp. -  G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  p.
217, pi. H, fig, 5a et b ; pi. V I I ,  fig. 4 a  et b. 

1976 R a n ic ep s  raninus  (L in n a e u s , 1758) - G a e ­
mers, p. 519, pi. V I I ,  fig. 2a et b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

C in q  o to li thes .  S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., A n t ­
w erp en ,  écluse B audo in  : deux o to li thes  ; p o n t  du 
p o r t  p é t ro l ie r  : deux o to li thes  ; tu n n e l  F .  T i jsm a n s  
(une o to l i the ) .

L es spéc im ens  des S ab le s  d 'O o r d e r e n  sont id e n ­
t iques au x  o to li thes  d e  l ’espèce ac tue lle  R a n ic ep s  
ran inus  (voir N o lf ,  1977, pi. V I I Í ,  fig. 5 et 6 ) .

Genre Trisopterus
R a f in e s q u e , 1814

E s p è c e - t y p e  :

G a d u s  cap e la n u s  L a c e p è d e , 1800.

T risopterus capelanus
(L a c e p è d e , 1800)
(pi. 2, fig. 21-23)

S y n o n y m ie  :

V o ir  G a e m e rs ,  1976, p. 511.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

S e p t  o to li thes .  S ab le s  de L uch tba l ,  loc., A n t ­
w erp en ,  éc luse  B audo in  : u n e  o to l i the  ; Sables  
d ’O o rd e re n ,  loc., A n tw e rp e n ,  éc luse B audo in  : trois 
o to li thes  ; p o n t  du  por t  pé tro l ie r  : tro is  otolithes.



—  5 2 6

C es  o to li thes  son t iden t iques  à  celles de  l ’espèce 
récen te  T . capelanus, d o n t  la rép a r t i t io n  ac tue lle  se 
limite à la M e r  A d ria t ique ,  la M é d i te r r a n é e  occi­
d en ta le  e t  les côtes a t lan t iq u es  du  M a ro c  (T o r to -  
nese ,  1970, p. 386) .

P .  G ae m ers  (1976b, p. 511)  la cite éga lem ent 
du  M iocène  supé r ieu r  du  D a n e m a r k  e t  des  P a y s -  
Bas.

La p résence  de ce tte  espèce d a n s  le M iocène  
su p é r ie u r  et le P liocène d u  B ass in  de la M e r  du 
N o r d  m o n tre  q u ’elle n ’est pas  e n d é m iq u e  en  M é d i ­
te r r a n é e  com m e on le croit souven t,  mais q u ’elle 
a  com m e la p lu p a r t  des  espèces  de G a d id a e  une 
o r ig ine  nord ique .

Trisopterus esm ark ii  p liocen icus
( G a e m e r s  &  S c h w a r z h a n s ,  1973 )

(pi. 4. fig. 2 -4 )

1973 T riso p te ru s  p liocen icus  nov. sp. -  G ae m ers  
& S c h w a rz h a n s ,  p. 211, pi. 1, fig. 9a et b, 10 ; 
pi. IV ,  fig. 4a  et b, 5a e t  b.

1976 N eo co llio lu s  p liocen icus  ( G a e m e r s  & 
S c h w a r z h a n s ,  1973) -  G a e m e rs ,  p. 517.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

D o u z e  otolithes. F o rm a t io n  de  K at ten d i jk ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  p o n t  de la c inqu ièm e d a r se  : deux 
o to li thes  ; Kallo, po in t  1 : six o to li thes  ; Kallo, point 
2 : q u a t re  otolithes. P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a r z ­
h a n s  (1973, p. 211-212)  c i ten t  éga le m en t  deux  
exem pla ires  p ro v en a n t  des  S ab le s  de L uch tba l  du 
so n d a g e  d ’O u w e rk e rk .

C e s  o to li thes  se r a p p ro c h e n t  b ea u co u p  d e  celles 
d e  l ’espèce ac tue lle  T riso p te ru s  esm arkii ( N il s s o n , 
1855) d o n t  elles n e  se d is t in g u en t  que p a r  leur 
fo rm e un  p eu  moins effilée. L es types  de  T . p lioce­
n icus  f igurés  p a r  P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a r z h a n s  
(1974, pi, L, fig. 9-10 ; pi. IV ,  fig. 4 et 5) so n t  des 
o to li thes  de très  jeu n es  individus,  e t  so n t  plus 
t r a p u s  que celles d ’ind iv idus  p lu s  â g é s  que  nous  
f igu rons  à  no tre  pi. 1, fig. 2-4 e t  qui se r a p p ro c h e n t  
d a v a n ta g e  de celles de  T . esm a rkii (voir N o lf ,  
1976, pi. V I ,  fig. 1 4 -18 ) .  C 'e s t  la ra ison  pour  
laquelle  n ous  p ré fé ro n s  co n s id ére r  les o to li thes  de 
la F o rm a t io n  de K a tten d i jk  com m e une sous-espèce  
d es  form es récentes.

O n  p o u r ra i t  co n fo n d re  les o to li thes  de T . esm ar­
k ii p liocen icus  avec celles d ’exem pla ires  juvéniles  
d e  M erla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  qui o n t  un  con tour  
t rè s  sem blab le  mais ce tte  d e rn iè re  espèce possè d e  
des  o to li thes  beau co u p  plus  minces.

T risopterus luscus
(L in n a e u s , 1 7 5 8 )

(pi. 4, fig. 14a e t  b )

S y n o n y m ie  :

V o i r  D .  N o l f  (1977).

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

Q u e lq u e s  d izaines d ’otoli thes ,  d a n s  plusieurs 
échan t i l lons  de la F o rm a t io n  de K a tten d i jk ,  des 
S ab le s  de L u ch tb a l ,  d ’O o r d e r e n  et de M erksem . 
L eu r  absen c e  d a n s  les S a b le s  d e  K ru issch a n s  est 
p ro b a b le m e n t  d u e  à  la p a u v re té  en  o to li thes  de ces 
dépôts .

T . luscus  e s t  u n e  espèce cô t ière  très  com m une 
d a n s  les eaux  cô t iè res  de  la M e r  du N o r d  et sur  
la cô te  a t la n t iq u e  de la F ra n c e .  E lle  exis te  déjà 
d an s  le B ass in  d e  la  M e r  du N o r d  depuis le 
M io c èn e  inférieur.

Trisopterus m inutus
(L in n a e u s , 1 7 5 8 )

(pi. 2, fig. 2 4 -26 )

1891 G a d u s  m in u tu s  L in n a e u s  -  N e w to n ,  p. 95, 
pi. X ,  fig. 9-11.

1973 T riso p te ru s  m inu tus  (L in n a e u s , 1758) -  G a e ­
m ers  •& S c h w a rz h a n s ,  p. 211, pi. I, fig. I l a  et b. 

1976 T r iso p te ru s  m in u tu s  (L in n a e u s , 1758) -  G a e ­
mers, p. 511, pi. IV ,  fig. 2a  e t  b, 4a  e t  b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

V in g t - s ix  o to li thes .  F o rm a t io n  d e  K attend ijk ,  
loc.,  A n tw e rp e n ,  p o n t  de la cinquièm e d a rse  : une 
o to li the  ; Kallo, p o in t  2 : v in g t- e t -u n e  o to li thes  ; 
vSables de L u ch tb a l ,  loc,, A n tw e r p e n ,  éc luse B au ­
doin : d eu x  o to li thes  ; S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  écluse B audo in  : d eu x  otolithes.

C e t te  espèce est éga lem en t  un e  espèce com m une 
d a n s  la fau n e  côtière ac tue lle  d e  la M e r  du  N o rd  
e t  s u r  la cô te  a t lan t iq u e  frança ise .

Sous-Ordre O phid io idei  

Fam ille OPHIDIIDAE 

G enre O phid ion
L in n a e u s , 1758

E s p è c e - t y p e  :

O p h id io n  barba tum  L in n a e u s ,  1 7 5 8 .
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O phid ion  cf.  barbatum
L in n a e u s ,  1758 
(pi. 4, fig. 13)

1973 (O p h id iid a r u m ) sp. 2 -  G a e m e rs  & S c h w a r z ­
hans .  p . 222, pi. III, fig. 9a et b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

D e u x  otolithes . S ab le s  de  Luch tba l ,  loc., A n t ­
w erpen ,  p o n t  du  p o r t  pétro lier .

D eu x  o to li thes  as sez  fo r te m e n t  é rodées  re sse m ­
b len t  b ien  à  celles de l 'espèce  ac tue lle  O p h id io n  
barba tum  (pi. 4, fig. 9 -1 2 ) .

O n  n o te ra  la très  g r a n d e  var iab il i té  du con tour  
du  sulcus chez ce tte  espèce actuelle .  A  n o tre  avis, 
l ’oto li the très  é ro d é e  que P .  G a e m e rs  •& W .  
S c h w a rz h a n s  (1973, pi. III, fig. 9a  et b )  f igu ren t  
sous le nom  (O p h id iid a r u m ) sp. 2 a p p a r t ie n t  p r o ­
b ab lem en t  auss i  à  O .  barba tum .

O phid ion  springeri n. sp.
(pi. 4, fig. 6-8)

? 1973 O to p h id iu m  co m p a c tu m  nov. sp. -  G ae m ers  
•& S c h w a rz h a n s ,  p . 221, pi. III, fig. 5 (non pi. III, 
fig. 4 ;  pi. V I I I ,  fig. 3a  e t  b ) .

? 1973 O to p h id iu m  sp. -  G a e m e rs  & S ch w arzh a n s ,  
p. 221, pi. III, fig. 8 ;  pi. V I I I ,  fig. 4 et 6.

? 1973 (O p h id iid a r u m ) sp. 1 - G a e m e r s  & S c h w a rz ­
hans ,  p. 222, pi. I II ,  fig. 7.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

V in g t-c in q  oto li thes .  S ab le s  de Luch tba l ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  éc luse B a u d o in  : d eu x  o to li thes  ; p o n t  
de la cinquièm e d a r se  : u n e  o to li the  ; ca le  sèche 
m ercan ti le  : d eu x  o to li thes  ; p o n t  du  p o r t  pétro l ie r  : 
16 o to li thes  ; quai S to c a t r a  : 2 o to li thes  ; Sables 
d ’O o rd e re n ,  loc.,  A n tw e r p e n ,  p o n t  du  p o r t  p é t ro ­
lier : deux  otoli thes .

T y p e s  p r im a ir e s  :

H o lo ty p e  (pi. 4, fig. 8) : u n e  o to li the  gauche, 
p ro v e n a n t  des  S ab le s  de L u c h tb a l  (P. 2771 )  ; deux 
p a ra ty p e s  f igu rés  (pi. 4, fig. 6 e t  7) (P. 3769, P. 
2 770) .

D im e n s io n s  d e  l  h o l o t y p e  :

L o n g u e u r  : 6 ,0 m m  ; h a u te u r  : 4,3 m m  ; épaisseur: 
1,8 mm.

S t r a t u m  t y p ic u m  :

S ab les  d e  Luch tba l ,  à  A n tw e rp e n ,  cale  sèche 
m ercanti le .

D e r iv a t io  n o m in is  :

C e t te  espèce  es t déd iée  au  D r .  V .  G . S pr inge r ,  
W a s h i n g t o n ,  D .  C.

D ia g n o s e  :

C e t te  espèce  p o ssè d e  des o to li thes  robustes  
a y a n t  un  co n to u r  g loba lem en t  ovale, avec c e p en ­
d a n t  un  a n g le  p ré d o rsa l  t rès  net .  L a  face ex te rn e  
est p la te ,  et p a r fo is  m êm e lé gèrem en t  bom bée. C hez  
ce r ta in s  ex em p la ires  elle es t  lisse, p a s s a n t  p a r  des 
fo rm es in te rm éd ia ires  à  des  spéc im ens  où elle est 
o rn ée  de tube rcu les  p la ts  p a s  très  bien  in d iv id u a ­
lisés.

L a  face  in te rn e  est n e t te m e n t  bom bée. E l le  est 
o rn ée  d 'u n  su lcus  cons ti tué  d ’un  très long ostium 
d o n t  la p o r t io n  po s té r ieu re  es t  n e t te m e n t  p lus  la rge  
que la po r t ion  an té r ieu re  et d ’un e  c a u d a  très cour te  
qui n ’es t  ind iv idualisée  que p a r  l ’exis tence d 'u n  
pe t i t  a n g le  d a n s  la crista  in ferior. Le su lcus est 
com blé  d ’une colliculum  trè s  p la t  et régulier,  non  
divisé en po r t ion  ostiale  et caudale .

N o to n s  en c o re  que chez ce tte  espèce, l ’épa isseur  
des  o to li thes  es t assez  va r iab le  (com parer  pi. 4, fig. 
7’b et 8 b ) .  C e r ta in s  spécim ens, don t  l 'ho lo type ,  ont 
u n e  p o r t io n  pos té r ieu re  t rès  épaissie. Les m êm es 
v a r ia t io n s  se re m a rq u e n t  chez  les o to li thes  de 
l ’espèce  ac tue lle  O p h id io n  barba tum  L in n a e u s , 
1758.

Les o to li thes  d ’O .  springeri se r a p p ro c h e n t  assez  
bien  de  celles de l’espèce ac tue lle  O .  b arba tum , 
m ais  elles s ’en  d is t inguen t  p a r  leur  por t ion  p o s té ­
r ieu re  p lu s  la rg e  et a r ro n d ie ,  ainsi que p a r  leur 
an g le  p ré d o r sa l  moins sa illant.

« g en u s  O phidiidarum  »  com pactu s
( G a e m e r s  &  S c h w a r z h a n s ,  1973)

1973 O to p h id iu m  com pactum  nov. sp. - G ae m ers  
& S c h w a r z h a n s ,  p. 221, pi. III, fig. 4 : pi. V I I I ,  
fig. 36 (non  pi. III, fig. 5 ) .

S o u s  ce nom , P .  G ae m ers  & W .  S c h w a rz h a n s  
on t déc r i t  d eu x  o toli thes  des S ab le s  de L uch tba l  
d u  S o n d a g e  d ’O u w e rk e rk ,  L ’ho lo ty p e  de cette 
espèce es t  u n e  oto li the bea u co u p  p lus  épa isse  et 
au  co n to u r  p lu s  ovale q u e  celui du p a ra ty p e ,  qui 
à  n o t r e  avis, a p p a r t ie n t  à  une espèce d if fé ren te .  
N o u s  n ’a v o n s  p a s  re trouvé  de spécim ens resse m ­
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b la n t  à  l 'ho lo type  d a n s  n o s  échan ti l lons .  L a  d é te r ­
m ina tion  génér ique d e  P .  G a e m e rs  &  W .  S c h w a rz ­
h a n s  est basée  su r  une  co m p ara iso n  avec  l ’espèce 
ac tue lle  ca lifo rn ienne  O to p h id iu m  ta y lo r i ( G ir a r d , 
1858) qui ac tue llem en t es t  c lassée  d a n s  le gen re  
C hilara .

L ’o to li the  du  Pliocène b e lge  d if fè re  ce p e n d a n t  
d e  celles de C .  tay lori p a r  son  sulcus moins long 
e t  a y a n t  u n e  c a u d a  u n  peu  p lu s  la rge ,  a ins i  qu e  p a r  
l’absence  d ’un  ang le  p r é d o r s a l  net .  C o m p te  tenu 
d e  ces d if fé rences  e t  du  fa i t  que le g en re  C hilara  
n ’ex is te  p a s  d a n s  la f au n e  a t lan t iq u e  actuelle ,  nous 
p ré fé ro n s  u n e  d é te rm ina t ion  génér ique  moins 
rigoureuse .

Famille CARAPIDAE 

Genre Carapus
R a f in e s q u e , 1 8 1 0

E s p è c e - t y p e  :

G y m n o tu s  acus  B r u n n ic h , 1 7 6 8 .

Carapus nuntius e lo n g a tu s
G a e m e r s  &  S c h w a r z h a n s ,  1 9 7 3

1 9 7 3  C arapus n un tiu s  (K o k e n , 1 8 9 1 )  e longa tus  
nov. ssp . -  G aem ers  Ö S c h w a rz h a n s ,  p. 222.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

D e u x  otoli thes .  S ab le s  de  L uch tba l  loc., A n t ­
w erp en ,  p o n t  du p o r t  p é t ro l ie r  et b ase  des  Sab les  
d e  Kallo, loc., A n tw e rp e n ,  éc luse  B au d o in .  N o to n s  
encore  que  les ty p e s  de ce tte  so u s-e sp èce  é taient 
d ’or ig ine  s t ra t ig ra p h iq u e  in cer ta ine  (m élange de 
S ab le s  de K a t te n d i jk  et S ab le s  de L uch tba l  dans  
le so n d a g e  d ’O u w e r k e r k ) .

Ordre S corp aen iform es  

Sous-Ordre Scorpaenoidei  

Famille SCORPAENIDAE 

« gen u s Scorpaenidarum  » sp.
(pi. 5, fig. 1)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  otolithe. F o rm a t io n  d e  K a tten d i jk ,  loc., 
Kallo, p o in t  1.

Il s ’ag i t  d ’u n e  o to li the  g a u c h e  assez  b ien  conser­
vée, p o u rv u e  d ’un ro s t r e  et d ’un  an t i ro s t re  bien 
sa illan ts .  S u r  la  face ex te rn e ,  lé g è rem e n t  concave, 
on  re m a rq u e  des lignes d e  c ro issance  très  nettes. 
L a  face in te rn e  es t bom bée .  E l le  es t p ro fo n d é m en t  
en ta il lée  p a r  le sulcus, qui e s t  b ien  divisé en une 
po r t ion  ostia le  as sez  la rg e  e t  u n e  por tion  caudale  
p lu s  étro ite .  D a n s  la zone d e  t ran s i t io n  de la partie  
ostia le  à  la p a r t ie  caudale ,  le su lcus est un  peu 
moins p ro fo n d é m e n t  en ta il lé  q u e  sur  le reste  de 
son  p a rc o u rs .  P rè s  du  b o r d  ven tra l ,  il y  a un 
sillon ven tra l .  L ’a re a  s i tuée  a u -d e s su s  est m arquée 
p a r  que lques  très  fins sil lons rad ia ires ,  ta n d is  que 
la po r t ion  p o s té r ieu re  de la face  in te rne  p résen te  
u n e  su r fa ce  qu e lq u e  peu rugueuse .

Il s ’ag i t  b ien  d ’une o to l i the  de Scorpaen idae , 
mais nous  n ’a v o n s  encore  ja m a is  vu  un  g en re  actuel 
a y a n t  des  o to li thes  ex a c te m e n t  com parab les .

Sous-Ordre Cottoidei  

Fam ile AGONIDAE 

Genre Agonus
B l o c h  & S c h n e i d e r ,  1801

E s p è c e - t y p e  :
C o ttu s  c a ta p h ra c tu s  (L in n a e u s , 1758).

A gonus cataphractus
(L in n a e u s , 1758)

(pi. 5, fig. 2 et 3)

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :
U n e  o to li the .  F o rm a t io n  de K a tten d i jk ,  loc., 

Kallo, p o in t  1.
M a lg r é  q u e  ce tte  o to li the  soit  a s sez  fortem ent 

a t te in te  p a r  la décalcif ication , nous  croyons  qu'elle 
ressem ble  su f f i sam m en t  à celles d ’Æ  ca taphractus  
p o u r  q u ’on  pu isse  l’a t t r ib u e r  à  ce tte  espèce, qui 
es t d ’a illeurs  l ’u n iq u e  espèce ac tue lle  du  genre.

O rdre Perciform es  

Sous-Ordre Percoidei 

Fam ille SERRANIDAE 

G enre Stereolep is
A y r e s , 1859

E s p è c e - t y p e  :
S te reo lep is  g ig a s  A y r e s , 1859
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« gen u s aff.  Stereo lep is  » sp.
(pi. 5, fig. 5)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

Q u a t r e  o tolithes . S ab le s  de  Luch tba l ,  loc., A n t ­
w erp en ,  p o n t  d u  p o r t  pétro lier.

C e  so n t  de p e t i te s  o to li thes  de  con tour  g lo b a ­
lem en t ovale, m ais  p o s s é d a n t  un  ro s tre  sa illant,  
ainsi q u ’un  pe t i t  an t i ro s tre .  L eu r  face ex te rne  est 
légèrem en t  concave ,  elle es t  o rn ée  de quelques 
petits  tubercu les  m a rg in au x ,  sé p a ré s  en tre  eux 
p a r  des  s il lons rad ia ires  qui d isp a ra is se n t  vers  le 
cen tre .  La face e x te rn e  est lé g è rem e n t  bombée. Le 
su lcus es t cons t i tué  d 'u n  os tium  p lu tô t  la rg e  et 
d 'u n e  c a u d a  p lu s  étro ite  d o n t  la po r t ion  posté r ieu re  
est infléchie en d irec tion  ven tra le .

Les otolites de ce tte  espèce ressem blen t  assez  
b ien  à celles d e  l 'espèce ac tue lle  ja p o n a ise  S te re o ­
lep is d o ed e rle in i  L i n d b e r g  &  K r a s y u k o v a ,  1 9 6 9  
(pi. V ,  fig. 4 )  m a is  elles en d if fè ren t  p a r  leur  
co n to u r  plus ro nd .  T o u te fo is ,  n o u s  n 'o so n s  pas être  
t ro p  ca té g o riq u e  d a n s  n o t r e  d é te rm ina t ion  g é n é ­
r ique  vu que  S te re o le p is  e s t  u n  g e n re  du P ac if ique  
n o rd ,  inconnu  d a n s  la faune  a t lan t iq u e  actuelle.

Fam ille  TRACHURIDAE 

G enre Trachurus
L in n a e u s , 1 7 5 8

E s p è c e - t y p e  :

T ra ch u ru s  tra ch u ru s  L in n a e u s , 1 7 5 8 .

Trachurus trachurus
L in n a e u s , 1 7 5 8

1973 T ra ch u ru s  trachurus  L in n a e u s , 1 7 5 8  - G a e ­
m ers  'Ö S c h w a rz h a n s ,  p . 219, pi. III, fig. 3a et b ; 
pi. V I I ,  fig. 9a et 'b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  otoli the. S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., A n tw e r ­
pen , tunne l  T i j s m a n s .  P. G a e m e rs  ô  W .  S c h w a rz ­
h a n s  (1973) c i ten t  éga le m en t  ce tte  espèce d an s  la 
F o rm a t io n  de K a tten d i jk .

Fam ille  SPARIDAE 

G enre Pagellus
C u v i e r  ö  V a l e n c i e n n e s ,  1 8 3 0

E s p è c e - t y p e  :

S p a r u s  e r y th r in u s  L in n a e u s ,  1 7 5 8 .

Pagellus cf. w eitzm ani
N o l f , 1977 

(pi. 5, fig. 6)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

U n e  oto li the. S ab le s  de K a ttend i jk ,  loc., A n t ­
w e rp e n ,  p o n t  du p o r t  pétro lier.

C e  spécim en assez  fo r te m e n t  a t te in t  p a r  l ’érosion, 
a p p a r t ie n t  p ro b ab le m en t  à  la m êm e espèce que  ceux 
du  M io c èn e  b e lge  qu e  nous  a v o n s  décr i ts  sous le 
n o m  de P a g e llu s  w e itzm a n i (D. N olf ,  1977, p. 51 ) .

Genre S p on d yliosom a
C a n t o r , 1849

E s p è c e - t y p e  :

S p a ru s  can tharus  L in n a e u s , 1758.

S pon d y liosom a sp.

1973 S p o n d y lio so m a  (syn. C a n th a ru s ) sp. -  G a e ­
m ers  •& S c h w a rz h a n s ,  p. 220.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  :

U n e  otoli the. Sab les  de Luchtbal,  loc., A n tw e r ­
pen , p o n t  du p o r t  pétro lier .  P. G a e m e rs  & W .  
S c h w a r z h a n s  (1973, p. 220) c i tent éga le m en t  un 
spécim en de la F o rm a t io n  de K a tten d i jk .

Fam ille CEPOLIDAE 

Genre Cepola
L in n a e u s , 1766

E s p è c e - t y p e  :

C e p o la  rubescens ■. L in n a e u s ,  1766.

Cepola rubescens
L in n a e u s , 1766 
(pi. 5, fig. 12)

S y n o n y m ie  :

V o i r  D  .Nol'f (1977).

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  :

D e u x  otoli thes .  Sab les  de Luchtbal,  loc., A n t ­
w e rp e n ,  écluse B audo in  et p o r t  pétro lier .



5 3 0  —

C e tte  espèce ex is ta i t  dé jà  d an s  le M io c èn e  belge  
{Sables de  H o u th a l e n ) .  A c tu e l le m e n t  elle es t a b o n ­
d an te  d an s  la M é d i te r r a n é e  e t  su r  la côte es t-  
a t lan t ique ,  du  M a ro c  ju s q u ’au x  îles b r i tann iques .  
D a n s  la M e r  du  N o rd ,  elle es t e x t rê m em en t  rare.

Sous-Ordre Trachinoidei  

Fam ille TRACHINIDAE 

Genre Trachinus
L in n a e u s , 1758

E s p è c e - t y p e  :

T ra ch in u s  draco  L in n a e u s , 1758

Trachinus draco
L in n a e u s ,  1758 

(pi. 5, fig. 13-16)

1973 T ra ch in u s  a n g u s tu s  nov.  sp. -  G a e m e rs  &
S c h w a rz h a n s ,  p. 220, pi. Y U I ,  fig. l a  et b, 2.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  :

Six o to li thes .  S ab le s  de  L uch tba l ,  loc., A n tw e r ­
pen, écluse B audo in  : d eu x  o to li thes  ; p o n t  du  por t  
pétro lier  : deux  o toli thes  ; Sab les  d ’O o rd e re n ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  écluse B a u d o in  : u n e  o to li the  ; p o n t  du 
p o r t  pétro l ie r  : une otolithe.

P. G a e m e rs  ô  W .  S c h w a r z h a n s  (1973, p. 220) 
c i tent éga le m en t  c e t te  espèce  (sous le nom  de  T .  
a n g u s tu s ) d an s  la F o rm a t io n  de K a tten d i jk .  A y a n t  
réun i une  série con s id é rab le  d ’o to li thes  ac tue lles  
de  T . draco, nous  a v o n s  pu  nous  r e n d re  com pte  de 
la très  g r a n d e  variab il i té  de la fo rm e d e  leur  co n to u r  
a l lan t  d ’o to li thes  re la t iv em en t  h a u te s  à d ’au tres ,  
trè s  al longées.  O n  ap e rço i t  ég a le m en t  un e  v a r ia ­
bilité cons idérab le  d a n s  la fo rm e d u  b o r d  posté rieu r  
ta n tô t  acum iné, ta n tô t  t ro n q u é  ou  ar rond i.  L’holo- 
ty p e  de T . a n g u s tu s  n ous  sem ble  e n t re r  p a r fa i t e ­
m en t d an s  ce tte  variabilité.

Trachinus araneus
C u v ie r , 1829 

(pi. 5, fig. 17 et 18)

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é  :

Seize otolithes. S ab le s  d e  Luch tba l ,  loc., A n t ­
w erp en  : tro is  o to li thes  ; p o n t  du  p o r t  pé tro l ie r  :

onze  o to li thes  ; S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc. A n tw e rp e n ,  
écluse B a u d o in  : u n e  o to li the  ; p o n t  du  p o r t  p é t ro ­
lier : u n e  oto li the.

C e t te  espèce  p o ssè d e  des o to li thes  très  hau tes  
p a r  r a p p o r t  à  celles des  a u tre s  espèces  du  genre ,  
et a  le b o rd  p o s té r ie u r  lé gèrem en t  tro n q u é .  La face  
ex te rn e  es t  p re sq u e  p la te  et lisse. L a  face in te rne  
es t a s sez  fo r te m e n t  bom bée. E l le  p o r te  un  sulcus 
peu  entail lé ,  lé gèrem en t  s igm oidal  et or ienté  vers  
le h au t .  D a n s  h a r e a  s i tuée  a u -d e s su s  de la crista  
superior, o n  re m a rq u e  u n e  dépress ion .

C e s  o to li thes  so n t  iden t iques  à celles de l ’espèce 
ac tue lle  T ra ch in u s  araneus  (voir B a u za  Rullan , 
1962, p. 12, pi. IV ,  fig. 3 8 - 4 0 ) .  E lles  se r a p p r o ­
ch e n t  ég a le m en t  d e  celles de l ’espèce ac tue lle  
T ra ch in u s  a rm a tu s  de l’A t la n t iq u e  trop ical a fr ica in  
(Schmidt,  1968, pi. 9, fig. 119 et pi. 2 1 ) ,  mais elles 
s ’en d is t in g u en t  p a r  leur  ro s tre  m oins sa i l lan t  et 
leur  p o r t io n  pos té r ieu re  p lu s  obtuse .

Fam ille URANOSCOPIDAE  

G enre U ranoscopus
L in n a e u s , 1758

E s p è c e - t y p e  :

U ra n o sc o p u s  scaber  L in n a e u s , 1758.

U ranoscopus sep ten tr iona lis  n. sp.
(pi. 5, fig. 9 -11)

1973 A m m o d y te s  sp. -  G a e m e rs  <& S ch w arzh a n s ,  
p. 224, pi. I II ,  fig. 3a  e t  b ; pi. V I I I ,  fig. 7a et b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é  :

Q u a t r e  o to li thes .  F o rm a t io n  de K attend ijk ,  loc., 
A n tw e rp e n ,  p o n t  de la c inquièm e darse ,  Kallo, 
po in t  2 ; S ab le s  d e  Luch tba l ,  loc., A n tw e rp e n ,  quai 
S to c a t r a  (un spécim en très  é rodé )  ; S ab le s  d 'O o r d e ­
ren , A n tw e r p e n ,  p o n t  du p o r t  pétro lier.

T y p e s  p r im a ir e s  :

H o lo ty p e  (pi. 5, fig. 10) : u n e  o to li the  droite  
(P. 2 7 7 9 )  p ro v e n a n t  de  la F o rm a t io n  de K attend ijk ;  
d eu x  p a r a ty p e s  f igurés, l ’un  (pi. 5, fig. 9) (P. 
2778 )  p r o v e n a n t  d e  la F o rm a t io n  de K attend ijk ,  
l ’a u t re  (pi. 5, fig. 11) (P. 2780) des  Sables  d ’O o r ­
deren .

D im e n s io n s  d e  l ’h o l o t y p e  :

L o n g u e u r  : 5,5 mm ; h a u te u r  : 2,5 m m  ; épa is­
seu r  ; 1,0 mm.
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S t r a t u m  t y p i c u m  :

F o rm a t io n  d e  K atten d i jk ,  loc., A n tw e rp e n ,  poni 
de la c inqu ièm e darse .

D e r iv a t io  n o m in is  :

S e p te n tr io n a lis  (latin) : sep ten tr iona l .  C e t te  es­
pèce a une  r é p a r t i t io n  p lu s  se p ten t r iona le  qu e  celle 
d e  tou te s  les espèces  ac tue lles  du genre.

D ia g n o s e  :

C e t te  espèce possè d e  des  o to li thes  ro b u s te s  et 
a l longées  p o u rv u e s  d ’un pe t i t  ro s tre  obtus.

L a  face  ex te rn e  es t  très peu  ornée ,  p re sq u e  lisse. 
C h e z  l’h o lo ty p e  elle est p re sq u e  plate, ta n d is  que 
chez les deux p a r a ty p e s  f igu rés  on  re m a rq u e  une 
pe t i te  d ép re ss io n  cen tra le .

La face in te rn e  est légèrem en t convexe.  Les trois 
spéc im ens  d e  b o n n e  co n serva t ion  p o s sè d e n t  un 
ro s t r e  a r ro n d i ,  u n e  pe t i te  exc isu ra  et u n  an t i ro s tre  
a r ro n d i  et t rès  p eu  déve loppé .  Le b o rd  d o rsa l  est 
r égu l iè rem en t  c o u rb é  chez l’holotype ,  mais chez le 
p lus  g ra n d  p a r a ty p e  on voit  une  éc h an c ru re  d an s  
sa  p a r t ie  cen tra le .  Le b o rd  pos té r ieu r  es t arrond i.  
Le b o r d  v e n t ra l  p ré se n te  u n e  courbe  assez  ré g u ­
lière.

Le sulcus es t  lé g è rem e n t  courbé ,  sa p a r t ie  co n ­
vexe  é ta n t  o r ien tée  ve rs  le b o r d  ven tra l .  Il es t  p lu tô t  
m al d if fé rencié  en une p o r t io n  ostiale  et cauda le  
d e  lo n g u e u rs  p r e s q u e  égales. Il n ’y  a p a s  de colliculi. 
C h e z  l’h o lo ty p e  e t  le p lus  pe t i t  p a ra ty p e ,  le sulcus 
es t trè s  peu  en ta il lé  ; chez le p lus  g ra n d  p a ra ty p e ,  
il l’est d a v a n ta g e .

Les o to li thes  de ce tte  espèce se rap p ro ch e n t  
d 'a s s e z  p rès  de celles de l ’espèce ac tue lle  U ra n o ­
sco p u s sca b er  L in n a e u s , 1 7 5 8  (pi. 5 , fig. 7  et 8 ) ,  
m ais elles en d i f fè re n t  p a r  leu r  ro s tre  p lu s  cons idé­
rab le  et leur  p o r t io n  po s té r ieu re  un peu  p lus  obtuse.

Sous-Ordre A m m odyto idei  

F am ille  AMMODYTIDAE  

G enre A m m odytes
L in n a e u s , 1 7 5 8

E s p è c e - t y p e  :

A m m o d y te s  to b ia n u s  L in n a e u s , 1 7 5 8 .

A m m o d y tes  lanceolatus
L e  S a u v a g e , 1 8 2 4  

(p i. 5 , fig. 19 et 2 0 )

-  1 9 7 3  A m m o d y te s  (H y p e ro p lu s)  lanceo la tus  L e  
Sauv. sc u lp tu s  nov. ssp . -  G aem ers & Schw arz-

hans ,  p . 223, pi. I II ,  fig. 14, 15 a  et b ; pi. V I I I ,  
fig. 8a  et b ; pi. IX ,  fig. 2.

M a t é r ie l  e t  l o c a l i t é  :

U n e  otoli the. S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., A n tw e r ­
pen, tunne l  F. T i jsm an s .

C e t te  o to li the  est iden t ique  à  celles de l ’espèce 
ac tue lle  A .  lanceo la tu s  (pi. 5, fig. 19) .  P. G ae m ers  
& W .  S c h w a r z h a n s  (1973, p. 222)  d is t in g u en t  à 
t i tre  de sous-espèce  des spéc im ens  à  face ex te rn e  
p lus  ornée ,  p ro v e n a n t  de la F o rm a tio n  de K a t t e n ­
d ijk  e t  des  S ab le s  d e  Kallo. A y a n t  dé jà  vu  des 
o to li thes  actuelles d 'A .  lanceo la tus  a y a n t  éga lem ent 
u n e  face  ex te rn e  légèrem en t o rnée ,  n o u s  n e  som m es 
p a s  p e r s u a d é s  de la valid ité  de ce tte  sous-espèce .

A m m od ytes  sp.
(pi. 5, fig. 21 et 22)

? 1973 A m m o d y te s  ro stra tu s  nov. sp. -  G aem ers  
•& S c h w a rz h a n s ,  p. 224, pi. V I I I ,  fig. 9a  et b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l i t é  :

S ep t  o to li thes .  F o rm a t io n  de K a tten d ijk ,  loc., 
A n tw e r p e n ,  p o n t  du  p o r t  pétro lier  : deux  o to li thes  ;
Kallo, po in t  1 : cinq o tolithes .

C e s  o to li thes  ressem blen t  un peu  à  celles d 'A m -  
m o d y te s  ro stra tu s  G a e m e r s  ô  S c h w a r z h a n s , 1973, 
espèce  b asée  su r  un  un ique  spécim en de co n se rv a ­
tion m édiocre .  La faune  ac tue lle  d e  la M e r  du  N o r d  
com pte  cinq espèces du gen re  A m m o d y te s  (voir A. 
W h e e l e r ,  1969, p. 3 7 4 -3 7 9 ) .  C om m e les o to li thes  
de  deux  d 'e n t r e  elles nous  son t inconnues,  nous  ne 
po u v o n s  ju g e r  si les fossiles de la F o rm a t io n  de *
K a tte n d i jk  a p p a r t ie n n e n t  ou non à  u n e  espèce ac­
tuelle.

Sous-Ordre Gobioidei  

Famille GOBIIDAE

D ’a p rè s  A .  W h e e l e r  (1969, p. 4 1 0 - 4 3 0 )  la faune 
ac tue lle  de la M e r  du N o r d  et des îles b r i ta n n iq u es  
com porte  seize espèces de G obiidae . P a rm i  celles- 
ci, il n ’en est qu e  q u a t re  d o n t  les o to li thes  nous 
so n t  connues .  C e t te  lacune  d an s  n o s  co n na issances  
n e  p la ide  p a s  du  tout en faveu r  de l ’é tab lissem ent 
de  nouvel les  espèces fossiles, p u isque  ces o to li thes  
p o u r ra ie n t  to u t  aussi b ien  a p p a r te n i r  à  u n e  espèce 
ac tue lle  d o n t  nous  ig no rons  les o tolithes .
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D a n s  leur trava il  su r  les o to li thes  pliocènes, P. 
G ae m ers  e t  W .  S c h w a r z h a n s  {1973, p. 224 -225 ) ,  
ap rè s  un e  in té re ssa n te  in troduc t ion  au suje t des 
G obiidae  d a n s  laquelle  ils in s is ten t  su r  la faiblesse 
de nos c o n n a is sa n ce s  du m atérie l ac tue l  et sur  la 
g r a n d e  variab ili té  des  o to li thes  de ce r ta ines  espèces, 
déc r iven t n éa n m o in s  cinq espèces  nouvelles ,  don t  
tro is  son t  basées  s u r  u n  un ique  spécim en. D a n s  la 
p ré se n te  é tude  nous a v o n s  rep r is  leu rs  espèces 
(G ob iidarum ) d o rso co n ca vu s  e t  {G ob iidarum ) m o­
d e s tu s  q u e  nous  a v o n s  régu liè rem en t re trouvées 
d a n s  nos échan ti l lons .  N o u s  n e  som m es c e p en d a n t  
pas  p e rsu a d é s  qu'il  s ’ag i t  là rée llem en t d ’espèces 
fossiles. N o u s  cons idérons  com m e espèces d o u te u ­
ses leur  G o b iu s  o rn a tu s , (G ob iidarum  ) b iscornu tus  
e t  (G obiidarum  ) rectangu laris , tou te s  basées  su r  un 
un ique  spécim en. A  n o tre  avis, ces o to li thes  p o u r ­
r a ie n t  auss i  bien  rep rése n te r  des form es a b e r ra n te s  
d ’espèces décr i tes  sous  un  a u t r e  nom . A  n o tre  pi. 
6, fig. 11-16, nous  f igurons  un e  série d ’o to li thes  
de G ob iid a e  du  P liocène  b e lge  p o u r  chacune  des ­
quelles o n  pou rra i t ,  si l ’on  accep te  la façon  d ’agir 
d e  P .  G ae m ers  <& W .  S c h w a rz h a n s ,  ér ige r  une  
espèce nouvelle.

G enre G obius
L in n a e u s , 1758

E s p è c e - t y p e  :

G o b iu s n iger  L in n a e u s , 1758.

G obius sp.
(pi. 6, fig. 3 et 4)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  :

T ro is  o to li thes .  F o rm a t io n  d e  K attend ijk ,  loc., 
Kallo, po in t  1.

C es  o to li thes  se r a p p ro c h e n t  su f f isam m en t  de 
celles de l’espèce ac tue lle  G o b iu s  n iger  L in n a e u s , 
1758 (pi. 6, fig. 2 )  p o u r  q u ’on  puisse les a t t r i ­
b u e r  au  m êm e genre .  E l le s  s ’en  d is t in g u en t  c e p en ­
d a n t  p a r  leur  form e p lus  a l longée ,  leur  b o rd  a n té ­
r ieu r  m oins concave ,  et leur  ang le  p o s td o rsa l  plus 
saillant.

Genre P om atosch is t iu s
G i l l , 1863

E s p è c e - t y p e  :

G o b iu s  m in u tu s  L in n a e u s ,  1 7 5 8 .

P o m a to sch is t iu s  sp.
(pi. 5, fig. 5-10)

1973 P o m a to sch is tiu s  te lleri (S c h u b e r t , 1906) - 
G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  p. 225, pi. I II ,  fig. 16- 
21 ; pi. IX ,  fig. 3a et b, 5a et b  (non  Schuber t ,  
1906) .

1974 P o m a to sch is tiu s  te lleri (S c h u b e r t , 1906) - 
G ae m ers ,  p. 140 (non  S ch u b er t ,  1906).

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é  :

E n v iro n  d eu x  mille o to li thes .  C e t te  espèce a été 
t ro u v ée  d a n s  p lus ieu rs  échan t i l lons  de la F o rm a tion  
d e  K a tten d ijk ,  des  S ab le s  de Luch tba l ,  des  Sables  
d 'O o r d e r e n  et des  S ab le s  de K ru isschans .  E lle  es t 
e x t rê m em en t  a b o n d a n te  d a n s  l ’échan ti l lon  des S a ­
b les  de  L u ch tb a l  à —  10 m au  p o n t  du  p o r t  p é t ro ­
lier. S o n  absence  d a n s  d ’au tre s  échantillons est 
p e u t  ê t re  d u e  au fait  que  p a r  sa  très  pe t i te  taille elle 
a u r a i t  éc h ap p é  à  l ’a t ten t io n ,  ou à  l’u sag e  possible 
d ’un  tam is  à  mailles t ro p  la rges .  P .  G a e m e rs  (1972) 
la c i te  éga lem en t  des  S ab le s  d e  M e rk s e m  d an s  le 
s o n d a g e  d ’O u w e rk e rk .

L es o to li thes  de  ce tte  espèce re sse m b le n t  assez 
bien  à  celles de l ’espèce ac tue lle  P o m a to sch is tiu s  
m in u tu s  ( P a l l a s , 1770) (pi. 6, fig. 1) et a p p a r ­
t ie n n e n t  bien  a u  m êm e g en re  com m e l ’o n t  déjà  
r e m a rq u é  P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a r z h a n s  (1973, 
p. 2 2 5 ) .  P a r  contre ,  n o u s  n e  po u v o n s  ac ce p te r  la 
d é te rm ina t ion  spéc if ique  de ces au teu rs .  S ous  le 
nom  « O to l i t h u s »  (G o b iu s ) telleri, R. S c h u b e r t  
(1906, pi. X X ,  fig. 27 et 2 8 )  f igura  deux  otolithes 
du  M io c è n e  du B ass in  de  V ien n e .  N o u s  a v o n s  eu 
l ’occas ion  de r é é tu d ie r  ce matériel, et n o u s  indi­
q u ons  ici com m e lecto type  l’exem pla ire  de la pi. 
X X ,  fig. 27 de R. S chuber t .  C e  spécim en es t ref i­
g u ré  à  n o t r e  pi. 6, fig. 17. C e t te  o to li the  d iffè re 
fo r te m e n t  du  P o m a to sch is tiu s  du  P liocène  be lge  p a r  
sa  po r t ion  do rsa le  très  é larg ie  s u rp lo m b a n t  la p o r ­
t ion  ven tra le .  L ’espèce de R. S c h u b e r t  es t  à  no tre  
av is  trop  d if fé ren te  de P . m in u tu s  p o u r  q u ’on puisse 
l ’a t t r ib u e r  au  m êm e genre.

« gen u s G obiidarum  » d orsoconcavus
G a e m e r s  & S c h w a r z h a n s ,  1973 

(pi. 6, fig. 21-23)

1973 (G o b iid a ru m ) dorso co n ca vu s  nov. sp .  -  G a e ­
m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 227, pi. III, fig. 27, 28, 
3 0 a  et b  ; pi. IX ,  fig. 10a et b.
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M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

D ix -n e u f  o to li thes .  F o rm a t io n  de K a tten d i jk ,  loc. 
Kallo, po in t  2  : un e  o to li the  ; Sab les  de Luch tba l ,  
loc., A n tw e r p e n ,  loc. p o n t  du p o r t  pé t ro l ie r  : d ix- 
s e p t  o to li thes  ; S ab le s  d e  Kallo, loc., A n tw e rp e n ,  
p o n t  du  p o r t  p é t ro l ie r  : u n e  otolithe.

C e t te  espèce se ca rac té r ise  p a r  ses o to li thes  p r e s ­
que r e c tan g u la ire s ,  a y a n t  u n e  légère concav i té  d an s  
la po r t ion  an té r ie u re  de leur  b o rd  dorsal.

« gen u s G obiidarum  » m od estu s
G a e m e r s  &  S c h w a r z h a n s ,  1973 

(pi. 6, fig. 18-20)

1973 (G o b iid a ru m ) m o d es tu s  nov. sp. -  G a e m e rs  
•& S c h w a rz h a n s ,  p. 226, pi. III, fig. 22a et b, 24 ; 
pi. I X ,  fig. 7a et b, 8a et b.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é s  :

D e u x  cen t so ix a n te -n e u f  o tolithes . F o rm a t io n  de 
K atten d i jk ,  loc., Kallo , p o in t  1 : une  oto li the, po in t  
2 : q u a t r e  o to li thes  ; S ab le s  de Luch tba l ,  loc., 
A n tw e r p e n ,  p o n t  du  p o r t  pétro lier  : deux  cen t  c in­
q u a n te - n e u f  o to li thes  ; S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., 
A n tw e r p e n ,  p o n t  du  p o r t  pé t ro l ie r  ; q u a t re  o to li­
thes  ; T u n n e l  F .  T i j s m a n s  : une  otolithe.
C e t te  espèce se ca rac té r ise  p a r  l ’a l lu re  très  ém o u s­
sée de  sa  p o r t io n  an té ro -d o r sa le .  Il es t  tou te fo is  à 
n o te r  qu e  souven t,  la d is t inct ion  de ce tte  espèce et 
d e  P o m a to sch is tiu s  sp. es t  malaisée, su r to u t  q u a n d  
il s ’a g i t  de spéc im ens  un  peu  érodés.

O u t r e  les espèces  de G ob iid a e  citées ci-dessus,  
nous  a v o n s  encore  vu  q u e lq u e s  milliers d e  spéci­
m ens d o n t  l 'é ta t  d e  co n serva t ion  ne p erm e t ta i t  pas  
u n e  d é te rm in a t io n  ce r ta ine .  C eux -c i  p ro v ien n e n t  
de l ’échan t i l lon  des S ab le s  de Luchtbal,  à  la cote 
— 10 m au  p o n t  du  p o r t  pétro lier.

O rdre P leuronectiform es  

Sous-O rdre Pleuronectoidei  

F am ille  BOTHIDAE 

G enre A rnoglossus
B l e e k e r , 1 8 6 2

E s p è c e - t y p e  :

P le u ro n e c te s  la terna  W a l b a u m , 1 7 9 2 .

A rnog lossu s  laterna
( W a l b a u m , 1 7 9 2 )

(pi. 7, fig. 1-6)

1973 A rn o g lo s s u s  a f f .  la terna  ( W a l b a u m , 1792) - 
G a e m e r s  <& S c h w a rz h a n s ,  p. 230, pi. III, fig. 33- 
37 ; pi. X ,  fig. 3 a  et b.

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é s  :

T re n te -c in q  oto li thes .  S ab le s  de Luchtbal,  loc., 
A n tw e rp e n ,  p o n t  d u  p o r t  pé tro l ie r  : t r en te  et une 
o to li thes ; S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., A n tw e rp e n ,  pon t  
du  p o r t  pétro lier  : deux  otoli thes ,  T u n n e l  F.
T i j s m a n s  : trois o tolithes .

Les spéc im ens  fossiles re sse m b le n t  à  n o tre  avis 
su f f i sam m en t à  ceux  de l ’ac tue l  A rn o g lo s s u s  la­
terna  (pi. 7, fig. 1-3) p o u r  q u ’on pu isse  les assimiler 
à  ce tte  espèce.

Genre Lepidorhom bus
G ü n t h e r , 1862

E s p è c e - t y p e  :

P le u ro n ec te s  m eg a sto m a  D o n o v a n , 1808.

L epidorhom bus cf.  boscii
(Risso, 1810)
(pi. 7, fig. 9)

M a t é r i e l  e t  l o c a l i t é  :

U n e  otoli the. S ab le s  de Luch tba l .  C e t te  otolithe, 
m a lh eu reu sem e n t  a s sez  a t te in te  p a r  l ’érosion, se 
r a p p ro c h e  beaucoup  de celles de  l’espèce actuelle  
L ep id o rh o m b u s boscii (pi. 7, fig. 7 et 8 ) .  S eu le  la 
p ré se rv a t io n  défec tueuse  du  spécim en n o u s  em pê­
che d 'ê t r e  ca tégo rique  d a n s  n o tre  dé te rm ina tion  
spécif ique .

L epidorhom bus w h iff iagon us
( W a l b a u m , 1792)

1973- L e p id o rh o m b u s w h iffia g o n u s  ( W a l b a u m , 
1792) -  G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 231, pi. III, 
fig. 38 ; pi. X , fig. 7.

N o u s  n ’a v o n s  pas re tro u v é  d a n s  nos  échantillons 
ce tte  espèce don t  P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a rz h a n s  
(1973, p. 231)  c i tent un  spécim en de la F o rm a tio n  
de Kallo. L eu r  dé te rm ina tion  nous  p a r a î t  valab le .

Genre Zeugopterus
G o t t s c h e , 1835

E s p è c e - t y p e  :

P le u ro n ec te s  h irtu s  A b il g a a r d , 1840.

Zeugopterus cf.  punctatus
(B l o c h , 1787)
(pi. 7, fig. 10)

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é  :
U n e  otoli the. S ab le s  d e  L uch tba l ,  loc., A n t ­

w e rp e n ,  p o n t  du  p o r t  pétro lier.
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C e tte  p e t i te  o to li the  u n  peu  é rodée  se rap p ro ch e  
a ssez  b ien  de celles de l ’espèce  ac tue lle  Z e u g o p ­
te ru s  p u n c ta tu s , te lles que  figurées p a r  J. C h a în e  
(1936, pi. V I I ) .  L ’é ta t  de conserva tion  de la pièce 
la isse in cer ta in e  la d é te rm in a t io n  spécifique.

Fam ille PLEURONECTIDAE 

Genre H ippoglosso ides
G o t t s c h e , 1 8 3 5

E s p è c e - t y p e  :

H ip p o g lo s s o id e s  lim a n d a  G o t t s c h e , 1 8 3 5  
(=  P le u ro n ec te s  p la te sso id e s  F a b r ic iu s , 1 7 8 0 ) .

H ipp og losso id es  p la tesso ides
(F a b r ic iu s , 1 7 8 0 )

1974 H ip p o g lo sso id e s  p la te sso id es  ( F a b r ic iu s , 
1780) -  G ae m ers ,  p. 140, pi. I, fig. 7a et b.

N o u s  n 'a v o n s  éga le m en t  p a s  re trouvé  d an s  nos 
échan t i l lons  ce tte  espèce  d o n t  P. G a e m e rs  (1974, 
pi. I, fig. 7a  et b )  a  f iguré  u n  beau  spécim en des 
S ab le s  de M e rk se m  d a n s  le so n d a g e  d ’O u w e rk e rk .

Genre Limanda
G o t t s c h e , 1 8 3 5

E s p è c e - t y p e  :
P le u ro n ec te s  lim a n d a  L in n a e u s , 1 7 5 8 .

Limanda aff.  ferruginea
(S t o r e r , 1 8 3 9 )

(pi. 7, fig. 17)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  ;

U n e  otoli the. S ab le s  d 'O o r d e r e n ,  p o n t  du  p o r t  
pétrolier.

Il s ’ag i t  d ’u n e  o to li the  légèrem ent é rodée  a y a n t  
un  co n to u r  g lo b a lem en t  rec tangu la ire .  La face 
ex te rn e  es t  p re sq u e  p la te  d a n s  le sens  a n té ro -p o s -  
té rieur ,  t r è s  lé gèrem en t  c re u se  d an s  le sens  dorso -  
ven tra l .  P rè s  du  b o rd  v e n t ra l  on  ape rço it  quelques 
sil lons r ad ia ire s  très  peu  entaillés.  La face in te rne  
es t  lé gèrem en t  bom bée, su r to u t  d an s  le se n s  do rso -  
ven tra l .  Le sulcus es t n e t te m e n t  d iv isé  en u n e  
po r t ion  o s tia le  et cau d a le .  Les zones cen tra le s  de 
l’ostium  e t  de la  c a u d a  s o n t  p ro fo n d é m e n t  entaillées.

N o u s  a v o n s  co m paré  ce tte  oto li the avec celles de 
tous les P le u ro n ec tid a e  d e  la M e r  du N o r d  e t  avec 
u n  ce r ta in  n om bre  d ’espèces  de  l’A t la n t iq u e  n o rd -  
am érica in .  E lle  ressem ble  très  n e t te m e n t  à  celles

de  l ’espèce ac tue lle  n o rd -a m é r ic a in e  L im a n d a  fe r ­
rug inea  (pi. 7, fig. 16) e t  p o u r ra i t  a p p a r te n i r  à 
ce t te  espèce.

Genre Pleuronectes
L in n a e u s , 1758

E s p è c e - t y p e  :

P leu ro n ec tes  p la tessa  L in n a e u s , 1758.

Pleuronectes  cf. platessa
L in n a e u s , 1758 
(pi. 7, fig. 11)

M a t é r ie l  e t  l o c a l it é  :

U n e  otolithe. S ab le s  de M e rk se m ,  loc., A n t ­
w erp en ,  écluse B audo in .

C e  spécim en érodé  ressem ble  b ea u co u p  a u x  o to ­
lithes de l 'espèce ac tue lle  P le u ro n ec te s  p la tessa  (pi. 
7, fig. 12) mais son é t a t 'de co n serv a t io n  ne  perm et 
p a s  u n e  d é te rm ina t ion  spéc if ique  ce rta ine .

Sous-Ordre Soleoidei  

Fam ille SOLEIDAE 

Genre B uglossid ium
C h a b a n a u d , 1930

E s p è c e - t y p e  :

S o le a  lu tea  Risso, 1810.

Buglossid ium  luteum
(R is s o , 1810)

(pi. 7, fig. 20  et 21)

1973 B u g lo ss id iu m  lu teu m  (Risso, 1810) -  G a e ­
m ers  •& S c h w a rz h a n s ,  p. 231, pi. I II ,  fiq. 4 2 ;  
pi. X ,  fig. 4.

M a t é r i e l  e t  l o c a l it é  :

D ix  oto li thes .  S ab le s  d e  Luch tba l ,  loc., A n tw e r ­
pen , p o n t  du p o r t  pétro lier .  P. G a e m e rs  W .  
S c h w a r z h a n s  (1973, p. 234 ) c i tent éga le m en t  cette 
espèce d e  la F o rm a t io n  d e  K attend i jk .

Les o to li thes  du  P liocène  be lge  ressem blen t  su f ­
f isam m en t  à  celles de l’ac tue l  B u g lo ss id iu m  lu teum , 
te lles que  figurées p a r  J. C h a in e  (1936, pi. X I I )  
p o u r  q u ’on  pu isse  les r a p p o r te r  à  la m êm e espèce.
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G enre M icrochirus
B o n a p a r t e , 1832

E s p è c e - t y p e  :

P le u ro n e c te s  m icrochirus  d e  l a  R o c h e ,  1 8 0 9 .

M icrochirus variegatus
( D o n o v a n , 1 8 0 2 )

(pi. 7, fig. 18)

M a t é r i e l  e t  l o c a l i t é  :

U n e  o to li the .  S ab le s  d ’O o rd e re n ,  loc., A n tw e r ­
pen , tu n n e l  F .  T i jsm an s .

C e t t e  o to li the  es t iden tique  à  celles de l 'espèce 
ac tu e l le  M ic ro c h iru s  variega tus  (pi. 7, fig. 19). 
L es o to li thes  de ce tte  espèce o n t  ég a le m en t  fait 
l 'ob je t  d ’u n e  descr ip tion  très déta il lée  de la p a r t  de 
J. C h a in e  (1936, p. 185-190, pi. X I I ) .

Genre Pegusa
G ü n t h e r , 1862

E s p è c e - t y p e  :

S o le a  auran tiaca  G ü n t h e r , 1862.

Pegusa lascaris
( R is so ,  1 8 1 0 )

1973 P e g u sa  lascaris  (Risso, 1840) -  G a e m e rs  & 
S c h w a r z h a n s ,  p. 231, pi. III, fig. 41 ; pi. X ,  fig. 
5.

? 1973 P eg u sa  sp. -  G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 
231, pi. LII, fig. 40 ; pi. X ,  fig. 6.

M a t é r i e l  e t  l o c a l i t é  :

D e u x  o to li thes .  F o rm a t io n  de K a tten d i jk ,  loc. 
Kallo , p o in t  2.

Il s ’a g i t  de  d eu x  o toli thes  a s sez  fo r tem en t  éro -  
dées .  O n  p e u t  c e p e n d a n t  d is t in g u e r  ces o to li thes  
de  celles des  d eu x  espèces p ré c é d e n te s  g râ c e  à 
leu r  face in te rne  bea u co u p  p lu s  bom bée, et à  leur 
b o r d  p o s té r ie u r  concave .

ESPECES DOUTEUSES

1. -  C o m m e nous  l ’a v o n s  d é jà  s igna lé  d a n s  n o tre  
in tro d u c t io n ,  le trava il  de P .  G ae m ers  ö  W .

S c h w a r z h a n s  (1973) com porte  u n e  série  d ’espèces 
basées  su r  des o to li thes  ex t rê m em en t  é rodées .  Il 
nous  p a ra î t  jud ic ieux  de n e  p lu s  inc lu re  ces espèces 
d a n s  la liste des  T é lé o s té e n s  p liocènes  de la Belgi­
que. Il s ’ag i t  des  espèces su iv a n te s  :

P o lla ch iu s  v irens  (L in n a e u s , 1758) -  G a e m e rs  & 
S ch w arzh e n s ,  p. 216.

P ollach iu s  sp. -  G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 217.

M erlu c c iu s  vu lgaris  F l e m in g , 1828 -  G ae m ers  & 
S c h w a rz h a n s ,  p. 217.

(Serran idarum )  sp. -  G a e m e rs  S ch w arzh a n s ,  
p. 219.

P o g n u s  sp. -  G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  p. 220.

D e n te x  aff. g regariu s  (K o k e n , 1891) - G a e m e rs  & 
S c h w a rz h a n s ,  p. 220.

G o b iu s o rn a tu s  G a e m e r s  ■& S c h w a r z h a n s , 1973 - 
G a e m e rs  •& S c h w a rz h a n s ,  p. 225.

P o m a to sch is tiu s  sp. -  G a e m e rs  G  S ch w arzh a n s ,
p. 226.

(G o b iid a ru m ) b iscornu tus  G a e m e r s  &  S c h w a r z ­
h a n s ,  1973 -  G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 228.

(G ob iidarum ) rectangu laris  G a e m e r s  & S c h w a r z ­
h a n s , 1973 - G ae m ers  &  S c h w a rz h a n s ,  p. 228.

(G ob iidarum )  sp. -  G ae m ers  & S c h w a rz h a n s ,  p. 229.

P h ry n o rh o m b u s  sp. -  G a e m e rs  & S c h w a rz h a n s ,  
p. 231.

(incertae se d is )  sp. 1 -  G a e m e rs  <6 S ch w arzh a n s ,  
p. 232.

(incertae se d is )  sp. 2 -  G a e m e rs  ■& S c h w a rz h a n s ,  
p. 233.

2. -  U n  lot de la collection de l’In s t i tu t  roya l  des 
Sciences na tu re l le s  de Belg ique p o r ta n t  l 'é t iquette  
« Z o n e  à  M e la m p u s  », loc., A u s t ru w e e l  (B. V .  de 
V i n ) ,  A c h a t  V e u v e  V a n  de W a u w e r  » ren fe rm ai t  
qu inze o to li thes  de T riso p te ru s  lu scu s spectab ilis  
( K o k e n , 1891) .  C om m e il s ’ag i t  là d ’une espèce 
ca rac té r is t ique  du  M iocène  supé rieu r ,  et q u 'e n  plus, 
ces o to li thes  a v a ie n t  e x a c tem e n t  l’aspec t  et la colo­
ra tion  de celles que l 'on tro u v e  d a n s  les S ab le s  de 
D e u r n e  (M iocène  su p é r ie u r ) ,  nous  do u to n s  qu 'e lles  
v ie n n en t  rée llem en t de la locali té  et d e  l’horizon  
m en tionnés  su r  l 'é t iquette .

3. -  }. de H einze l in  (1955a, p. 11) s igna le  un 
im p o r ta n t  lot d ’o toli thes  p r o v e n a n t  de la base  des 
S ab le s  de K ru issch a n s  ( « F a l ú n  C X » )  et cite, 
d ’a p rè s  les d é te rm ina t ions  p rov iso ires  d ’E . Casier,  
les espèces su ivan te s  :
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C h r y s o p h r y s  sp.
G a d u s  e leg a n s  v a r .  scu lp ta  K o k e n . 

G a d u s  b e n e d e n i  L e r i c h e .

G a d u s  lu sc u s  L.

M e r la n g u s  p se u d a e g le fin u s  ( N e w t o n ) .  

M e rlu c c iu s  c f . vulgaris  F l e m in g . 

S p a rid a e .

« D ’a u t re s  o to li thes  r e s te n t  à  dé te rm ine r  et a p ­
p a r t i e n n e n t  à  des  P le u ro n ec tid a e , So le idae , C o tti­
dae, G ab iid a e  (sic). Les  o to li thes  de  M erlu cc iu s  et 
M e r la n g u s  a t te ig n e n t  u n e  taille b ea u co u p  supérieu re  
à  celle q u ’ils o n t  d a n s  les fo rm a tions  an té r ieu re s  de 
l 'A n v e r s ie n  au  S ca ld is ien  ». M a l g r é  des recherches  
poussées ,  il a, j u s q u ’à  p ré se n t ,  é té  im possib le de 
re t ro u v e r  cet échan ti l lon  d a n s  les collections de 
l ’Ins t i tu t  roya l  des  S c iences N a tu re l le s  de Belgique.

CONCLUSIONS

Présence d 'o to lith es  dans  les terrains plio- 
p le is to cèn es  d e  la Belgique

S a u f  en  que lques  r a re s  po in ts  tels que les S ab le s  
d e  L u c h tb a l  a u  p o n t  du  p o r t  pétro l ie r  e t  d a n s  
l ’écluse B a u d o in ,  les te r ra in s  p lio -p le is tocènes de 
la B e lg iq u e  n e  m a n ife s te n t  plus la très  g r a n d e  
r ichesse  en  o to li thes  q u ’on  conna ît  d a n s  p lu s ieu rs  
ho r izons  d u  M iocène  de  la même rég ion .  E n  fait , 
b ea u c o u p  d ’échan ti l lons  des F o rm a t io n s  de K a t ­
te n d i jk  e t  d e  Lillo r e n fe rm e n t  un e  f au n e  p lu tô t  
b a n a le  d o n t  la cons ti tu t ion  qu an t i ta t iv e  se  résum e 
g é n é ra le m e n t  à  de très  nom b reu x  G a d icu lu s  b en e­
d e n i  e t  M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  ta n d is  qu e  la 
p lu p a r t  des  a u tre s  espèces  re s te n t  ra res .  P o u r  ce tte  
ra ison ,  la com p ara iso n  des faunes ,  n iveau  p a r  n i­
veau , a u  se in de c h a q u e  m em bre  ne  d o n n e  guère  
de r é su l ta ts  posit ifs .  M ê m e  en co m p aran t  les faunes  
des m em bres  en t re  elles, on ne p eu t  a t ta c h e r  une 
t rop  g r a n d e  im por tance  à  l ’absence  de  ce r ta ines  
espèces  d a n s  les n iveaux  g én é ra le m en t  p a u v re s  en 
o to li thes  (par  exem ple  les S ab le s  de K ru i s sc h a n s ) .  
Il im p o r te  encore  d ’in s is te r  sur  la p résen ce  t rès  
inéga le  d ’o to li thes  d a n s  les Sab les  d e  L uch tba l  qui 
ta n tô t  so n t  très  r iches (pont du  p o r t  pétro lier,  
éc luse B a u d o in ) ,  t a n tô t  pauv res  (tunnel F .  
T i j s m a n s ) .

C o m p o sit io n  de la fau n e  et  b iostratigraphie

H o rm is  T h y n n u s  sca ld isii S t o r m s , 1889 et 
C h r y so p h ry s  hon i L e r i c h e , 1926, tous deux  d ’ori­
g ine s t r a t ig ra p h iq u e  incer ta ine ,  on  n e  co n n a î t  a u ­
cu n e  espèce  de  T é lé o s té e n  du  P l io -P le is to cèn e  
be lge  b a s é e  s u r  des re s te s  a u t re s  que des  o tolithes . 
C ’es t d o n c  p o u r  ainsi dire exc lus ivem ent su r  ces 
d e rn ie rs  fossiles que so n t  basées  nos  co n na issances

de la f au n e  des T é lé o s té e n s  de  ces dépôts .  L ’é tude  
d e  ce tte  f au n e  o to li tho log ique  a ins i  q u ’u n e  révision 
c r i t ique  du  m atérie l d é jà  pub lié  nous  a  perm is  de 
re c o n n a î t re  q u a r a n te - s e p t  espèces  va lab les  (dont 
d eu x  sous-espèces  et sep t  espèces  en  nom enc la tu re  
o u v e r te ) .

C ’es t u n e  fau n e  nérit ique,  de m er  peu  p ro fo n d e  
située  d a n s  u n e  zone  c l im atique  te m p érée  à  tem pé­
rée  c h a u d e .  U n e  te m p é ra tu re  d ’ea u  légèrem en t p lu s  
h a u te  q u e  celle de la  M e r  du  N o r d  ac tue lle  es t 
c e p e n d a n t  su g g é ré e  p a r  la p ré se n ce  d ’espèces a y a n t  
un e  rép a r t i t io n  ac tue lle  m é d i te r ra n é e n n e  et (ou) 
a t la n t iq u e  au  S u d  des Iles B r i tann igues ,  telles que  
G a d icu lu s  a rg e n teu s . T r iso p te ru s  capelanus, O p h i­
d io n  barba tum , T ra ch in u s  a raneus  e t  le g en re  U ra ­
n o sco p u s ,  a insi que  d ’au tre s ,  com m unes  au  S u d  des 
Iles B r i tan n iq u es  mais très  ra re s  en M e r  du N o rd ,  
com m e les gen res  P a g e llu s , S p o n d y lio so m a , C epo la  
ru b escen s, L e p id o rh o m b u s boscii e t  M icro ch iru s  
variega tus.

Il f a u t  c e p e n d a n t  p réc iser  que  la p résen ce  des 
espèces  G a d icu lu s  a rg en teu s  e t  T riso p te ru s  cape­
lanus  es t  de peu  de po ids  d a n s  ce tte  discussion, 
p u isq u e  ces deux  espèces p o u r ra ie n t  avo ir  une 
o r ig in e  nord ique .

P a r  contre , l ’associa t ion  se ca rac té r ise  a v a n t  tou t  
p a r  sa très  g ra n d e  r ichesse  (aussi b ien  quan t i ta t ive  
qu e  qua l i ta t ive )  en G a d id a e , famille essen tie llem ent 
n o rd -a t la n t iq u e .

P o u r  ce qui est de  la com position  qu an t i ta t iv e  
des assoc ia tions  d ’otolithes, il im por te  d ’insister  
su r  le fait  que la p resque  to ta l i té  des  o to li thes  a r ­
r iven t  d a n s  le séd im en t v ia  les excrém en ts  de  
p ré d a te u r s ,  et que de ce fait  la com posit ion  q u a n ­
tita tive  de l’as soc ia t ion  t rouvée  ne  d o n n e  p a s  néces­
sa ire m e n t  une im age fidèle de la com posit ion  de la 
fa u n e  a y a n t  vécu à  ce t  endro it .
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P a r m i  les q u a r a n te - s e p t  espèces  de T é lé o s té e n s  
d u  P l io -P le is to c èn e  belge,  il n ’en  es t qu e  s e p t  qui 
so n t  ég a le m en t  connues  du  M iocène ,  ta n d is  que  
v in g t- t ro is  ex is ten t  encore d a n s  la n a tu r e  actuelle .  
Il s ’ag i t  donc  d 'u n e  faune a s sez  bien  ind iv idualisée  
v is -à -v is  de celles qui la p ré c è d e n t  ou lui fon t  
suite.

A  n o t r e  avis, la c a u se  en est un  iso lem ent consi­
d é ra b le  du  B ass in  d e  la M e r  du  N o r d  p e n d a n t  le 
P liocène,  condition  très  fav o rab le  à un e  évolu tion  
endém ique .

A v a n t  d 'a b o r d e r  la succession  fau n iq u e  au sein 
du  P l io -P le is to c èn e  belge il im por te  de p réc iser  les 
re la t io n s  de ce tte  fau n e  avec  celles du  M iocène .

L es  fau n e s  successives du M io c èn e  in fé r ieu r  et 
m o y e n  se c a ra c té r i s e n t  tou tes  p a r  la p ré se n ce  de 
n o m b re u se s  espèces  à  a f f in ité s  a t lan t ico -m é d ite r-  
ra n é e n n e s ,  p a r  la p résen ce  d a n s  l ’as soc ia t ion  d ’un  
p e t i t  n o m b re  de po issons  d ’eau  p ro fo n d e  (A r g e n ­
tin a , M y c to p h id a e , C o e lo rh y n ch u s)  et p a r  la très  
g r a n d e  a b o n d a n c e  d e  T riso p te ru s  sc u lp tu s  e t  de 
« g e n u s  ? M a cro u r id a ru m  » lab ia tus, la d e rn iè re  
espèce é ta n t  p ro b ab le m en t  exc lus ivem ent r e p ré s e n ­
tée p a r  des  spéc im ens  juvéniles. A u  M io c è n e  su p é ­
r ie u r  ce tte  fa u n e  s ’a p p a u v r i t  cons idérab lem en t ,  et 
on  t ro u v e  les p rem iers  re p ré se n ta n ts  de G a d icu lu s  
b en ed en i, e spèce  qui d ev ien d ra  ex t rê m em en t  a b o n ­
d a n te  a u  P liocène. C e p e n d a n t ,  T r iso p te ru s  sc u lp ­
tu s  1 et « g e n u s  ? M a cro u rid a ru m  » lab ia tu s  pers is ­
ten t  encore.

A u  P liocène ,  p a r  contre, ces deux  dern iè re s  es­
p èc es  d isp a ra is se n t ,  tand is  que G a d icu lu s  b en ed en i  
d ev ien t  ex t rê m em en t  ab o n d a n t .  A  cela s ’a jou te  
q u e  la p lu p a r t  des  espèces miocènes so n t  d isp a ru e s  
e t  r em p lacé es  p a r  d ’au tres ,  in connues  d a n s  le 
M io c èn e .  C e t te  faune  p liocène es t  n e t te m e n t  p lus  
l i t to ra le  que  celle du M io c èn e  et l 'on n o te ra  
l 'a b se n c e  q u as i - to ta le  de po issons  d 'ea u  p ro fo n d e  
(plus de 200 m ) .

P .  G a e m e rs  & W .  S c h w a r z h a n s  (1973, p. 235) 
et W .  H ein r ic h  (1969) y  vo ien t  u n e  ra ison  p o u r  
c o n c lu re  que ce r ta ines  familles, telles que  les 
A rg e n tin id a e ,  les M y c to p h id a e  et les M a cro u rid a e  
a u r a ie n t  eu, ju s q u ’au M iocène  supé rieu r ,  un  h a b i­
ta t  b ea u c o u p  p lus  lit toral q u 'ac tu e l lem en t .  N o u s  
a v o n s  d e  fo rte s  ob jec tions  co n t re  ce tte  théorie  p a r ­
t icu liè rem ent en  ce qui co n cern e  les deux  d e rn iè re s  
familles, qui,  à  no tre  avis, é ta ien t  d é jà  des po issons

1. P . G a e m e rs  & W .  S c h w a rz h a n s  (1973, p. 212) s ig n a le n t 
ce tte  esp èce  d a n s  les S ab les de K a tte n d ijk  (sous le nom  Col/io-  
lu s  fr ie d b e rg i ) .  N o u s  av o n s rev u  les spécim ens q ue  ces 
a u te u rs  a t tr ib u e n t à  cette  espèce. C e  so n t to u s des o to lith es 
t rè s  é ro d ées , d o n t au cu n e  n ’a p p a r tie n t, à n o ire  av is , à  
T r iso p te ru s  scu lp tus .

d 'ea u  p ro fo n d e  dès  le d éb u t  de l ’E o cè n e .  O n  ne 
trouve,  en  effet,  au c u n  M y c to p h id a e  n i  M a cro u r i­
d a e  d an s  les d ép ô ts  ép ico n t in en ta u x  de  l 'E ocène  
du  B assin  be lge  qui, avec  ses fo n d s  m ous et vaseux  
a u ra i t  cons ti tué  un milieu idéa l  p o u r  des poissons 
b e n th iq u es  tels que les M a cro u rid a e . C e s  deux 
g roupes  so n t  ég a le m en t  ab s e n ts  d a n s  to u t  l ’E ocène  
du  B assin  de P ar is .  D a n s  l ’E o c è n e  supé r ieu r  de 
Biarritz,  qui est p o u r ta n t  d e  faciès p lu s  p ro fo n d  
que  celui des  deux  rég ions  p réc itées  on  t ro u v e  bien 
de nom b reu x  M y c to p h id a e ,  ce qui e s t  no rm al ,  vu 
la la rge  expos it ion  au  milieu o cé an iq u e  d u r a n t  le 
dépô t  de ces séd im en ts ,  mais non  des M a cro u rid a e .

D a n s  la faune  ac tue lle ,  on ne tro u v e  p a s  de 
M a cro u rid a e  a u -d e s su s  d e  200 m (Poli, 1953 ; 
M a rs h a l l  & Iw a m o to ,  1973) ta n d is  qu e  les M y c to ­
ph idae , po issons  m ésopélag iques  m o n te n t  à  la  su r ­
face d u ra n t  la nuit.  A  n o t r e  avis, la p ré se n ce  de la 
p re sq u e  to ta lité  des  o to li thes  de ces d eu x  familles 
d a n s  des milieux l i t to rau x  es t due  à  u n e  a p p o r t  par  
les excrém ents  des  p r é d a te u r s  c h a s s a n t  d an s  des 
eaux  p lus  p ro fo n d e s .  P lu s  un milieu l i t to ra l est 
exposé  au milieu océanique,  p lus  on  y  t ro u v e ra  un 
a p p o r t  en o to li thes  d e  po issons  d ’eau  p ro fo n d e .  La 
M e r  du N o r d  é ta n t  un e  m er  peu p ro fo n d e  et p ro ­
bab lem en t  m ieux isolée d u r a n t  le P liocène, que 
d u r a n t  le M iocène ,  il es t  to u t  à fait  n o rm a l  que  les 
form es d ’ea u  p ro fo n d e  so ien t  ra re s  d a n s  le P lio- 
P lé is tocène  belge.

Q u o iq u e  les fau n e s  de la F o rm a t io n  de K a t ­
te n d i jk  et des  m e m b res  successifs  d e  la F o rm a tio n  
d e  Lillo fo rm e n t  en leur  ensem ble  u n e  u n i té  re la ­
t ivem ent hom ogène , on  co n s ta te  c e p e n d a n t  quelques 
m odif ica tions  d a n s  ces faunes .  La fa u n e  de la 
F o rm a t io n  de  K a t te n d i jk  com porte  v in g t- s e p t  e spè­
ces d o n t  n e u f  ex is ten t  encore  d an s  la n a tu r e  actuelle  
(33 fo ). L 'a ssoc ia t ion  es t r iche en G a d icu lu s  b en e­
deni, ta n d is  que G a d icu lu s vertica lis  y  es t  t rès  rare. 
Les espèces M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  et M e r ­
luccius a lb id u s  so n t  rep rése n tée s  d a n s  p re sq u e  tous 
les échantillons.  Les  O p h id iid a e  y  s e m b le n t  absen ts .

La fau n e  des  S ab le s  de L u c h tb a l  com porte  
t ren te - t ro is  espèces  don t  douze ex is ten t  encore  dans  
la n a tu re  ac tue lle  (35 f o ) .  L 'a ssoc ia t ion  es t  très 
sem blab le  à  celle de la F o rm a t io n  d e  K attend ijk ,  
mais les O p h id iid a e  s ’a jo u te n t  à  la faune ,  et les 
po issons  p la ts  (P leu ronec t i fo rm es)  se m b len t  plus 
a b o n d a n ts .  C e r ta in s  échan ti l lons  des  S ab le s  de 
Luch tba l  son t  très  r iches en G obiidae . L a  faune  
des  S ab le s  d 'O o r d e r e n  com porte  v ing t-c inq  espèces 
d o n t  onze ex is ten t  encore  d an s  la n a tu re  actuelle  
(44 c/ c ) .  O n  p eu t  im m édia tem ent d is t in g u e r  cette 
assoc ia t ion  de celles qui la  p ré c è d e n t  p a r  la p r é ­
sence  de nom b reu x  G a d icu lu s  vertica lis , les G a d i­
cu lus b en ed en i  moins a b o n d a n ts  et l’absen c e  de
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M erlu c c iu s  a lb idus. M e r la n g iu s  p se u d a e g le fin u s  es t  
é g a le m e n t  p ré s e n t  d a n s  la p lu p a r t  des  échan t i l lons .

L es S ab le s  d e  K ru isschans  et de M e rk se m  son t  
très  p a u v re s  en o toli thes (q u a tre  espèces d o n t  a u ­
cune  ac tue lle  d an s  les Sables  de K ru isschans ,  et 
n e u f  espèces  d o n t  q u a t re  ac tue lles  (44 c/o )  d a n s  les 
S ab le s  d e  M e rksem .

L ’assoc ia t ion  des Sables  d e  K ru isschans  e t  de 
M e rk s e m  est en p rincipe  la même q u e  celle des 
S ab le s  d ’O o rd e re n ,  mais très  ap p a u v r ie  en  espèces.

O n  ne  co n n a î t  pas  en Belg ique des faunes  d e  T é ­
léos téens  m a rin s  de g isem ents  p lus  récen ts  q u e  les 
S ab le s  d e  M e rk se m .  A u x  P a y s -B a s ,  ce p en d a n t ,  les 
dépô ts  d ’â g e  icenien qui d an s  le so n d a g e  d 'O u -  
w e r k e r k  c o u ro n n e n t  les S ab le s  d e  M e rk se m ,  co n ­
t ie n n e n t  que lques  o to li thes  (G aem ers ,  1974) .  Il 
s 'a g i t  des  espèces  su ivan tes  :

G a d u s  m orhua  L in n a e u s , 1758.
M e r la n g iu s  p se u d a e g le fin u s  ( N e w t o n , 1881).

P ollach ius  sp. (sous le n o m  de P o lla ch iu s  virens
d a n s  P .  G a e m e rs ,  1974, p . 138) .

T riso p te ru s  lu sc u s  (L in n a e u s , 1758).
L im a n d a  lim a n d a  (L in n a e u s , 1758).

T ro i s  de ces c inq  espèces  (60 % )  a p p a r t ie n n e n t  
à  des espèces ac tue lles ,  e t  il en  es t  p e u t  ê t re  éga le ­
m en t  ainsi p o u r  le P o lla ch iu s  sp., spécif iquem ent 
non  iden tif iab le  à  cause  de  la fo rte  é rosion  des 
fossiles. Seu l M e rla n g iu s  p se u d a e g le fin u s  n 'e s t  
connu  q u ’à  l 'é t a t  fossile. O n  n o te ra  éga le m en t  l 'a b ­
sence  d an s  ce tte  f au n e  de l ’espèce fossile G adicu lus  
verticalis. Q uo i  que ce tte  fo rm e sem ble  avoir  une 
a f f in ité  plus n e t t e  avec  la fau n e  ac tue lle  que celles 
qui la p ré c è d e n t ,  on  n e  p e u t  y  a t ta c h e r  u n e  trop 
g r a n d e  im p o r ta n ce  s t r a t ig ra p h iq u e  vu le nom bre  
très  réd u i t  des espèces  connues .

D a n s  le ta b le a u  2, nous  d o n n o n s  un  ap e rçu  des 
espèces a y a n t  u n  in té rê t  s t r a t ig r a p h iq u e  dans  le 
M iocène  su p é r ie u r  et d an s  le P l io -P le is to c èn e  belge 
e t  hollandais .

LISTE DES GISEMENTS AYANT LIVRE DES OTOLITHES

R e m a rq u e  prélim inaire . —  Il es t  à  no te r  que to u ­
tes les m esu res  con c e rn an t  la p ro fo n d e u r  des  p r é ­
lèvem en ts  so n t  do n n ée s  en  h a u teu r abso lue . T o u te s  
les c o o rd o n n é e s  se ré fè re n t  à  la p ro jec tion  L am bert .

A n tw erp en , éc lu se  Baudoin

F eu il le  1 5 /3 ,  x =  147,500, y  =  218,600

C o u p e  d é t a il l é e  d u  g is e m e n t  :

V o i r  J. de H einze l in ,  1955a, p. 3-23, fig. 2.

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  ;

P lé is to c è n e  e t H o lo cè n e  (cote +  5 à — 2,5)

S a b le s  d e  M e r k s e m  (cote — 2,5 à  — 4,5)
-— éch an t i l lo n  d e  — 3 à  — 3,25

S a b le s  d e  K ru issc h a n s  (cote — 4,5 à  — 7,5)
échan t i l lon  d e  — 7 à  — 7,5 (« zone  à  C a r­
d iu m  p a rk in so n i  » )

—  éch an t i l lo n  d e  —  7 à  —  8 (« fa lun  caillou­
te u x  de base  »)

S a b le s  d ’O o rd eren  (cote — 7,50 à  — 9,25)

—  échan t i l lon  de —  7,50 à  —  8 (« S ab le  tr i ­
tu ré  » )

—  échan t i l lon  de —  8,50 à  —  9

—  échan t i l lon  de — 10 à  — 10,50 ( « d e u x iè m e  
coquiller  s c a ld i s ie n » )

—  échan t i l lon  de — 10,50 à  — 11 (« z o n e  à 
P yg o c a rd ia  d e f  rancei » )

—  échan t i l lon  de — 11 à  — 11,50 (« z o n e  à
L utraria  »)

—  échant i l lon  de — 11,50 à  — 12 (« z o n e  à
P in n a  » )

—  échan t i l lon  de  — 12 à  — 12,50 ( « z o n e  à 
P in n a  »)

—  échant i l lon  de — 12,50 à  — 13 (« z o n e  à
P in n a  »)

—  échant i l lon  de — 13 à  — 13,25 (« z o n e  à
P in n a  » )

—  échan t i l lon  de —  13,25 à  —  13,50 (« p rem ier  
coquille r  sc a ld is ie n » )

—  échant i l lon  à  —  13,50
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Formation de LILLO

Ré p a r t i t i o n  d e s  T é l é o s t é e n s  (o t o l i t h e s ) d a n s  l e  P l i o -Pl e i s t o c e n e  b e l g e

et SCHWARZHANS, W.,  1 9 7 2 )

e t  SCHWARZHANS, W.,  197 2

B e n t h o s e m a  g l a c i a l e  (REINHARDT, J . ,  182 7 )
D i a p h u s  s p .
L o p h i i d a e  i n d .

M e r l u c c i u s  a l b i d u s  (MITCHILL,  S . L . ,  1 8 1 7 )

C a d i c u l u s  a r g e n t e u s  GUICHENOT, A . ,  185 0  
G a d i c u l u s  b e n e d e n i  (LERICHE, M .,  19 28)

G a d i c u l u s  v e r t i c a l i s  (GAEMERS, P .  e t  SCHWARZHANS, W , ,  1 9 7 3 )
Gadus  p a r a l l e l u s  GAEMERS, P . ,  1976  
G a i d r o p s a r u s  sp .

M e la n o g ra m m u s  c o n j u n c t u s  GAEMERS, P. e t  SCHWARZHANS, W . , 1 9 7 3  
M e r l a n g i u s  p s e u d a e g l e f i n u s  (NEWTON, E . T . ,  189 1 )

M i c r o m e s i s t i u s  h o c h t i  GAEMERS, P. e t  SCHWARZHANS, W.,  1973  
R a n i c e p s  r a n i n u s  (LINNAEUS,  C . ,  175 8 )
T r i s o p t e r u s  c a p e l a n u s  (LACEPEDE, B . ,  180 0 )

T r i s o p t e r u s  e s m a r k i i  p l i o c e n i c u s  ( GAEMERS,  P. e t  SCHWARZHANS, W.,  19 73 )  
T r i s o p t e r u s  ’’u s c u s  (LINNAEUS, C . ,  175 8 )
T r i s o p t e r u s  m i n u t u s  (LINNAEUS, C . ,  1 7 5 8 )
" g c n u s  O p h i d i i d a r u m "  c o m p a c t u m  ( GAEMERS,P.
O p h i d i o n  c f .  b a r b a t u m  LINNAEUS, C . ,  1758  
O p h i d i o n  s p r i n g e r i  n .  s p .

C a r a p u s  n u n t i u s  e l o n g a t u s  GAEMERS, P.
" g e n u s  S - o r p a e n i d a r u m "  s p .
A g o n u s  c a t a p h r a c t u s  LINNAEUS, C . ,  17 58 
" g e n u s  a f f .  S t e r e o l e p i s "  s p .

T r a c h u r u s  t r a c h u r u s  LINNAEUS, C . ,  1758  
P a g e l l u s  c f .  w e i t z m a n i  NOLF, D . ,  1 9 7 S 
S p o n d y l i o s o m a  s p .

C e p o l a  r u b e s c e n s  LINNAEUS, C . ,  176 4  
T r a c h i n u s  d r a c o  LINNAEUS, C . ,  17 58 
T r a c h i n u s  a r a n e u s  CUVIER, G . ,  1829  

U r a n o s c o p u s  s e p t e n t r i o n a l i s  n .  s p .

A m m o d y te s  l a n c e o l a t u s  LE SAUVAGE, E . ,  182 4  
Air.- i d y t r . s  s p .
G o b i u s  s p .
P o m a t o s c h i s t i u s  s p .

" g e n u s  G o b i i d a r u m "  d o r s o c o n c a v u s  GAEMERS, P. e t  SCHWARZHANS, W.,  1973  
" g e n u s  G o b i i d a r u m "  m o d e s t u s  GAEMERS, P. e t  SCHWARZHANS, W . ,  1973  
A r n o g l o s s u s  l a t e r n a  (WALBAUM, J . J . ,  1 7 9 2 )
L e p i d o r h o m b u s  c f .  b o s c i i  (R IS S O , A., 1 8 1 0 )

L e p i d o r h o m b u s  w h i f f i a g o n u s  (WALBAUM, J . J . ,  179 2 )
Z e u g o p t e r u s  c f .  p u n c t a t u s  (BLOCH, M . E . ,  178 7 )

H i p p o g l o s s o i d e s  p l a t e s s o i d e s  (FABRICIUS, 0 . ,  178 0 )
L im a n d a  a f f .  f e r r u g i n e a  (STORER, D . H . ,  182 9 )

P l e u r o n e c t e s  c f .  p l a t e s s a  LINNAEUS, C . ,  175 8  
B u g l o s s i d i u m  l u t e u m  ( R IS S O ,  A . ,  18 10)

M i c r o c h i r u s  v a r i e g a t u s  (DONOVAN, E . ,  1 8 0 2 )
P e g u s a  l a s c a r i s  (R IS S O ,  A . ,  181 0 )

Tabl. 1 -  Répartition des Téléostéens (Otolithes) dans le Plio-Pléistocène belge. 
Teleostean otolite distribution in the Belgian Plio-Pleistocene.
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S a b le s  d e  L u c h tb a l  (cote —  13,50 à  —  15)
—  échan t i l lon  de —  13,50 à  —  13,75
—  échan t i l lon  de —  13,50 à  —  14
—  échan t i l lon  de —  13,75 à  — - 14
—  échan t i l lon  de —  13,75 à  —  14,25
—  échan t i l lon  de —  14 à  —  14,25
—~  échan t i l lon  de —  14,25 à  —  14,50
—  échanti l lon  de —  14,50 à  —  14,60
—  échanti l lon  de —  14,60 à  —  14,70
—  échan t i l lon  de —  14,70 à  —  14,80
—  échan t i l lon  de —  14,80 à  —  14,90

A n tw erp en , Pont de la c in qu ièm e darse

Feu il le  1 5 /3 ,  x =  149.375, y  -  215.625

C o u p e  d é t a i l l é e  d u  g is e m e n t  :

V o i r  }. de  H einze l in  (1963, p. 2 3 0 -2 3 3 ) .

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  :

P lé is to c è n e  su p érieu r e t H o lo cè n e  (cote +  1,50 à
—  1,50)

S a b le s  d 'O o rd e re n  (cote — 0,5 à  — 7,5)
—  échan t i l lon  à  — 2,25
—  échanti l lon  à —-  2,40 (« deux ièm e coquiller 

sca ld is ien  »)
—  échan t i l lon  à — 3,60 ( « S a b le s  scald is iens 

a rg i leux  »)

S a b le s  d e  L u c h tb a l  (poches d iscon tinues  vers

—  7,50)
—  échan t i l lon  de — 6,75 à  — 7,50

S a b le s  d e  K a tte n d i jk  (cote —  7,5 à  —  13)
—  échan t i l lon  de — 7,50 à  — 8,00 (« Z o n e  à  

Iso ca rd ia  cor 2 » )
—  échan t i l lon  de —  8,00 à  —  8,50 (« Z o n e  à 

Iso ca rd ia  cor 2 » )
—  échan t i l lon  de —  8,50 à  —  9,00 (« Z o n e  à  

Iso ca rd ia  cor 2 » )
—  échan t i l lon  de —  9,00 à  —  9,50 (« Z o n e  à 

Isocard ia  cor et D itru p a  » )
—  échan t i l lon  de — 9,50 à  — 9,75 ( « Z o n e  à 

Iso ca rd ia  cor et D itru p a  » )
—  échan t i l lon  de —  9,75 (« C oqu il le r  à  Isocard ia  

cor  » )
—  échan t i l lon  de — 10,25 (« Z o n e  à  Isocard ia  

cor 1 »)

—  échan t i l lon  de — 11,50 à  — 12 ( « Z o n e  à 
Isocard ia  cor  1 »)

—  échan t i l lon  à — 11,75 ( « Z o n e  à  Isocardia  
cor 1 »)

Antwerpen, H ansadok

Feuille 15 /3 ,  x  =  148,500, y  =  217,250

S a b le s  d e  M e r k s e m
—  échan ti l lon  à la co te  —  2

S a b le s  d ’O o rd eren
—  échan t i l lon  d an s  le p rem ie r  coquille r  S ca ld i­

sien, s a n s  préc is ion  d e  la cote. (Coll. G. 
H asse ,  I. G . 20664)

A ntwerpen, ca le  sèche  m ercantile

Feuille  1 5 /3 , x  =  148,675, y  =  216,450

C o u p e  d é t a i l l é e  d u  g is e m e n t  :

V o ir  J. de H e in ze l in  (1963, p. 2 4 1 -2 4 4 ) .

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  ;

P lé is to cèn e  su p é rieu r  e t H o lo cè n e  (cote +  2 à —  2)

S a b le s  d 'O o rd e re n  (cote —  2 à  —  7,5)

S a b le s  d e  L u c h tb a l  (cote —  7,5 à  — 8,5)
—  échan t i l lon  de —  7 ,60 à —  8,00 (« partie  

su p é r ie u re  du fa lun  b la n c  à  A m u ss iu m  gerar­
d i »)

—  échan t i l lon  d e  —  8,00 à  —  8,10 (« fa lun  b lanc
à  A m u s s iu m  gerard i »)

—  échan t i l lon  de — 8,10 à  — 8,40 ( « p a r t i e  in­
férieure d u  falun b lanc  à A m u ss iu m  g era rd i»)

S a b le s  d e  K a t te n d i jk  (cote —  8,50 à  —  14)

—  échan t i l lon  d e  — 9 à  —  10 (« S a b le  glauco- 
n ifère s a n s  D itru p a  »)

A ntw erpen , Pont du Port Pétrolier

Feu il le  15 /3 ,  x =  147,550, y  =  217 ,400

C o u p e  d é t a i l l é e  d u  g is e m e n t  :

V o ir  J. de H e in z e l in  (1950a, p. 8 -3 3 ) .



-  541 -

<_> or 
LU LU 
Q _ Q_

U  -H dd d i« tn m
•X 3 VI) «D

« A  -d +j o> ai dO 01 w <0) al
Kü CL 101d 0) d■M 01 ft

Il II

I I

ACTUEL

"Icenien" des Pays-Bas

■Sables de Merksem

Sables de Kruisschans

Sables d ’Oorden

Sables de Luchtbal

Formation de KATTENDIJK

Sables de Deurne et/ou 
Miocène supérieure d ’Allemagne

I

ir

Jsii.vi' . i t i o n  à C d u s  morhua  
<>t M e r l a n g i u s  p s c u d a e g l e f i n u s

A s s o c i a t i o n  à G a d i c u l u s  v e r t i c a l i s  
c i  M e r l a n g i u s  p s e u d a e g l e f i n u s

A s s o c i â t  ’o n  à  G a d i c u l u s  b e n e d e n i  
e t  M e r l a n g i u s  p s e u d a e g l e f i n u s

o s o c i a t  i o n  â " g e n u s  M a c r o u r i d on u m"  
a b i a t u s ,  T r i s o p t e r u s  s c u l p t u s , G a d i ­

c u l u s  b e n e d e n i  e t  T r i s o p t e r u s  l u s c u s  
s p e a t a b • ' ' s

Tabl. 2 -  Répartition des espèces d’utilité biostratigraphique dans le Miocène supérieur et le Plio-Pléistocène belge. 
Distribution o f the species useful for biostratigraphy in the Belgian Upper Miocene and Plio-Pleistocene.
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BEVEREN

ZANDVLIET

túnel FTijsmans 
écluse Baudouin 
quai StocatrOjHansadok 
pont de la cinquième d

écluse de Mer

•  KALLO

pont' du port petn lier- 
cale sèche mercantille

BEVEREN ^ANTWERPEN
^ A N V E R S ) ^

m Ê m w h

BURCHT

Fig. 2 — Localisation des gisements ayant livré le matériel de la présente étude.
Remarque préliminaire : Il est à noter que toutes les mesures concernant la profondeur des prélèvements 

sont données en hauteur absolue. Toutes les coordonnées se réfèrent à la projection LAMBERT.
Position of the deposits where the studied material has been found.
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S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  :

P lé is to cèn e  supérieur e t H o lo c è n e  (cote 4- 1,5 à 
- 0 , 5 )

S a b le s  d e  M e rk se m  (cote —  0,5 à  —  2)

S a b le s  d 'O o rd e re n  (cote de  — 2,00 à  — 9,10)
—  échanti l lon  de —  5,90 à —  6,40 (« troisième 

coquiller scald isien  »)
—  échanti l lon  à  — 6,25 (« t ro is iè m e  coquiller 

scald isien  »)
—  échanti l lon  à —  7,75 (« deux ièm e coquiller 

scald is ien  »)
—  échanti l lon  de — 7,75 à  — 8,10 ( « n iv e a u  à 

P in n a  » )
—  échanti l lon  à — 8,10 (« n iveau  à P in n a  »)
—  échanti l lon  à  —  9,00 (« p rem ier  coquiller 

scald is ien  »)
—  échanti l lon  de — 9,10 à — 9,25 (« lim ite  

S ab le s  d e  K a l lo /S a b le s  de  K a t t e n d i j k » )

S a b le s  d e  L u ch tb a l  (cote de — 9,10 à  —  12)
—  échan t i l lon  à —  9,75 (« sa b les  à  Isocard ia  

cor » )
—  échan t i l lon  à  —  3 0 ,00 (« sab les  à  Isocardia  

cor »)

A ntw erpen , quai Stocatra

F eu il le  1 5 /3 ,  x =  148,400, y  =  217,600

C o u p e  d é t a il l é e  d u  g is e m e n t  :

V o i r  J. de H e inze l in  (1963, p . 2 3 7 -2 4 0 ) ,

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  : 

R e m b la i  (cote +  2 à  0)

S a b le s  d e  M e rk se m  (cote 0 à  —  3)
—  échanti l lon  de  —  1 à  —  2
—  échanti l lon  à —  2
—  échanti l lon  de —  2 à  —  3

S a b le s  d e  K ru issc h a n s  (cote d e  —  3 à  —  6,75)
—  échanti l lon  de — 3 à  — 3,50

S a b le s  d 'O o rd e re n  (cote — 6,75 à  —  10)
— - échant i l lon  à —  8,00
—  échan t i l lon  à —  8,80 (« d eux ièm e coquiller 

sca ld is ien  »)
—  échanti l lon  à  — 9,50 ( « H o r i z o n  à  P in n a » )

S a b le s  d e  L u c h tb a l  (cote —  10 à —  12)
—  échantillon  de — 10,90 à — 11,10
—  échanti l lon  de  —  11,20 à —  11,50

A n tw erp en , Tunnel F. T ijsm ans

Feu il le  7 /7 ,  x =  146,700, y  =  222,150

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  : 

H o lo c è n e  (cote +  1,5 à  +  1,25)

S a b le s  d e  M e rk se m  (cote d e  +  1,25 à — 6,5)

S a b le s  d e  K ru issc h a n s  (cote — 6,5 à  —  13,5)
—  échan t i l lon  de — 10,5 à  — 11,5
—  échan t i l lon  de — 11,5 à  — 12,5
—  échan t i l lon  de —  12,5 à  —  13,5

S a b le s  d ’O o rd eren  (cote —  13,5 à  —  19,5)
—  échan t i l lon  de —  13,5 à  —  14,5
—  échan t i l lon  de —  14,5 à —  15,5
- -  échan ti l lon  de — 15,5 à  — 16,5
—  échan t i l lon  de —  16,5 à —  17,5
---  échan t i l lon  de —  17,5 à  —  18,5
—  échant i l lon  de —  18,5 à  —  19,5

S a b le s  d e  L u ch tb a l  (cote —  19,5 à - - 2 2 )
—  éch an t i l lo n  de — 19,5 à  — 22 

S a b le s  d e  K a tte n d i jk  (cote — 22 à  — 24,5)
—  échan t i l lon  de —  22 à —  23

Kallo, éc lu se  de Mer

poin t  1 : feuille 15 /2 ,  x =  144,000, y  =  217,140 
po in t  2 : feuille 15 /2 ,  x =  143,000, y  =  217,050

C o u p e  d é t a i l l é e  d u  g is e m e n t  :

V o ir  J. de  H einze l in  (1975, p. 18, fig. 2 )  ; A . W .  
Ja n sse n  (1974, p. 173-185).

S u c c e s s io n  s t r a t ig r a p h iq u e  e t  p r é l è v e m e n t s  : 

H o lo c è n e  (cote H- 0,5 à — 4,80)

S a b le s  d e  M e rk se m  (cote —  4,80 à  —  5,80)

S a b le s  d 'O o rd e re n  (cote — 5,80 à  —  10,50)

S a b le s  d e  K a tte n d ijk  (co te  — 10,50 à — 21,30)
—  échan t i l lon  I au p o in t  1, d e  —  11 à  —  13,50
—  échan t i l lon  II  au p o in t  1, d e  —  13,50 à  —  14
—  échan t i l lon  III  au p o in t  1, de —  14 à  —  14,30 

(A m as  coquillier)
—  échan t i l lon  I V  a u  po in t  1, de — 14,30 à 

—  15,50
—-  échan t i l lon  V  au p o in t  1, de —  15,50 à  —  16 

(A m as  coquiller à V e rm e tid a e )
—  échan t i l lon  au  point 2, à  —  11
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PLANCHE 1

Fig. 1 - 2 — Lophiidae ind.
1 - D.I., Sables de Luchtbal, pont du port pétrolier, - 10 m. (P. 2717).
2 - D.I., Sables de Luchtbal, écluse Baudouin, - 13,50 à-13,75 m. (P. 2718).

Fig. 3 - 4 — Lophiomus setigerus (VAHL, 1797).
3 - G.I., actuel, côtes du Japon. (Coll. D. Nolf).
4 - D.I., actuel, côtes du Japon (Coll. D. Nolf).

Fig. 5 - 8 — Gadiculus argenteus GUICHENOT, 1850.
5 - D.I., actuel, au large de Casablanca (Maroc). (Coll. D. Nolf).
6 - G.I., Sables de Luchtbal, pont de la cinquième darse à-6,75 m. (P. 2719).
7 - D.I., cotype d 'O tolithus (Macrurus) ellipticus SCHUBERT, 1905 (figuré à la PI. XVI, fig. 33 de R. Schubert, 
1905).
8 - D.I., cotype d ’O tolithus (Macrurus) ellipticus SCHUBERT, 1905 (figuré à la PI. XVI, fig. 32 de R. Schubert, 
1905).

Fig. 9 -  Gadus parallelus GAEMERS, 1976
9 a - D.V., 9 b - D.I., Sables de Luchtbal, pont du port pétrolier à-9,75 m. (P. 2720).

Fig. 10 - 16 — Merluccius albidus MITCHILL, 1817.
10 - G.I., actuel au large de la Caroline du Nord, U.S.A. (Coll. D. Nolf).
11 - G.I., actuel au large de la Caroline du Nord, U.S.A. (Coll. D. Nolf).
12 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse à - 9,75 m (P. 2721).
13 - G.I., même gisement que fig. 12. (P. 2722).
14 - G.I., même gisement que fig. 12. (P. 2723).
15 - D.I., même gisement que figure 12. (P. 2724).
16 - D.I., même gisement que fig. 12 (P. 2725).

A bréviations utilisées -  G : o to lith e  sacculaire gauche ; D : o to lith e  saccuiaire d ro ite  ; 1 : face in terne  ; E  : face ex te rn e  ; V : ventral.;
Tous les num éros m en tio n n és se réfè ren t aux  collections de l’In s titu t roy a l des Sciences natu re lles de  Belgique, sau f indication  

co n tra ire . L orsque plusieurs im ages so n t données sous un seul num éro (par exem ple 12 a , b , c), il s ’agit to u jo u rs  de vues d ifféren tes d ’un 
m êm e exem plaire.

Fig. 1 - 2 -  Lophiidae ind.
1 - R.I.,  Sands o f  Luchtbal, bridge o f  the petroleum harbour, at-10 m. (P. 2717).
2 - R.I.,  Sands o f  Luchtbal, Baudouin sluice, - 13,50 to-13,75 m. (P. 2718).

I ig. 3 - 4 -  Lophiomus setigerus (VAHL, 1797).
3 - L.I., recent, coast o f  Japon. (Coll. D. Nolf).
4 - R.I.,  recent, coast o f  Japon. (Coll. D. Nolf).

Fig. 5 - 8 -  Gadiculus argenteus GUICHENOT, 1850
5 - R.I., recent, offshore Casablanca (Morocco). (Coll. D. Nolf).
6 - L.I., Sands o f  Luchtbal, bridge o f  the fifth harbour dock, at-6,75 m. (P. 2719).
7 - R .k ,  cotype o f  O tolithus (Macrurus) ellipticus SCHUBERT, 1905. (figured on PI. XVI, fig. 33 o f  R. Schubert, 
1905).
8 - R.I., cotype o f  O tolithus (Macrurus) ellipticus SCHUBERT, 1905. (figured on PI. XVI, fig. 32 o f  R. Schubert, 
1905).

Fig. 9 -  Gadus parallelus GAEMERS, 1976
9 a - R.V., 9 b - R.I., Sands o f  Luchtbal,  bridge o f  the petroleum harbour, at - 9,75 m (P. 2720).

Fig. 1 0 - 1 6  — Merluccius albidus MITCHILL, 1817.
10 - L.I., recent offshore North Carolina, U.S.A. (Coll. D. Nold).
11 - L.I., recent offshore North Carolina, U.S.A. (Coll. D. Nolf).
12 - L.I., Sands o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 9,75 m. (P. 2721).
13 - L.I., same data as for fig. 12. (P. 2722).
14 - L.I., same data as for fig. 12. (P. 2723).
15 - R.I.,  same data as for fig. 12. (P. 2724).
16 - R.I., same data as for fig. 12. (P. 2725).

L : le f t saccular o to lith  ; R : righ t saccu lar o to lith  ; I : in te rn  face  ; E  : ex te rn  face ; V  : ven tral.
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PLANCHE 2

Fig 1 - 1 0  — G adiculus ben ed en i (L E R IC H E , 1926).
1 - G .I-, F o rm a tio n  d e  K a tte n d ijk , p o n t de la c inquièm e darse - 8 à-8 ,50  m . (P. 27 2 6 ).
2 - G .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à-11 m  (P. 2727).
3 - G .I., F o rm a tio n  d e  K atten d ijk , K allo , p o in t 2, à-11 m .(P- 2728).
4 - G .I., F o rm a tio n  d e  K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à~l 1 m.(P- 27 2 9 ).
5 - G .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à-11 m .(P- 2730).
6 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à-11 m .(P - 2731).
7 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à -11 m .(P - 2732).
8 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 2 , à -1 1 m .(P- 2733).
9 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 2, à -11 m .(P - 2734).
10 - D .I .F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 2, à -11 m .(P - 2735).

Fig. 11 - 20 -  G adiculus verticalis (G A EM ER S & SCHW A RZH ANS, 1973)
11 - G .I., Sables d ’O orderen , écluse B audou in ,-13 à-13,25 m  (P. 273 6 ).
12 - G .I . ,Sables d ’O o rd ere n , p o n t du  p o r t p é tro lie r à-9 m . (P. 27 3 7 ).
13 - G .I . ,Sables d ’O orderen , p o n t du  p o r t p é tro lie r à-9 m . (P- 2738).
14 - G .I . ,Sables d ’O o rd ere n , p o n t d e  la cinqu ièm e darse, à -2 ,40  m . (P. 2739).
15 - G ,I . ,Sables d ’O o rd e re n , écluse B audouin ,-10 ,50  à-11 m . (P. 2740).
16 - D .L ,Sables d ’O o rd e re n , p o n t d e  la c inqu ièm e darse, à-2,40 m (P. 2741).
17 - D .I.,Sables d ’O orderen  , écluse B a u d o u in ,-13.25 à-13 ,50  m . (P. 2742).
18 - D .I .,Sables d ’O orderen , écluse Baudouir\-13 a-13,25 m . (P. 2743).
19 - D .I., F o rm a tio n  d e  K a tten d ijk , K allo, p o in t 1, échan tillon  V, (P. 2744).
20 - D .I., F o rm a tio n  d e  K atten d ijk , K allo , p o in t 2 , à-11 m . (P. 2745).

Fig. 21 - 23 -  Trisopterus capelanus (LA C EPE D E, 1800)
21 - G .I., a c tu e l, au large d e  Sète  (F rance), (Coll. D. N olf).
22 - G .I., Sables d ’O orderen , p o n t du  p o r t p é tro lie r, - 7 ,75 à-8 ,10  m (P. 274 6 ).
23 a - D .I., 23 b  - D .V ., Sables d ’O ord eren , écluse B audouin ,-11 à-11,50 m (P. 27 4 7 ).

Fig. 24 - 26 -  T risop terus m in u tu s  (L IN N A E U S, 1758)
24 - G .I., a c tu e l, M anche. (Coll. D . N olf)
25 - G .I., Sables de L uch tbal, écluse B au d o u in ,-13,50 à-14,25 m  (P. 2748).
26 a - D .I., 26 b  - D .I., Sables d e  L u ch tb a l, écluse B audouin,-13 ,75  à-14 m (P. 274 9 ).

Fig. 1 - 10 -  G adiculus ben ed en i (L E R IC H E , 1926).
1 - L .I., F o rm a tio n  o f  K a tten d ijk , bridge o f  th e  fifth  harbour d o ck ,-8 to -8 ,50  m (P. 2726).
2 - L .I., F o rm a tio n  o f  K a tten d ijk , K allo, po in t 2 a t-1 1 m . (P. 27 2 7 ).
3 - L .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo , po in t 2 a t-1 1 m .(P . 272 8 ).
4 - L .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo , po in t 2 a t-1 1 m .(P . 272 9 ).
5 - L .I., F o rm a tio n  o f  K a tten d ijk , Kallo, p o in t 2 at-1 lrn . (P. 273 0 ).
6 - R .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo , po in t 2 at-1 lm . (P. 27 3 1 ).
7 - R .I., F orm ation  o f  K atten d ijk , K allo, p o in t 2 a t-1 1 m . (P. 2732).
8 - R .I., F o rm a tion  o f  K atten d ijk , K allo , po in t 2 at- 1 1 m .(P. 2733).
9 - R .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, po in t 2 at-1 1 m .(P . 2734).
10 - R .I .f o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, po in t 2 at-1 1 m .(P. 27 3 5 ).

Fig. 11 - 20 -  G adiculus verticalis (G A EM ER S & SCHW A RZH ANS, 1973).
11 - L .I., Sands o f  O orderen , B audouin  slu ice,-13 to-13 ,25  m (P. 2736).
12 - L .I.,Sands o f  O orderen  , bridge o f  th e  petro leum  h a rb o u r, at-9 m . (P. 27 3 7 ).
13 - L .I., Sands o f  O oid e re n ,; b ridge o f  th e  p etro leum  harb o u r, a t-9m . (P. 273 8 ).
14 - L .I., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  fifth  harbour d ock  at-2 ,40  m (P. 2739).
15 - L .I., Sands o f  O orderen , B audouin  slu ice ,-10,50 to-11 m. (P. 2740).
16 - R .I., Sands o f  O o rd e re n , bridge o f  th e  Fifth harb o u r dock , a t-2 ,40  m  (P. 27 4 1 ).
17 - R .K ,S ands o f  O o rd e re n , B audouin  slu ice,-13,25 to -1 3 ,5 0  m (P. 2742).
18 - R .I .,S an d s  o f  O orderen , B audouin  sluice ,-13 to-13 ,25  m (P. 2743).
19 - R .I., F o rm a tio n  d e  K a tten d ijk , K allo , p o in t 1, sam ple V. (P. 2744).
20 - R .I .,F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , po in t-2 , 11 m . (P. 2745).

Fig. 21 - 23 -  T risop terus capelanus  (LA C EPED E, 1800)
21 - L .I., recen t, o ffsho re  Sète  (F rance). (Coll. D. Nolf).
22 - L .I., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  p etro leum  h a rb o u r,-7,75 to 8 ,1 0  m. (P. 2746).
23 a - R .I., 23 b ., Sands o f  O orderen , B audouin  slu ice,-11 to -1 1 ,5 0  m.

Fig. 24 - 26 -  Trisopterus m in u tu s  (L IN N A E U S, 1758)
24 - L .I., recen t, English C hannel. (Coll. D . N olf).
25 - L .I., Sands o f  L u ch tb a l, B audouin  sluice,-13,5 to-14 ,25  m  (P. 2748).
26 a - R .I., 26 b  - R .I., Sands o f  L u ch tb a l, B audouin  slu ice,-13,75 to -14  m  (P. 27 4 9 ).
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Fig. 1 - 1 5  — Merlangius pseudaeglefinus (NEWTON, 1891).
1 a - G.V., 1 b - G.I., Lectotype. Coralline Crag, Gedgrave, Angleterre. Spécimen figuré sous le nom de Gadus
pseudaeglefinus à la PI. X, fig. 7 de E.T. Newton, 1891. (Coll. Institute o f  Geological Sciences, n °  7286).
2 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, - 8 à -8,50 m (P. 2750).
3 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, - 9,75 m. (P. 2751).
4 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse - 9,50 à - 9,75 m. (P. 2752).
5 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, - 8 à - 8,50 m. (P. 2753).
6 - G.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, - 9,50 à - 9,75 m. (P 2754).
7 - G.I., Formation de Kattendijk, Kallo, point 2, à - 11 m. (P. 2755).
8 - G.V.,Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, à - 9,75 m. (P. 2756).
9 - D.I., Sables de Luchtbal, pont du port pétrolier, à - 10 m. (P. 2757).
10 - D.I.,Sables de Luchtbal,  pont du port pétrolier,ä -10 m (P. 2758).
11 - D.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse, - 8 à - 8,50 m. (P. 2759).
12 - D.I., Formation de Kattendijk, Kallo, point 2, à - 11 m. (P. 2760).
1 3 -D.I. ,  Formation de Kattendijk, Kallo, point 2, à - 11 m. (P. 2761).
14 - D.I., Formation de Kattendijk , pont de la cinquième darse à - 9,75 m. (P. 2762).
15 - D.I., Formation de Kattendijk, pont de la cinquième darse à - 8 à - 8,50 m (P. 2763).

Fig. 1 - 1 5  — Merlangius pseudaeglefinus (NEWTON, 1891).
1 a - L.V., 1 b - L.I., Lectotype. Coralline Crag, Gedgrave, England. Specimen figured under the name o f  Gadus 
pseudaeglefinus on PI. X, fig. 7 o f  E.T. Newton, 1891. (Coli. Institute o f  Geological Sciences n °  7286).
2 - L.I., Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 8 to  - 8,50 m. (P. 2750).
3 - L.I., Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 9,75 m. (P. 2751).
4 - L.I., Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 9,50 to  - 9,75 m  (P. 2752).
5 - L.I., Formation o f  Kattendijk, bridge of the fifth harbour dock, at - 8 to  - 8,50 m. (P. 2753).
6 - L.L, Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 9,50 to  - 9,75 m. (P.2754).
7 - L.L, Formation o f  Kattendijk, Kallo, point 2, at - 1 1 m .  (P. 2755).
8 - L.V.,Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 9,75 m. (P. 2756).
9 — R.I.,  Sands o f  Luchtbal,  bridge o f  the  petroleum harbour at - 10 m. (P. 2757).
10 - R.I.,  Sands o f  Luchtbal,  bridge o f  the petroleum harbour at -10 m(P. 2758).
11 - R.I.,  Formation o f  Kattendijk, bridge o f  the fifth harbour dock, at - 8 to  - 8,50 m. (P. 2759).
12 - R.I., Formation o f  Kattendijk, Kallo, point 2, at - 11 m. (P. 2760).
13 - R.I.,  Formation o f  Kattendijk, Kallo, point 2, at - 11 m. (P. 2761).
14 - R.I.,  Formation of Kattendijk, bridge of the fifth harbour dock, at - 9,75 m. (P. 2762).
15 - R.I.,  Formation o f  Kattendijk, bridge of the fifth harbour dock, at - 8 to  - 8,50 m (P. 2763).
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Fig. 1 — Melanogrammus conjunctus  GAEMERS & SCHWARZHANS, 1973.
l a  - G.V., 1 b - G.I., Sables d ’Oorderen, pont du port pétrolier à - 9 m. (P. 2764).

Fig. 2 - 4 -  Trisopterus esmarkii pliocenicus (GAEMERS & SCHWARZHANS, 1973).
2 a - G.V., 2 b - G.I., Sables de Kattendijk, Kallo, point 1, échantillon V. (P. 2765).
3 - D.I., Sables de Kattendijk, Kallo, point 1, échantillon V. (P. 2766).
4 - D.I., Sables de Kattendijk, Kallo, point 1, échantillon V. (P. 2767).

Fig. 5 -  Raniceps raninus (LINNAEUS, 1758).
G.I., Sables d ’Oorderen, pont du port pétrolier, à - 6,25 m. (P. 2768).

Fig. 6 - 8 — Ophidion springeri n. sp.
6 - D.I., Sables de Luchtbal,  pont du port pétrolier, à - 9,75 m. Paratype. (P. 2769).
7 a - D.I., 7 b - D.V., Sables de Luchtbal, pont de la cinquième darse - 7,50 à - 8 m. Paratype (P. 2770).
8 a - G.I., 8 b - G.V., Sables de Luchtbal, cale sèche mercantile. Holotype. (P. 2771).

Fig. 9 - 12 — Ophidion barbatum  LINNAEUS, 1758.
9 - D.I., actuel, au large de la Sardaigne (Italie). (Coll. D. Nolf).
10 - D.I., actuel, au large de Sète (France). (Coll. D. Nolf).
11 - D.I., actuel, au large de Sète (France). (Coll. D. Nolf).
12 - D.V., actuel, au large de Sète (France). (Coll. D. Nolf).

Fig. 13 — Ophidion  cf. barbatum  LINNAEUS, 1758.
D.I., Sables de Luchtbal, pont du port pétrolier, à - 9,75 m. (P. 2772).

Fig. 14 — Trisopterus luscus (LINNAEUS, 1758).
14 a - D.I., 14 b- D.V., Sables d’Oorderen, écluse Baudouin, - 13,25 à - 13,50 m (P. 2773).

F'ig. 1 — Melanogrammus conjunctus  GAEMERS & SCHWARZHANS, 1973.
1 a - L.V., 1 b - L.L, Sands o f  Oorderen, bridge o f  the petroleum harbour, at - 9 m. (P. 2764).

Fig. 2 - 4 -  Trisopterus esmarkii pliocenicus (GAEMERS & SCHWARZHANS, 1973).
2 a - L.V., 2 b - L.L, Sands o f  Kattendijk, Kallo, point 1, sample V. (P. 2765).
3 - R.I., Sands o f  Kattendijk, Kallo, point 1, sample V. (P. 2766).
4 - R.I.,  Sands of Kattendijk, Kallo, point 1, sample V. (P. 2767).

Fig. 5 -  Raniceps raninus (LINNAEUS, 1758).-;
L.L, Sands o f  Oorderen, bridge o f  the petroleum harbour, at - 6,25 m. (P. 2768).

Fig. 6 - 8 — O phidion sp ¡ingeri n. sp.
6 - R.I.,  Sands of Luchtbal,  bridge o f  the petroleum harbour, at - 9,75 m. Paratype. (P. 2769).
7 a - R.I.,  7 b - R.V., Sands o f  Luchtbal o f  the fifth harbour dock, at - 7,50 m to  - 8 m. Paratype. (P. 2770).
8 a - L.L, 8 b - L.V., Sands o f  Luchtbal, Mercantile drydock. Holotype. (P. 2771).

Fig. 9 - 12 — O phidion barbatum  LINNAEUS, 1758.
9 - R.I.,  recent, offshore Sardinia (Italy). (Coll. D. Nolf).
10 - R.I.,  recent offshore Sète (France). (Coll. D. Nolf).
11 - R.I.,  recent offshore Sète (France). (Coll. D. Nolf).
12 - R .V ./ecen t offshore Sète (France). (Coll. D. Nolf).

Fig. 13 — Ophidion cf. barbatum  LINNAEUS, 1758.
R.I., Sands o f  Luchtbal,  bridge o f  the petroleum harbour, at - 9,75 m. (P. 2772).

Fig. 14 -  Trisopterus luscus (LINNAEUS, 1758).
14 a - R.I.,  14 b - R.V., Sands of Oorderen, Baudouin sluice, at - 13,25 to  - 13,50 m. (P. 2773).
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Fig. 1 -  “genus S corpaen idarum ” sp.
G .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 1, échan tillo n  5 (P. 2774).

Fig. 2 - 3 -  A g o n u s cataphractus  (L IN N A EU S, 1758).
2 - G .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo , p o in t 1, éch an tillo n  I II  (P. 2775).
3 - G .I., actuel, Mer du N ord. (Coll. D. Nolf).

F ig. 4 -  S tereo lep is d oederlein i L IN D BER G  & K R A SY U K O V A , 1969.
G .I., a c tu e l, au NE du  Jap o n . (Coll. D . N olf).

Fig. 5 — “genus  aff. Stereo lep is ” sp.
5 a - D .V ., 5 b - D .I., Sables de L uch tbal, p o n t  du  p o r t p é tro lie r à - 10 m . (P. 27 7 6 ).

Fig. 6 -  Pagellus cf. w e itzm a n i N olf, 1977.
6 - G .V ., Sables de L uchtbal, p o n t du p o r t p é tro lie r à - 9 ,75 m . (P. 2777).

Fig. 7 - 8 -  U ranoscopus scaber LIN N A EU S, 1758.
7 - D .I., actuel au large de Ca sablanca (M aroc). (Coll. D. N olf).
8 - D .I., ac tu e l au large de Sète  (F rance). (Coll. D. N olf).

Fig. 9 - 11 -  U ranoscopus sep ten triona lis  n . sp.
9 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 2 , à - 11 m. P ara type . (P. 2778).
10 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , p o n t de  la  c inqu ièm e darse, à - 9 ,75 m. H o lo ty p e . (P. 277 9 ).
11 - D .I., Sables d ’O orderen , p o n t du  p o r t  p é tro lie r à - 9 m . P ara type  (P. 2780).

Fig. 12 -  C epola rubescens  LIN N A EU S, 1766
G .I., Sables de L uch tbal, écluse B audouin , - 13 ,50  à - 14 ,25  m . (P. 2781).

Fig. 13 - 16 -  Trachinus draco LIN N A EU S, 1758.
13 - D .I., ac tuel, Mer d ’Irlande. (Coll. D. N olf).
14 - D .I . ,actuel, Mer d ’Irlande. (Coll. D . N olf).
15 - D .I., Sables d ’O orderen , écluse B audouin , - 13,25 à - 13 ,50  m . (P. 2782).
16 - D .I . ,Sables d ’O ord eren , p o n t du p o rt p é tro lie r, à - 9 ,0 0  m . (P. 2783).

Fig. 17 - 18 -  T rachinus araneus C U V IE R , 1829.
17 - G .I., Sables d ’O orderen , p o n t du  p o r t  p é tro lie r, à - 9 m . (P. 2784).
18 - D .I., Sables d ’O orderen , écluse B audouin . (P. 278 5 ).

Fig. 19 - 20 -  A m m o d y te s  lanceolatus (L E  SA U V A G E, 1824).
19 - G .I., ac tuel, Mer du  N ord. (Coll. D . N olf).
20  - G .I., Sables d ’O orderen , T ijsm anstunnel, - 16,5 à 17,5 m .(P. 2786).

Fig. 21 - 22  -  A m m o d y te s  sp.
21 - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 1, échan tillon  III (P. 2787).
22  - D .I., F o rm a tio n  de K attend ijk , K allo, p o in t 1, échan tillon  III (P. 2788).

F ig. 1 -  “genus S co rp a en id a ru m ” sp.
L .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, p o in t 1, sam ple 5 . (P. 2774).

F ig. 2 - 3 -  A g o n u s cataphractus  (L IN N A EU S, 1758).
2 - L .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, p o in t  1, sam ple III , (P. 2775).
3 - L .I., recen t, N orth  Sea, (Coll. D . N olf).

Fig. 4 -  S tereo lep is d oederle in i L IN D B ERG  & K R A SY U K O V A , 1969.
L .I., recen t, N E  o f  Japan  (Coll. D. N olf).

Fig. 5 - ‘genus  a ff. S tereo lep is” sp.
5 a - R .V ., 5 b  - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  petro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P. 2776).

Fig. 6 -  Pagellus cf. w e itzm a n i N O L F, 1976.
L .V ., Sands o f  L u ch tb a l, bridge o f  th e  petro leu m  h a rb o u r, a t - 9 ,75 m . (P. 2777).

Fig. 7 - 8 -  U ranoscopus scaber  LIN N A EU S, 1758.
7 - R .I., recen t, o ffsho re  Casablanca (M orocco). (Coll. D . N olf).
8 - R .I., recen t, o ffshoreS ète  (F rance). (Coll. D . N olf).

F ig. 9 - 11 -  U ranoscopus sep ten triona lis  n . sp.
9 - R .I., F o rm a tio n  o f  K a ttend ijk , K allo , p o in t 2 , a t - 11 m . P ara type . (P. 2778).
10 - R .I .f o rm a tio n  o f  K attend ijk ,b ridge o f  th e  f ifth  h a rb o u r dock , a t - 9 ,75 m. H o lo ty p e . (P. 2779).
11 - R .I., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, a t - 9fn. P ara type . (P. 278 0 ).

F ig. 12 -  Cepola rubescens  LIN N A EU S, 1758.
L .I., Sands o f  L u ch tb a l, B audouin  sluice, - 13 ,50  to  - 14,25 m . (P. 278 1 ).

F ig. 13 - 16 -  T rachinus draco  LIN N A EU S, 1758 .
13 - R .I., recen t, Irish sea. (Coll. D . N olf).
14 - R .I .,re c e n t, Irish sea. (Coll. D . Nolf)-
15 - R .I., Sands o f  O orderen , B audouin  slu ice, -1 3 ,2 5  to  13 ,50  m . (P. 2782).
16 - R .I., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 9 ,00 m . (P. 2783).

F ig. 17 - 1 8  -  Trachinus araneus C U V IER , 1829
17 - L .I ., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, a t  - 9 ,0 0  m . (P. 2784).
18 - R .I., Sands o f  O orderen , B audouin  S lu ice, (P. 27 8 5 ).

F ig. 19 - 20  -  A m m o d y te s  lanceolatus (L E  SA U V A G E, 1824).
19 - L .I., recen t, N orth  sea. (Coll. D. N olf).
20  - L .L , Sands o f  O orderen , T ijsm ans tu n n e l, -1 6 ,5 0  to  - 1 7 ,  50  m . (P. 2786).

Fig. 21 - 22  -  A m m o d y te s  sp.
21 - R .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo , p o in t  1, sam ple III. (P. 2787).
22  - R .I ., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo , p o in t 1 , sam ple III. (P. 2788).
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Agonus cataphractus (LINNAEUS, C.,1758 )

Pagellus cf. weitzmani NOLR D.,1976

Trachinus araneus CUVIER,G.,1829

Ammodytes sp.

L\
Stereolepis doederleini 

LINDBERG,G.V et KRASYUKOVA, Z.V,1969

20
Ammodytes lanceolatus LE SAUVAGE, E .,1824

5b

„genus aff. Stereolepis" sp.

Uranoscopus scaber LINNAEUS,C.,1758

Uranoscopus septentrionalis n.sp. Trachinus draco LINNAEUS,C., 1758

Cepola rubescens LINNAEUS,C.,1766
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Fig. 1 -  P o m atosch is tiu s m in u tu s  (PA LLA S, 1770)
G .I., a c tu e l, Mer du N ord . (Coll. D . N olf).

F ig. 2 -  G obius  « igeK LIN N A EU S, 1758).
G .I., a c tu e l, Mer du N ord. (Coll. D . Nolf)

Fig. 3 - 4 -  G obius  sp.
3 - G .I., F o rm a tio n  de K attend ijk , K allo, p o in t 1, éch an tillo n  V. (P. 2789).
4  - D .I., F o rm a tio n  de K atten d ijk , K allo, p o in t 1, échan tillon  V. (P. 2790).

Fig. 5 - 10 -  P om atosch istius  sp.
5 - G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2790).
6 - G .I., Sables d e  L uch tbal, p o n t du  p o rt p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2791).
7 - G .I., Sables d e  L uchtbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2792).
8 - D .I., Sables de L uch tbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2793).
9 - D .I., Sables de L uchtbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2794).
10 - D .I . ,Sables de L uch tb a l,p o n t du  p o r t p é tro lie r, à- 10 m . (P. 2795).

F i g .1 1 - 1 6 -  G obiidae
11 - G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2796).
12 - G .I.,S ab les de L uch tbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2797).
13 - G .I.,S ab les de L uchtbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2798).
14 - D .I . ,Sables de L uch tbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2799).
15 - D .I . ,Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P, 28 0 0 ).
16 - D .I .,Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m . (P. 2801).

Fig. 17 — “genus G o b iid a m m ” telleri SC H U B ER T, 1906.
D .I., L ec to ty p e  de O to lithus (G obius) telleri SC H U B ER T, 1906 , M iocène de V öslau, A u triche . Spécim en  figuré à la PL X X , Fig. 27 

de R . S ch u b ert, (19 0 6 ). (Coll. G eol. B undesansta lt W ien).

Fig. 18 - 20  -  “g en u s G ob iidarum ’’ m o d estu s  GAEM ERS & SCHW A RZH ANS, 1973.
18 - G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r à - '10 m . (P. 2802).
19 - G .I.,S ab les d e  L uchtbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r à - 10 m . (P. 2803).
20  - D .I . ,Sables d e  L uchtbal, p o n t du  p o rt p é tro lie r à - 10 m. (P. 2804).

Fig. 21 - 23 -  “genus G obiidarum ” dorsoconcavus  G A EM ER S & SCHW A RZH ANS, 1973.
21 - D .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r à - 10 m . (P. 280 5 ).
22 - D .I . ,Sables de L uchtbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r à - 10 m . (P. 28 0 6 ).
23 - D .I . ,Sables de L uchtbal, p o n t du p o rt p é tro lie r à - 10 m . (P .2807).

Fig. 1 -  P om atosch istiu s m in u tu s  (PA LLA S, 1770).
L .I., recen t, N o rth  Sea. (Coll. D. N olf).

F ig. 2 -  G obius niger  LIN N A EU S, 1758
L .L , recen t N o rth  Sea. (Coll. D. Nolf).

Fig. 3 - 4 -  G obius sp.
3 - L .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, p o in t 1, sam ple V . (P. 2789).
4 - R .I., F o rm a tio n  o f  K atten d ijk , K allo, p o in t 1, sam ple V. (P. 2790

Fig. 5 - 1 0  P om atoschistius  sp.
5 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  p e tro leum  h a rb o u r a t - 10 m . (P. 2818).
6 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  the pe tro leu m  h a rb o u r a t - 1 0  m. (P. 2791).
7 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r a t - 10 m . (P. 2792).
8 - R .I.,S an d s o f  L uch tbal, bridge o f  tile  pe tro leu m  h arb o u r a t - 10 m . (P. 2793).
9 - R .I., Sands o f  L uchtbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r a t  - 10 m. (P- 2794).
10 - R .I .,S an d s  o f  L uch tbal, bridge o f  th e  p etro leum  h a rb o u r at-10  m. (P- 2795).

Fig. 11 - 16 -  G obiidae
11 - L .I ., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P . 27 9 6 ).
12 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 m . (P. 2797).
13 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 m. (P. 2798).
14 - R .I .,S an d s  o f  L uch tbal, bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P. 2799).
15 - R .I .,S an d s  o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, al - 10 m . (P. 2800).
16 - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 1 0  m . (P. 2801).

F ig. 17 -  “genus G obiidarum  ” telleri SC H U B ER T, 1906.
R .I., L e c to ty p e  o f  O to lith u s (G obius) telleri SC H U B ER T, 1906 , M iocene o f  V öslau, A ustria. S pecim en figured  a t PI. X X , fig. 27 o f 

R . S ch u b ert (1 9 0 6 ). (Coli. Geol. B undesansta lt, W ien).

Fig. 18 - 20  -  “genus G ob iidarum ” m o d es tu s  G A EM ERS & SCH W A RZH A N S, 1973.
18 - L .I ., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r a t - 10 m . (P. 2802).
19 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r a t - 10 m . (P. 2803).
20  - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r a t  - 10 m . (P. 2804).

Fig. 21 - 23 -  “g en u s G ob iidarum ” dorsaconcavus  G A EM ERS & SCHW A RZH ANS, 1973.
21 - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P. 2805).
22  - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 m . (P. 2806).
23 - R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 m . (P. 2807).
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Gobius sp.

1

Pomatoschistius minutus 
(PALLAS,PS.,1770)

2

Gobius niger LINNAEUS,C.,1758

8

9

10

Pomatoschistius sp.

1mm

„genus Gobiidarum"te//e/7 
SCHUBERT, R.,1906

Gobiidae

21
„genus Gobiidarum"dorsoconcavus 

GAEMERS,P, et SCHWARZHANS,W.,1973

18

„genus Gobiidarum "modestus GAEMERS,P, et SCHWARZHANSI, 1973
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Fig. 1 - 6 -  A rnog lossus laterna  (W ALBAUM , 1792).
1 - G .I., actuel, Mer du  N ord , (Coll. D, N olf).
2 - G .I.,ac tü c l, Mer du  N ord , (Coll. D . N olf).
3 - G .I . ,ac tuel, Mer du  N ord , (Coll. D . N olf).
4 - G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 10 m  (P. 2808).
5 - G .I., Sables de L u ch tb a l, p o n t du p o r t p é tro lie r, à - 1 0  m . (p. 2809).
6 - G .I., Sables de L u ch tb a l, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m .(p . 2810).

Fig. 7 - 8 -  L ep id o rh o m b u s boscii (R ISSO , 1810).
7 - D .I., actuel, au large de  C asablanca (M aroc). (Coll. D. N olf).
8 - D .I., ac tuel, au large d e  C asablanca (M aroc). (Coll. D. N olf).

F ig. 9 -  L ep id o rh o m b u s  cf. boscii (R ISSO , 1810).
D .I., Sables d e  L uch tbal, p o n t d u  p o r t p é tro lie r, à - 9 ,75  m . (P. 2811).

Fig. 10 -  Z eugop terus d .  p u n c ta tu s  (BLO CH , 1787).
G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 9 ,75  m . (P. 2812).

F ig. 11 -  P leuronectes ci. p latessa  L IN N A EU S, 1758.
D .I., Sables de M erksem , écluse B audouin , - 3 à-3,25 m . (P. 2813).

Fig. 12 -  P leuronectes platessa L IN N A E U S, 1758.
D .I., ac tuel, Mer du  N ord. (Coll. D. Nolf).

F ig. 1 3 - 1 5  -  B oreogadus saida  LEPEC H IN , 1774.
13 - G .I., ac tuel, C am bridge Bay, C anada. (Coll. D. N olf).
14 - G .I., actuel, C am bridge B ay, C anada. (Coll. D . N olf).
15 - G.I.-, ac tu e l au large d ’A laska, U .S.A . (Coll. J .E . F itch ).

Fig. 16 -  L im anda  ferruginea  (ST O R E R , 1839).
G .I., ac tuel, New F o u n d lan d , C anada. (Coll. D. N olf).

F ig. 17 -  L im anda  n ii . ferruginea  (ST O R E R , 1839).
G .I., Sables d ’O orderen , p o n t du  p o r t p é tro lie r, - 7 ,75  à-8,10 m . (P. 2814).

Fig. 1 8 - 1 9  -  M icrochirus variegatus (D O N O V A N , 1802)
18 - G .I., Sables d ’O orderen , tu n n e l T ijsm ans, - 13,5 à 14,5 m (P. 2815).
19 - D .I., actuel, au large d e  C asablanca (M aroc). (Coll. D . Nolf).

Fig. 2 0 - 2 1  -  Buglossidium  lu te u m  (R ISSO , 1810).
20  - G .I., Sables de L uch tbal, p o n t du  p o r t  p é tro lie r, à - 10 m  (P. 2816).
21 - G .I., Sables d e  L uch tbal, p o n t du  p o r t p é tro lie r, à - 10 m.(P. 2817).

Fig. 1 -6  -  A rnog lossus laterna  (WALBAUM , 1792).
1 - L .I., recen t, N orth  Sea (Coll. D. N olf).
2 - L .I., recen t, N orth  Sëa (Coll. D . N olf).
3 - L .I., recen t, N orth  Sea (Coll. D. N olf).
4  - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  harb o u r, a t - 10 m . (P. 2808).
5 - L .I., Sands o f L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 m . (P. 2809).
6 - L .I., Sands o f L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P. 2810).

Fig. 7 - 8 -  L ep id o rh o m b u s boscii (R ISSO , 1810).
7 - R .I., recen t,o ffsho re  C asablanca (M orocco). (Coll. D. N olf).
8 - R .I., recen t,o ffsho re  C asablanca (M orocco). (Coll. D. N olf).

F ig. 9 -  L ep id o rh o m b u s  cf. boscii (R ISSO , 1810).
R .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 9,75 m (P. 2811).

Fig. 10 -  Z eu g o p teru s ci. p u n c ta tu s  (BLO CH , 1787)
L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t  - 9 ,75 m . (P. 2812).

Fig. 11 -P le u r o n e c te s  c i .p la tessa  L IN N A E U S, 1758
D .I., Sands o f  M erksem , B audouin  sluice, - 3 to  - 3 ,25 m (P. 2813).

Fig. 12 -  P leuronectes platessa  L IN N A E U S, 1758 
R .I., recen t, N orth  Sea. (Coll. D. N olf).

Fig. 13 - 15 -  Boreogadus saida  LEPEC H IN , 1774
13 - L .I ., recen t C am bridge Bay, C anada. (Coll. D . N olf).
14 - L .I ., recen t C am bridge Bay, C anada. (Coll. D. N olf).
15 - L .I.,recen t,o ffshore Alasca, U .S.A . (Coll. J .E . F itch ).

Fig. 16 -  L im anda  ferruginea  (ST O R E R , 1839).
L .I., recen t, New F o u n d lan d , C anada. (Coll. D. N olf).

Fig. 17 -  L im anda  aff. ferruginea  (ST O R E R , 1839).
L .I., Sands o f  O orderen , bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, - 7 ,75 to-8 , 10 m.

Fig. 18 - 1 9  -  M icrochirus variegatus (D O N O V A N , 180 2 ).
18 - L .I ., Sands o f  O ord eren , T ubijsm ans tu n n e l, - 1 3 ,5  to  -1 4 ,5  m . (P. 28 1 5 ).
19 - R .I., recen t, o ffsh o re  C asablanca (M orocco). (Coll. D. N olf).

F ig. 2 0 - 2 1  -  B uglossid ium  lu teu m ^R IS S O , 1810).
20 - L .I., Sands o f  L uch tbal, bridge o f  th e  p e tro leu m  h a rb o u r, a t  - 10 an. (P. 281 6 ).
21 - L .I ., Sands o f  L u ch tb a l, b ridge o f  th e  pe tro leu m  h a rb o u r, a t - 10 m . (P. 2817).
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, 1mm 1mm
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Z eugop terus  cf. p u n c ta tu s  
(BLOCHJM.E.i1787)

1mm

A rn o g lo ssu s  la terna  (WALBAUM, JJ.,1792

P leuronec tes  cf. p la te ssa  
LINNAEUS,C.,1758

1mm
1mm

1mm

Lepidorhom bus  cf. b o sc ii  
(RISSO, A.,1810)

P leu ro n ec tes  p la te s sa  
LINNAEUS,C.,1758

L epidorhom bus b o sc ii  (RISSO, A.,1810)

1mm 1mm

L im anda  ferrug inea  
(STORER,D.H.,1839)

Lim anda aff. ferrug inea  
(STORER,D.H.,1839)

1mm

. 1mm

M icrochirus va r ieg a tu s  (DONOVAN, E .,1802)

B o re o g a d u s  sa id a  LE PECH IN, .,1774 B u g lo ss id iu m  lu teu m  (RISSO, A., 1810)





• o • o
• •
U l U l
-Cr U l

U1 C O
u

m r o ro
(D (D 0
H-
3 o o
N o o
0 M M
M O O
H* 3 3
3

0 CD
Va (a

(-* M
H* H*

oq oq

0 (D

r o l-A
U l ro

H  H
H* H*
'-i
0 0

C-4 M>
• P

P
W P
0 0
4
3 P
P P
3

M
P H*
C 0

P
M
H* &
0 0
C

M)
a O
0 4

3
<H 0

&
0

*0 *Ü ■0 a
• • • •
U l U l U l
U l U l ro S í
U l U l 4=r o
** V» V» t-*l-rl
IO 3 P ro P

S i

0 o P 0 0 1
3 S

O Ui O O Q tr*
O p / O O 0 0
l—1 M M M O 0
O o P O O e t
3 p 3 0 H* o
P p M P 0 O e t
0 w H* 0 0 Ui o

V» 0 0 i» w *• M
e t H*

M P 0 M M e t
H* 0 H- H* M 3*

cq 0 oq cq «• o
3 P 3 p 3 Ui
0 0 0 0 -Cr

P 3 p
p P U l U l .. 0
U l H* M 0

3 TO .» • • W U l
• • P O S3 P 1-3

P P P M > ~ q 0 \
f—’ C c_j. H» 1-3 i p
H* P P O 4 > U l 0 \
3 H* 0 P 0 U l O
0 m Ui e t —1 0

0 0 P e t
*-ô 3 3 P 01
P O 0 c r 0
rjq O 3 • • H* 0
3 p P P 0
p 0 3 f P
w 0 *û 0 0 P

'-i P 0 3
P < 0 P
£ p 0 Q P S3

e t O P
M H* P / c r M H*
H* O H* H* O
0 3 M H- 0 1
P P p P S3

p M
P S3 0 P 0
0 • 0 H*

U I 0 Ui
s ) U l o e t e t
o P 3 3 O

oq 1 e t H* O
3 U l P 0
p U l H* 0 S
w ro oq 0

O p
0 M H* O*
e t C P 0

Ui 4 M
H* Tq
0 0

•


