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ABSTRACT: During two years water samples were taken for phytoplankton study from three levels at a sta-
tion that continuously receives a flow of water at a very low salinity over underlying seawater. This double
influence induces vertical heterogeneity of the environment and controls phytoplankton composition and abun-
dance. ldentification of the abundant algae leads to a list of 125 taxa belonging to 10 classes. Diatoms are
the most diversified one, including a majority of marine taxa. But the highest cell numbers are due to freshwater
taxa: diatoms, blue-green algae and, above all, small chlorophyceae. Temporal and vertical variations are
described. At O m phytoplankton taxonomical composition is approximately the same as in Etang de Berre
or Canal de Caronte but, due to dilution, the population density is much less high and the annual cycle more
pronounced. In underlying water marine influence generally prevails in composition and abundance of
phytoplankton. A more or less sharp vertical gradient of abundance is always observed. The surface average
is a little inferior to 107 cell - 17!, the 7 m average is only about 2.10° cell- 171,

RESUME: Le phytoplancton a été régulidrement étudié pendant deux ans a 3 niveaux en une station qui regoit
constamment au-dessus de I'eau de mer un afflux d’eaux trés peu salées. Cette double influence entraine une
hétérogénéité verticale du milieu, et régit la composition et 'abondance du phytoplancton. L’identification des
algues dominantes conduit & une liste de 125 taxons répartis en 10 classes. Celle des Diatomées est la plus
diversifiée, avec une majorité de taxons marins. Mais les densités les plus élevées sont dues & des taxons d’eau
douce: Diatomées, Cyanophycées et surtout petites Chlorophycées. Les variations temporelles et verticales
sont décrites. A O m la composition taxinomique ressemble beaucoup 3 celle observée dans I'étang de Berre
ou le canal de Caronte. L'abondance et la composition du phytoplancton sous-jacent dépendent en général
surtout de l'influence marine. On observe constamment un gradient vertical plus ou moins fort de la densité

des populations, entre des moyennes d’environ 107 cell. 17! en surface et 2.10° cell.17' 4 7 m.

Introduction années dans la région du Golfe de Fos.

Les zones cotiéres de la plupart des mers du globe sont
plus productives, a tous les niveaux trophiques, que ne
le sont les eaux océaniques, situées plus au large. Elles
doivent surtout cette richesse plus grande a l'influence de
la topographie (faible profondeur et proximité de la céte)
sur 'hydrodynamisme et le cycle des éléments nutritifs,
mais les apports continentaux peuvent aussi jouer un role
important, surtout sensible dans les mers oligotrophes,
comme la Méditerranée.

C’est pourquoi l'on s’intéresse de plus en plus aux
régions cotiéres bénéficiant de ces sources d’enrichisse-
ment. Ainsi sur la cote méditerranéenne francaise un
ensemble de recherches se développent depuis quelques

Le Golfe de Fos, situé sur la c6te méditerranéenne fran-
caise a quelque 30 km & l'ouest du Golfe de Marseille,
est beaucoup plus influencé que celui-ci par les apports
d’eaux douces. En effet, d’ une part il est trés proche de
I'embouchure principale du Rhéne {fig. 1), d’autre part
et surtout il recoit sur sa rive orientale le débouché du
Canal de Caronte qui fait communiquer ainsi 'étang de
Berre avec la mer. Or, ce vaste étang regoit pulsieurs cours
d’eau. Aux rivieres naturelles de débit faible ou modéré
s’est ajouté depuis 1966 un cours d’eau beaucoup plus
important: le canal provenant de la centrale hydro-
électrique de Saint Chamas, vers laquelle a été dérivée
une grande partie des eaux de la Durance, affluent ma-
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jeur du Rhéne. Cette dérivation a entrainé un abaissement
considérable de la salinité de 'étang. Simultanément, dans
le canal de Caronte, le flux superficiel de sortie des eaux
vers le Golfe de Fos est devenu trés supérieur au flux d’en-
trée qui, juste au-dessus du fond, apporte de 'eau de mer
dans Pétang. Ainsi le Golfe de Fos regoit-il la plupart du
temps par le canal de Caronte un apport quotidien régulier
d’environ 23.10° m® d'une eau dont la salinité est
généralement comprise entre 2 et 5%. Toutefois, pen-
dant la fin de 'é1é et en automne, cet apport peut &ire

fortement réduit et sa salinité peut alors s’élever jusqu’a
14%.

Le Golfe de Fos recoit aussi par I'ouest quelques ap-
ports d’eau douce provenant du Rhéne par le canal Saing,
Louis. Il peut méme parfois recevoir des eaux venant de
Yembouchure principale du Rhéne.

Cette dessalure constitue un facteur écologique essen-
tiel pour le Golfe de Fos, dessalé en surface mais marin
prés du fond. Ce fort gradient de salinité entraine un aussi
fort gradient de densité qui se trouve encore renforcé en
été par un gradient thermique. [l en résulte une stratifica-
tion permanente qui géne considérablement les échanges
de toute nature entre couches superposées.

Les apports sauméatres enrichissent aussi la couche
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Fig 1. Geographical situation of the Gulf of Fos.
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superficielle du Golfe de Fos en éléments nutritifs, notam-
ment azote et silicium, en tripton qui contribue notable-
ment & réduire la transparence (Kim et Travers, 1983},
et enfin en polluants divers venant des zones industrielles
qui entourent I'étang de Berre. A ces polluants s’ajoutent
ceux qui proviennent directement du complexe industriel
de Fos méme, de celui de Lavéra et des effluents urbains
locaux.

Un certain nombre de données sur le phytoplancton
du Golfe de Fos ont été apportées par Blanc et Leveau
(1970 a,b, 1973, 1980), Blanc et al. (1975, 1976 a,b),
Bourgade et al. (1976) et, de facon plus détaillée, par
Benon et al. (1976, 1977 a,b, 1979) et par Bourgade
(1977, 1979, 1981 a,b,c,d). A l'exception de certains
travaux de Bourgade (1977, 1981 a,b,c,d), extrémement
cotiers (port de Ponteau), il s'agit 1a de recherches por-
tant généralement sur un réseau important de stations,
mais limitées & des périodes trés bréves. En outre, elles ne
concernent que la surface. En revanche, les données qui
vont étre présentées ont été régulierement échelonnées
sur deux ans et se répartissent sut trois niveaux. Elles
permettront ainsi d’avoir un jugement mieux fondé et plus
complet sur l'influence que peuvent avoir les apports con-
tinentaux sur la nature et Pabondance du phytoplancton
du Golfe de Fos.

Matériel et méthodes

Les données présentées ici ont été recueillies entre le
25 janvier 1977 et le 7 novembre 1978 4 la station II (fig.
1). Cette station est située dans le Golfe méme, mais a
proximité (500 m environ) de la rade de Port-de-Bouc,
débouché occidental de canal de Caronte, au-dessus de
14 m de fond, par 43° 23’ 33” de latitude N et 4° 58’
54” de longitude E. Elle a été visitée 31 fois avec I
“Alciope”, navire de 48 tonneaux, long de 18 m. Les
prélévements et mesures y ont été effectués en surface
et 8 4 et 7 m de profondeur.

A proximité de la station Il se trouve la station 2 (43°
23’ 48” N; 4° 59’ 8”7 E) qui est située a la pointe de la
jetée Nord limitant la rade de Port-de-Bouc, prés de fonds
de 13m. Station cétiere, effectuée par terre, elle ne com-
porte que le niveau de surface mais a pu étre visitée 52
fois entre le 7 décembre 1976 et le 11décembre 1978.
Quelques données concernant le phytoplancton de cette
station ont été publiées en méme temps que celles con-
cernant I'étang de Berre en raison de leur forte parenté
(Kim et Travers, 1984). D’autre part, d’intéressantes
comparaisons pourront étre faites avec les résultats obtenus
pour le phytoplancton de la station I, en milieu franche-
ment marin, & mi-chemin entre les golfes de Fos et de
Marseille (fig. 1; 43° 18’ 26” N; 5° 8’ 28" E; profondeur:

54m) et publiés par Kim (1980).

Leau prélevée a été fixée au Lugol & 'acétate de sodium
(Uterméhl, 1958) et conservée a I'obscurité en flacons de
verre ordinaire jusqu’a étude. Celle-ci a été réalisée peu
de temps apres (quelques semaines au maximum) selon
la méthode d’Uterméhl, avec un microscope inversé Wild.
Pour certaines identifications difficiles, il a cependant été
quelquefois nécessaire d’avoir recours au microscope droit
et a des échantilions non fixés. Néanmoins, il a pu
demeurer des doutes sur l'identité de petites cellules
fragiles. Des confusions limitées ont probablement pu étre
faites entre Oscillatoria okenii et O. rubescens, ou bien
entre Cuyclotella glomerata, C. kuetzingiana et C.
melosiroides, ou bien encore entre les variétés falcatus,
mirabilis et radiatus d’Ankistrodesmus falcatus, quand 'un
des deux ou trois taxons ressemblants était particuliére-
ment abondant. Il est possible aussi que les effectifs de
Chlorella miniata englobent parfois des individus de quel-
que autre petite Chlorophycée. Quant a la Cyanophycée
(ou Cyanobactérie) Wollea saccata, son identification nous
parait correcte en dépit de ce qu’on sait actuellement de
la répartition de ce taxon dans le monde. Enfin, les ap-
pellations Nitzschia “delicatissima”, N. “pacifica” et N.
“seriata” ne désignent pas de véritables espéces mais des
“complexes” de “Pseudonitzschia” tychopélagiques
généralement difficiles & identifier au niveau de I'espece
(Hasle, 1965}.

En outre, bien que les densités de populations soient
exprimées en nombres de cellules par litre, il s’agit en
réalité de filaments pour ce qui concerne les
Cyanophycées filamenteuses.

Résultats
Composition du phytoplancton

Le tableau I donne un inventajre taxinomique général
du phytoplancton observé. Cet inventaire limité & 125
unités systématiques ne concerne guére que les taxons
les plus abondants, aucun effort n’ayant été fait pour l'ac-
croftre, par exemple en observant des récoltes de filets fins
qui auraient notamment beaucoup accru la diversité des
Dinoflagellés. Tel qu'il est donc, l'inventaire présenté est
fortement dominé par les Diatomées, avec 80 espéces et
4 autres variétés. On trouve ensuite les Chlorophycées,
avec 18 taxons, puis 10 espéces de Dinoflagellés et 8
espéces de Cyanophycées (Cyanobactéries).

Parmi les taxons de Diatomées on note une certaine
prédominance (61%) des Centriques. D’ailleurs le genre
planctonique Chaetoceros est le plus diversifié, suivi
d’assez loin par Nitzschia, surtout représenté par des
espéces tychopélagiques, et par les genres centriques
planctoniques Cyclotella et Rhizosolenia.
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L’inventaire comprend des taxons marins, surtout nom-
breux chez les Diatomées, et des taxons d’eau douce. Ce
sont assurément ces derniers qui constituaient les popula-
tions les plus abondantes, commé en témoigne le tableau
II. Ce tableau présente pour les espéces les mieux
représentées une sorte de résumé simplifié des variations

Tabl. I. Inventaire des taxons observés. List of observed taxa.

Cyanophycées

Aphanizomenon gracile Lemmermann

Borzia trilocularis Cohn

Nostoc cf. parmelioides Kutzing

Oscillatoria okenii Agardh

Oscillatoria rubescens De Candolle
Rhabdoderma lineare Schmidle & Lauterborn
Spirulina major Kutzing

Wollea saccata (Wolle) Bornet & Flahaut

Diatomees

Asterionella formosa Hassall

Asterionella gracillima (Hantzsch) Heiberg

Asterionella japonica Cleve

Bacteriastrum delicatulum Cleve

Chaetoceros affinis var. willei (Gran) Hustedt

Chaetoceros atlanticus f. audax (Schiitt) Gran

Chaetoceros brevis Schutt

Chaetoceros compressus Lauder

Chaetoceros concavicornis Mangin

Chaetoceros convolutus Castracane

Chaetoceros curvisetus Cleve

Chaetoceros debilis Cleve

Chaetoceros decipiens Cleve

Chacetoceros densus Cleve

Chaetoceros diadema (Ehrenberg) Gran

Chaetoceros didymus Ehrenberg var. protuberans (Lauder)
Gran & Yendo

Chaetoceros difficilis Cleve

Chaetoceros gracilis Schutt

Chaetoceros laciniosus Schutt

Chaetoceros lauderi Ralfs

Chaetoceros lovenzianus Grunow

Chaetoceros muellert Lemmermann

Chaetoceros pendulus Karsten

Chaetoceros perpusillus Cleve

Chaetoceros peruvianus Brightwell

Chaetoceros simplex Ostenfeld

Chaetoceros socialis Lauder

Chaetoceros teres Cleve

Chaetoceros vistulae Apstein

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Cleve

Cyclotella bodanica Eulenstein

Cyclotella comensts Grunow

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing var. comta

Cyclotella glomerata Bachmann

Cyclotella kuetzingiana Thwaites

Cyclotella melosiroides (Kirchner) Lemmermann

saisonniéres et verticales de leur abondance. Il utilise pour
cela un code chiffré qui se référe directement 3 la moyenne
pondérée mensuelle de la densité de population du taxon
considéré, puisque chaque chiffre indique la classe d’abon-
dance obtenue aprés transformation logarithmique (log)
de la densité moyenne,

Cyclotella operculata (Agardh) Kutzing

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin

Detonula pumila (Castracane) Schiitt

Diatoma elongatum (Lyngbye) Agardh

Diatoma vuigare var. productum Grunow

Diatoma vulgare var. vulgare

Ditylum brightwellii (West) Grunow

Eucampia zodiacus Ehrenberg

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria intermedia Grunow

Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kutzing var. olivaceum

Grammatophora angulosa Ehrenberg

Guinardia flaccida (Castracane) Peragallo

Hemiaulus hauckii Grunow

Hemiaulus sinensis Greville

Lauderia annulata Cleve

Leptocylindrus danicus Cleve

Leptocylindrus mediterraneus (H. Peragallo) Hasle

Licmophora abbreviata Agardh

Navicula cryptocephala Kutzing var. cryptocephala

Navicula viridula Kutzing var. viridula

Nitzschia acicularis (Kutzing) Smith var. acicularis

Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia “delicatissima” Cleve

Nitzschia longissima (Brébisson) Grunow

Nitzschia pacifica Cupp

Nitzschia palea (Kiitzing) smith

Nitzschia pungens Grunow var. atlantica Cleve

Nitzschia “seriata” Cleve

Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve var. brebissonii
(Kiitzing) Mayer

Pinnularia microstauron var. microstauron

Rhizosolenia alata Brightwell {. alata

Rhizosolenia alata f. gracillima (Cleve) Grunow

Rhizosolenia delicatula Cleve

Rhizosolenia fragilissima Bergon

Rhizosolenia hebetata Bailey . semispina (Hensen) Gran

| Rhizosolenia setigera Brightwell
Rhizosolenia stolterfothii Peragallo

Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Skeletonema subsalsum (Cleve-Euler) Hustedt
Surirella ovata Kutzing var. ovata

Surirella ovata var. saling (Smith) Rabenhorst
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg var. ulna
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Van Heurck
Thalassiosiva decipiens (Grunow) Jérgensen
Thalassiothrix frauenfeldii Grunow

Thalassiothrix mediterranea Pavillard
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Silicoflagelles Scenedesmus crassus Chodat
. . Scenedesmus dimorphus Kutzing
Dictyocha fibula Ehrenberg var. aculeata Lemmermann Scenedesmus javanensis Chodat
Dictyocha fibula vax. fibula Scendesmus guadricauda (Turpin) Brébisson

Selenastrum bibraianum Reinsch

i ) Tetraspora gelatinosa {Wahlenberg) Agardh
Coccolithophorides

Syracosphaera oculata Lecal-Schlauder Cryptophycées

Rhodomonas cf. lens Pascher & Ruttner

Chlorophycées Rhodomonas pusilla Bachmann
Actinastrum hantzschii Lagerheim Dinoflagellés
Ankistrodesmus convolutus Corda var. minutus (Nageli) Ra-

benhorst Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin var. seta (Ehrenberg)
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs var. falcatus Sournia
Ankistrodesmus falcatus var. mirabilis (West & West) Smith Ceratium kofoidii Jorgensen
Ankistrodesmus falcatus var. radiatus (Chodat) Lemmermann Ceratium symmetricum Pavillard
Chlorella miniata (Nageli) Oltmann Glenodinium inaequale Chodat
Chlorella vulgaris Beijerink Gymnodinium lacustre Schiller
Crucigenia cf. rectangularis (Nageli) Gay Gymnodinium variabile Herdman
Hyaloraphidium cf. contortum Pascher & Korchikoff Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Kirchneriella elongaia Smith protoferidinium diabolus (Cleve) Balech
Kirchneriella obesa (West) Schmidle Prevocentrum micans Ehrenberg
Koliella tatrae Hindak var. bratislavensis Hindak Prorocentrum triestinum Schiller

Tabl. I1: Répartition quantitative des principaux taxons observés aux différents niveaux de la station II. Les chiffres indiquent Uabondance
des taxons selon le code suivant:

3=10"-1¢° cellules par litre
4=10*-10' " m
5=10'—10 . "
6=10"—10° " "
7=10°—10 " "
8=10"—10° " "

en outre: . =taxon non observe

Quantitative distribution of main taxa observed at station II different levels. The numbers indicate the abun
dance of taxa according to the following code:

3=10"-10 cells  per liter

4=10"- 10’ " u
5=10'—10° " "
6=10"- 10" " "
7=10"-10 " "
8=10"—10" " "

besides: . =taxon not observed

1977 1978
Prof J. F MA M J J A SOND J FMAMIJILASOND
Cyanophycées
Oscillatoria rubescens Om . .5 . 5 . . . 4 5 5 5 5 5 6 5 6 5
4m 4 5 3 4 .o 3 4 3
7m 3 . 3 . . 4
Rhabdoderma lineare Om 6 5 4 . .
4m . L. .4 . .
Wollea saccata Om .. . . b6 6 5 5 . 4 5 6 6 5 6
4m 4 . 6 4
7m 4
Diatomées
Asterionella japonica Om T, 5
4m . A 3
7m . 3



Marine Nature 1(1), 1988.

1977 1978
Prof J FM.AMI]J] JL ASONDJFMAMILIJASOND

Bacteriastrum delicatulum Om .. . .5 . . .65 . . . . . . . . . 5
4m . .. . . . . 3
Chaeloceros compressus 7m . o4 0.4 L PR
Chaetoceros difficilis Om e T
o
7m . F T N |
Chaetoceros laciniosus Om
4m . e
7m . ... 4.4
Chaetoceros lorenzianus Om R 5
4m . L
7m . Lo 4o A
Chaetoceros muelleri Om .. .5 L . . . .. . . 4 .6
4m
7m . e
Cocconels placentula var. euglypla 4m . O S ..
7m . L .3
Cyclotella comta Om
Cyclotella glomerata Om
4m
7m . .o e AN
Cyclotella melosivoides Om ... . . . . .5 . . . . . 45
4m . P Lo
7m . P S
Cylindrotheca closterium Om - -
4m . . 4 04 0 0 - ... 5 4 . . 4
7m . P 5 .. L.
Detonula pumila 4m . . 4 . . 5
7m . 4
Diatoma elongatum Om
4m
Diatoma vulgare var. productum Om L
Fragilaria crotonensis Om .. . 5
4m . .4
7m
Fragilania intermedia Om L e
4m . P .. . . . . 5
7m . 3 . . L FO
Hemiaulus hauckii Om S .o
4m . e .4
7m
Lauderia annulata 4m . . .
7m . .4 04
Leptocylindrus danicus Om
4m
7m
Navicula vindula Om L L
Nitzschia acicularis Om L. . . . ... . . . . . 4 45
4m
7m .
Nitzschia “delicatissima” Om . . 5
4m . .4
7m . 4
Niltzschia “pacifica” Om L
4m . 3 4 . 5
7m . 3 . .
Nitzschia palea Om .. . . . 5
7m
Nitzschia pungens var. atlantica Om RN
4m . 4
7m
Nilzschia “seriata” Om
4m
7m
Pinnularia microstauron Om
Rhizosolenia alata f. alata Om L
4m R ... 4
7m

oo
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e e
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1977
Prof J F. M A M ]
Rhizosolenia fragilissima Om P
4m . .4 4
7m
Rhizosolenta hebetala f. semispina 4m
7m
Rhizosolenia stolterfothii Om R
4m . 4
7m 4 4
Skeletonema costatum Om 5
4m . Lo
7m . . 6 .
Surirella ovala var. salina 7m . R 4
Synedra ulna Oom 4
4m 4 .
Thalassionema nitzschivides 4m 4
7m
Thalassiothrix frauenfeldii Om .o
4m 4 4
7m 4 4
Thalalassiothrix meditervanea 4m .
7m 4
Chlorophycées
Ankistrodesmus convolutus var. minulus Om
4m
Ankistrodesmus falcatus var. falcatus Om
4m
7m .
Ankistrodesmus falcatus var. mivabilis Om 5
4m 4
Ankistrodesmus falcatus var. radiatus Om
4m . Lo
Chiorella mintata + Chlorella spp. Om 7 . 77 8 8
4m 7 7
7m .7 6
Hyaloraphidium contortum Om 5 5
4m 4
7m
Kirchneriella elongata Om
Kirchneriella obesa Om L
Scenedesmus crassus Om . . 6 6 6
Scenedesmus quadricauda Om 5 5 6 6 .
4m . 5 5 4
7m 4 5 . . .
Scenedesmus spp. (2 cellules) Om . . . 6 5 6
4m R .4 4
Tetraspora gelatinosa Om
Cryptophycees
Rhodomonas pusilla Om 5 . 5 5
4m
7m
Dinoflagelles
Ceratium fusus 7m

27
1978
JAS OND JLEMAMI J AS OND
5 . . . . .6 ... 6
3 . 4 .56 6 4 4 6
4 4 5 4 4 4 6
4. 6

. 4 4

3 .

3 . ) 4 .
.. 3 4 4 5
6 4 7 5

4 7 5
4 4
4 4
) 5 4
3
3 )

. . . 5
‘ 3 4 4 4 5
4 3 4 4 4 4 4 5

4
4
6
5 . . .
4 45 7 6 5 6 6
4 45 .
. 4 4
56 5 4 .
. 4
4 3 6 5
. 4
7 7 87 6 76 8 8 8 8 8
7 7 8 6 7
5 . 6 6 7
5 5 7
4 ‘
. 5

.4
. 3
6 ‘

5 .. 4

. 4

6 .

5 . 4 .
5 7 7

56 5 6 5

45 4 6

4 4
4 ) 4

Evolution et répartition verticale du phytoplancton

L’évolution du phytoplancton & la station 2, c’est-a-dire
3 la sortie du canal de Caronte, ressemble beaucoup &
celle qui a été observée dans 'ensemble de I'étang de Berre
(Kim et Travers, 1984, fig. 4 et 5). De méme, la com-
position de son phytoplancton superficiel est pratiquement
la méme que dans I'étang de Berre.

Lorsque 'on passe de la station 2, littorale et abritée,
3 la station I, toute proche, mais plus profonde et
beaucoup plus exposée, interviennent des changements
beaucoup plus importants que pendant toute la traversée

du chenal de Caronte. En effet, on a vu plus haut que
le Golfe de Fos présente une forte hétérogénéité verticale
surtout marquée aux abords du canal de Caronte. En sur-
face on y trouve une eau saumétre trés dessalée prove-
nant de I'étang de Berre. A 4m, on rencontre habituelle-
ment les caractéristiques de I'eau de mer mais il peut aussi
y avoir d'importantes perturbations d’orgine superficielle.
Elles sont bien plus rares 8 7m ot le milieu est presque
toujours typiquement marin. Dans I'eau superficielle on
observe généralement des taxons d’eau douce originaires
de I'étang de Berre; exceptionnellement, ils peuvent aussi
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abonder jusqu’a 4 ou méme 7m. A ces niveaux il est
cependant plus habituel de récolter des taxons marins.
Bien que le phytoplancton de surface ressemble fortement
3 celui de I'étang de Berre et du canal de Caronte, il est
en général beaucoup moins dense et le cycle annuel
d’abondance est plus nettement marqué (fig. 2). En par-
ticulier, les populations y sont beaucoup plus clairsemées
en hiver et au début du printemps, parfois aussi en été,
aprés I'importante poussée printaniére.

Période hivernale: janvier-mars 1977

Les échantillons prélevés de janvier & mars 1977 ont
permis de constater la forte hétérogénéité verticale de la
répartition {fig. 3), c'est-3-dire une grande pauvreté
numérique dans I'eau subsuperficielle ot la densité des
populations ne dépasse pas 5000 cell.17', contrastant
avec des valeurs beaucoup plus élevées dans 'eau super-
ficielle ol elles peuvent dépasser 5.10° cell.1™ *. Le
phytoplancton est surtout fortement dominé sur le plan
numérique par de minuscules chlorelles (surtout Chlorella
miniata) dont I'abondance atteint 3.10° cell.1-*. I com-
prend aussi des populations de Glenodinium inaequale

surtout développé en surface, et de Scenedesmus
quadricauda, présent a tous niveaux.

Oscillatoria rubescens apparait en surface début mars et
méme se développe un peu vers la profondeur en fin de
mois. Notons enfin le développement relatif, 3 4 et 7m,
de diverses espéces de Nitzschia et autres Diatomées
marines.

Grandes poussées: avril-juin 1977

En avril commence la poussée phytoplanctonique prin-
taniére qui dure jusqu’a fin juin. On peut en réalité diviser
la période printaniére en deux poussées: 'une, qui culmine
en mai, 'autre en juin. On remarque une nette stratifica-
tion verticale de la densité des populations, les densités
de surface étant 10 a 100 fois supérieures a celles de 7m.

Au moment de la grande poussée de mai, la densité
des populations superficielles dépasse un peu 70.10°
cell. 17!, alors qu’elle est seulement de 14.10° &4 7m. En
juin, aprés une régression importante a tous les niveaux,
les valeurs remontent jusqu’a 67.10° cell.17" dans les
eaux superficielles et seulement 1,3.10° cell.17! & 7m.
Les taxons responsables du développement dans les eaux
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Fig 2. Evolution de la densité des populations phytoplanctoniques de surface en 1977-1978 aux stations Il et 2. Evolution of surface
phytoplankton abundance in 1977-1978 at stations II and 2.
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superficielles proviennent de I'étang de Berre. Une fois
de plus, les petites Chlorelles sont trés fortement
prédominantes, suivies par Cyclotella glomerata (2.10°
cell.17! en juin) et la Myxophycée Wollea saccata (qui

atteint prés de 2.10° filaments.1.™*

en juin). Les
Chlorophycées Scenedesmus quadricauda et S. crassus
ne dépassent pas 240,000 cell.17!. Outre ces espaces,
d’autres taxons se multiplient également mais irréguliére-
merit, sans jamais dépasser 100,000 cell.17!, tels
Bacteriastrum delicatulum, Chaetoceros muelleri, Navicula
viridula, Pinnularia microstauron, Rhodomonas pusilla qui
se présentent au début de cette période, tandis que
Diatoma vulgare var. productum, Nitzschia palea,
Oscillatoria rubescens, Ankistrodesmus falcatus var.
mirabilis se développent ensuite.

Les taxons responsables du développement du
phytoplancton dans les eaux sous-jacentes pendant cette
poussée printaniére appartiennent surtout au phytoplanc-
ton marin. Thalassiothrix frauenfeldii se multiplie active-
ment et diverses Nitzschia sont en plein développement,
en particulier N. closterium (= Cylindrotheca c.), N,
“delicatissima”, N. “pacifica”, ainsi que N. pungens var. altan-
tica et N. “seriata”, bien qu’elles soient plus abondantes
en surface. Chaetoceros lorenzianus et Fragilaria crotonen-
sis (10* & 10° cell.17") sont aussi des espéces consti-
tutives de la poussée des eaux subsuperficielles ol elles

sont mieux représentées.

Outre ces taxons principaux, on peut citer d’autres par-
ticipants & cette poussée, tels Chaetoceros compressus,
Detonula pumila (Schroederella delicatula), Skeletonema
costatum et Thalassiothrix mediterranea qui se multiplient
intensément mais sporadiquement au début de cette
période, et d’autres taxons qui se multiplient parfois pen-
dant la période postérieure: Asterionella japonica,
Chaetoceros difficilis, C. laciniosus, Rhizosolenia alata f.
alata, R. alata f. gracillima, R. delicatula, R. fragilissima,
Thalassionema nitzschioides.

Période estivale: juillet-septembre 1977

Cette période estivale est moins riche en phytoplanc-
ton que le printemps, mais comprend quelques poussées
bréves, surtout superficielles. La densité maximale atteint
24.10° cell. 17! le 7 juillet et 27.10° le 6 septembre en
surface alors quelle ne dépasse jamais 10000 cell. 17!
au-dessous de 4m en septembre.

En surface les taxons principaux de la poussée de juillet
sont en particulier des Chlorelles qui sont responsables des
variations essentielles, puis Fragilaria crotonensis qui
présente un maximum de 5500000 cell.17, le 12
juillet, puis diminue peu & peu. Cyclotella glomerata se
multiplie au début de juillet, plus activement qu’en mai,

Fig. 3. Evolution annuelle a la station Il de la densite des populations (en 10° cellules par litre). Annual evolution at station I of phytopla-
nkton abundance (10? cells per liter).
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et atteint la densité de 850000 cell.17*, Cyclotella comta
et Nitzschia palea atteignent 10° cell. 17!, On peut encore
citer Leptocylindrus danicus, Ankistrodesmus falcatus var.
mirabilis et Wollea saccata, relativement abondants en sur-
face de juillet & début septembre. Dans les eaux sous-
jacentes, C’est la multiplication de Nitzschia “pacifica” et
Thalassiothrix frauenfeldii qui dure pendant toute cette
période. .

Outre les petites Chlorophycées, la poussée de septem-
bre est conduite par Bacteriastrum delicatulum qui se
développe activement fin aofit, atteint un maximum de
650000 cell. 17" en surface et se maintient jusqu’a fin
septembre, malgré une diminution importante. Ensuite,
Nitzschia “delicatissima” et N. pungens var. atlantica s’ac-
croissent notablement, surtout en surface. Fin septembre,
la multiplication de Rhizosolenia (R. alata f. alata; R.
stolterfothii, notamment dans les eaux superficielles; R.
fragilissima) constitue I'essentiel du phytoplancton présent.

Période automnale: octobre a décembre 1977

En automne, la densité des populations est maximale
en octobre, atteignant 22,5.10° cell. 17! en surface, mais
décroissant fortement avec la profondeur dans les eaux
sous-jacentes.

La forte densité dans les eaux de surface est essentielle-
ment due a de trés petits flagellés nus, pas tous identifiés,
qui peuvent atteindre un maximum de 20.10° cell.17" le
25 octobre, et & Rhodomonas pusilla, dont la densité
excéde 10° cell.1-!. Nitzschia “delicatissima”, N.
“pacifica”’, N. “seriata”, Rhizosolenia fragilissima et R.
stolterfothii se multiplient d’abord abondamment dans les
eaux superficielles et un peu moins dans les couches sous-
jacentes. Thalassiothrix frauenfeldii qui a déja fait son ap-
parition au cours de la période estivale continue son
développement dans les eaux subsuperficielles mais est
moins abondant que pendant la période antérieure.

Oscillatoria rubescens (300000 filaments. 17, et
Rhabdoderma lineare (200000 filaments.17!) sont les
espéces essentielles du phytoplancton en novembre et
décembre.

Période hivernale: janvier-début avril 1978

La densité des populations s’abaisse en février jusqu’a
730000 cell.17" en surface et moins de 11000 cell.1?
a 7m. Oscillatoria rubescens, Wollea saccata et
Ankistrodesmus falcatus var. falcatus se développent en
surface et dominent de plus en plus les autres espéces (et
se multiplieront encore plus lors de la poussée printaniére).
On doit citer aussi la présence réguliére en surface de Nitz-
schia acicularis et de N. palea, moins abondante.

Dans les eaux sous-jacentes dominent trés relativement
Hemiaulus hauckii, Nitzschia ‘“seriata’, Rhizosolenia
delicatula et Thalassiothrix frauenfeldii. Nitzschia (Cylin-
drotheca) closterium se multiplie & tous les niveaux début
avril puis diminue brusquement.

Poussée printaniére: mi-avril-mi-juillet 1978

Dés mi-avril commence vraiment la poussée printaniére
qui se développe graduellement, jusqu’en juin, ol elle
culmine avant de régresser un peu. La densité aux niveaux
de O et 4m aiteint en juin un maximum de plus de
46.10° cell.17*, mais & 7m ne s’éléve qu’a prés de 10°
cell. 171,

Ce maximum numaérique est encore d{i en premier lieu
au genre Chlorella qui peut atteindre 33.10° cell.17'. 1l
est bien secondé par diverses Diatomées trés abondantes:
Cyclotella melosiroides, Rhizosolenia fragilissima, Lep-
tocylindrus danicus et Skeletonema costatum qui peuvent
dépasser 2.10° cell. 17!, Chaetoceros decipiens, Nitzschia
pungens var. atlantica et le genre Cyclotella qui dépas-
sent 1,5.10° cell.17'. Hyaloraphidium contortum -ap-
parait en mai oll sa densité dépasse 10° cell.17*, mais
disparait aussitdt aprés. Rhodomonas pusilla et
Ankistrodesmus falcatus var. falcatus se maintiennent
bien pendant ce mois, atteignant 10° cell.17".

Outre ces taxons qui constituent la poussée des eaux
superficielles, Leptocylindrus danicus et Rhizosolenia
delicatula se développent progressivement dans les eaux
sous-jacentes mais pendant la grande poussée de juin, leur
maximum atteint la surface. Diverses especes de Nitz-
schia demeurent dans les eaux subsuperficielles. En pas-
ticulier, N. “delicatissima” et N. pungens var. atlantica sont
en grande floraison & 4m tandis que N. “pacifica” et N.
“seriata” se développent plus modestement a 7m.

Période estivale: mi-juillet-septembre 1978

En aoft, on remarque encore 'hétérogénéité verticale
considérable de la densité des populations: on évalue la
densité en surface & 54.10° cell.17' alors qu'on en
trouve seulement 55000 a 7m. Cette hétérogénéité s’at-
ténue un peu au début de septembre ol I'on compte
44.10° cell.17* 3 10m pour prés de 400000 a 7m (le
rapport des densités & ( et 7m demeure encore trés élevé,
bien sir, mais il a cependant été divisé par prés de 10).

Les petites Chlorophycées (comme Chlorella miniata,
en particulier) sont encore les responsables principales des
nombres considérables observés en surface en aofit et
septembre. Elles sont toutefois accompagnées d’autres
organismes abondants et de taille plus importante. On y
trouve des Diatomées comme Fragilaria intermedia
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(3,6.10° cell. 17! en aoit, 5,5.10° cell.17! en septem-
bre), Cyclotella melosiroides (4,7.10° cell. 17! en ao(t) et
Leptocylindrus danicus (prés de 10° cell.17! en sep-
tembre). Les Cryptophycées, surtout représentées par le
genre Cryptomonas, atteignent 4,6.10° cell.17! en
septembre. Quant aux filaments de Myxophycées, moins
nombreux mais plus volumineux, ils sont abondamment
présents gréce & Oscillatoria rubescens { 750000 filaments.
17! en septembre) et Wollea saccata (240000.1°' en
aolt).

Le niveau de 4m, peu peuplé en aoiit ( 160000
cell.17% est alors faiblement dominé par les Diatomées
Cyclotella melosiroides, Fragilaria intermedia et
Skeletonema costatum. En septembre, la richesse des
eaux superficielles s’est un peu étendue plus profondé-
ment et 'on trouve & 4m plus de 1,2.10° cell. 17}, dont
prés de 700000 petites Chlorelles, 120000 Fragilaria in-
termedia et 71000 cellules de Leptocylindrus danicus.

Période automnale: octobre-décembre 1978

Octobre voit 3 tous les niveaux une régression con-
sidérable de la densité du phytoplancton, mais-en novem-
bre est observé un nouveau développement massif, sur-
tout marqué en surface (31.10° cell.17!) et méme & 7m
{4.10° cell.17"). Contrairement & ce qui a été vu
antérieurement, la composition de ce plancton différe peu
d’'un niveau & lautre. On y voit pourtant une
prépondérance numérique des Chlorelles. Elles sont
essentiellement accompagnées par des Diatomées, notam-
ment Rhizosolenia fragilissima (960000 cell.1"' 4 Om,
360,000 3 4m), R. delicatula (720,000 3 Om), et des

espéces de Chaetoceros et Nitzschia.
Comparaison des deux années 1977 et 1978

Sans étre exactement identiques, les cycles annuels de
développement du phytoplancton en 1977 et 1978 dans
le Golfe de Fos se ressemblent beaucoup. A la fin de 'hiver
et au début du printemps les populations apparaissent
relativement abondantes en surface, tandis que les eaux
sous-jacentes demeurent pauvres. Puis la multiplication
intense des organismes se propage au cours du printermnps
vers les niveaux plus profonds et les densités atteignent
ou dépassent en surface 50.10° cell.17!. Pendant I'été,
cette densité régresse de fagon presque constante dans
les eaux subsuperficielles mais peut encore étre 'objet en
surface de multiplications exubérantes atteignant quelques
dizaines de millions de cellules par litre. En automne, cette
stratification peut disparaitre et les densités élevées réap-
paraitre jusqu’a 7m de profondeur.

Les calculs de moyennes pondérées confirment ce
qu’on peut voir par comparaison des figures, c’est-a-dire

que le phytoplancton est globalement plus abondant en
1978 qu'en 1977, puisque les valeurs de ces moyennes
annuelles s'élévent respectivement a 3456000 et
1891000 cell. 17

Diverses espéces se retrouvent dans plusieurs poussées
et se développent massivement chaque année. Il en est
ainsi pour les Chlorelles, les Cyanophycées des genres
Oscillatoria et Wollea et pour un certain nombre de
Diatomées parmi lesquelles les plus notables sont Lep-
tocylindrus danicus, Cylindrotheca closterium, Nitzschia
“delicatissima”, N. “pacifica”, N. pungens var. atlantica,
N. “seriata”, Rhizosolenia alata f. alata, R. fragilissima,
et Thalassiothrix frauenfeldii. Parmi ces taxons, Leptocylin-
drus danicus, Nitzschia “seriata”, et & un moindre degré
N. pungens var. atlantica, ont une préférence marquée
pour le printemps.

Au contraire, d’autres espéces, comme Asterionella
japonica, Bacteriastrum delicatulum, Chaetoceros
laciniosus, Cyclotella glomerata, Fragilaria crotonensis et
Rhizosolenia stolterfothii ne se sont développées intensive-
ment quen 1977 tandis que Chaetoceros muelleri,
Cyclotella melosiroides, Fragilaria intermedia, Hemiaulus
hauckii, Rhizosolenia delicatula et R. hebetata
var.semispina n’ont présenté de populations importantes
qu'en 1978.

Discussion

La composition taxinomique, I'abondance et la répar-
tition du phytoplancton observé a la station Il sont sous
la dépendance prépondérante de deux influences op-
posées. En surface arrivent des eaux trés dessalées riches
en éléments nutritifs, en tripton et en plancton dulga-
quicole. Les eaux proches des fonds sont au contraire typi-
quement marines et par conséquent plus pauvres en com-
posés dissous et en seston, avec un plancton plus rare et
adapté aux eaux polyhalines.

Cette double influence régit incontestablement les répar-
titions verticales constatées dans le Golfe de Fos, qu’il
s’agisse de la densité des populations ou de leur nature.
Elle explique aussi les ressemblances ou les différences que
I'on peut observer entre le phytoplancton de la station 1l
et, d’une part, celui du canal de Caronte et de I'étang de
Berre (Kim et Travers, 1984), d’autre part celui de la
station 1, typiguement marine, étudiée a la méme épo-
que au large de Carry-le-Rouet (Kim, 1980}.

Abondance du phytoplancton

Le phytoplancton est presque toujours beaucoup plus
abondant 2 la station Il qu’a la station I, ce que résument
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bien les deux moyennes pondérées bisannuelles qui s’éle-
vent respectivement & 2333000 et 320000 cell.17". Le
gradient vertical de la densité de population est aussi
beaucoup plus fort 3 la station Il. Les moyennes suivantes,
exprimées en milliers de cell.17!, résument clairement
cette répartition verticale:

Om 4m 7m 10m 25 50

Station I 10746 1807 201
Station 1 1581 1241 140 68 133 18

Il faut remarquer que les valeurs relativement fortes in-
diquées pour les niveaux de surface et de 4m 2 la station
I ne reflétent pas vraiment une situation moyenne. Elles
résultent en effet de l'existence de développements massifs
trés sporadiques (Kim, 1980) mais exer¢ant une influence
considérable dans le calcul de la moyenne. Or, ces
poussées subites et rares, trés limitées dans le temps et
I'espace, correspondent a la dérivation vers I'est de masses
d’eaux superficielles dessalées et chargées en plancton
dulcaquicole, provenant du Golfe de Fos ou de I'em-
bouchure du Rhéne. Cette observation confirme donc l'ex-
istence d’une forte corrélation entre les apports d’eaux
douces et la densité des populations phytoplanctoniques.

L’abondance du plancton superficiel de la station 1l est
directement issue des apports venant de 'étang de Berre
par le canal de Caronte, mais elle a cependant déja subi
une forte dilution puisque la valeur moyenne de surface
n’est que le 1/8 environ de ce qu’elle est dans le sud de
I'étang de Berre. En outre, ce dernier, a la différence du
Golfe de Fos, ne. présente qu’un trés faible gradient ver-
tical: au sud on y trouve en moyenne 84.10° cell.17' 3
Om, 83.10° 3 4m et 64.10° & 7Tm (Kim et Travers, 1984).

SiYon considére les fluctuations saisonniéres de la den-
sité du phytoplancton, on retrouve pour notre station du
Golfe de Fos une situation intermédiaire entre celles qui
ont été observées dans I'étang et & Carry-le-Rouet. Le
schéma général d’évolution, entre 0 et 7m, est assez
similai a dans les stations [ et Il mais il etste a la station
du Golfe de Fos des poussées superficielles supplémen-
taires qui précédent ou prolongent les poussées prin-
cipales, par exemple en juillet et octobre 1977 ou en mars
1978. Cette multiplication des poussées n’atteint cepen-
dant pas l'exubérance continue du développement
phytoplanctonique dans I'étang.

Composition du phytoplancton

On observe encore une situation tout a fait intermédiaire
si 'on examine la composition taxinomique du phytoplanc-
ton. En effet, parmi les 125 taxons reconnus a la station

II, 76 ont été également trouvés pendant la méme période
dans I'étang de Berre et 84 & Carry-le-Rouet, mais le nom-
bre des taxons communs aux trois milieux dans nos
récoltes n'est que de 41, dont 32 Diatomées, presque
toutes marines. En revanche, les Chlorophycées sont typi-
quement dul¢aquicoles: parmi les 18 taxons récoltés a la
station I, 17 I'ont été également dans I'étang, mais seule-
ment 6 2 la station I, et ce a la faveur des dérivations de
nappes superficielles d’eaux dessalées. Les Cyanophycées
observées sont également dulgaquicoles, les 8 espéces
reconnues a la station Il 'ayant été aussi dans I'étang de
Berre.

Pour tenter de mieux évaluer la ressemblance du
phytoplancton de la station Il avec celui de la station | ou
avec celui de 'étang de Berre, on peut avoir recours a
un indice (ou coefficient) de similarité (ou de similitude,
ou de communauté, ou de coincidence, ou de
ressemblance) basé sur la simple présence ou absence des
espéces. Si on désigne par a le nombre des espéces recon-
nues en un lieu A, par b le nombre des espéces recon-
nues en un lieu B, et par ¢ le nombre des espéces recon-
nues a la fois en A et B, on peut notamment utiliser les
coefficients suivants qui varient tous entre 0 et 1:

- le coefficient de Jaccard {1901) ' o qui donne

c
_ +b-
la proportion d’espéces communes sur I'ensemble

- celui de Kulczynski (1928): C—/E;—C/b

la moyenne des proportions d’espéces communes

, C'est-a-dire

de chaque inventaire. (Il s’agit en fait ici d’'une
version simplifiée de l'indice prorosé par Kulczynski-
1928, p.181).
celui de Czekanowski {1913), identique & ceux de
2c
a+b
c’est-a-dire la proportion d’espéces communes/par
rapport au nombre moyen d’espéces par inventaire
L’usage de ces trois coefficients nous donne ici (%):

Dice-1945 et de Sgrensen-1948):

Ressemblance

entre : Jaccard Kulczynski  Czekanowski
St. I et étang 32,6 51,0 49,2
St. Hetst.I 48,0 66,9 66,9
étang et st. [ 17,0 30,1 29,0

Les trois coefficients conduisent sensiblement aux
mémes conclusions: le phytoplancton de la station 1I, con-
sidérée dans son ensemble, est plus proche de celui de
la station 1 que de celui de I'étang bien qu’il offre &ussi
avec lui une bonne ressemblance. Mais ces évaluations
ne distinguent pas les niveaux. En réalité, malgré un cer-
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tain mélange vertical, le plancton superficiel de la station
Il ressemble surtout a celui de I'étang de Berre, tandis que
celui des eaux sous-jacentes est surtout marin. Ainsi la
composition taxinomique du phytoplancton confirme dans
une large mesure la distinction de deux couches super-
posées dans le Golfe de Fos. Plus précisément, le fort gra-
dient vertical des densités de populations s’accompagne
d’un gradient qualitatif dans la composition du phytoplanc-
ton et ces deux gradients biologiques dépendent directe-
ment de ceux que révélent les travaux hydrologiques.

Accessoirement, il est trés logique de constater une
ressemblance beaucoup plus faible entre les inventaires
de I'étang et de la station I, quel que soit le coefficient
employé. On peut d’ailleurs remarquer que les taxons
communs & ces deux milieux sont essentiellement des
Diatomées (35 sur 45) et que ce sont, soit des espéces
marines pénétrant en effectifs réduits jusque dans I'étang
avec les courants “profonds”, soit des espéces dulca-
quicoles parvenues jusqu’ad la station 1 & la faveur de
dérives d'eaux dessalées vers I'est.

Comparaison avec les travaux publiés

Sil'on excepte quelques arrivées massives de Chlorelles,
les densités de populations et leurs variations saisonniéres
observées dans les eaux marines de la station II, c’est-a-
dire & 4 et 7m, tout comme celles constatées en méme
temps prés de Carry-le-Rouet (St. 1), ne s’éloignent guére
des résultats obtenus dans le voisinage par Travers (1973)
dans le Golfe de Marseille, Blanc et Leveau (1973), au
large du Golfe de Fos, Patriti (1976 a et b) dans le Golfe
et le Port de Marseille, et Bourgade (1977) aux abords
de la centrale E.D.F. de Martigues-Ponteau {entre les sta-
tions [ et Il}. En revanche les eaux superficielles de la sta-
tion II, sont si fortement influencées par les eaux venant de
'étang de Berre qu’elles contiennent un phytoplancton
trés différent de celui qu'ont observé ces auteurs.

Dans les eaux marines, la composition taxinomique et
la nature des espéces responsables des poussées, mon-
trent aussi de fortes ressemblances avec celles qu'ont
décrites Deveéze (1959), Travers (1973), Blanc et Leveau
(1973), Bourgade (1977) et Benon et al. (1977 b).

Cependant le nombre des taxons de Dinoflagellés
signalés est bien inférieur a celui qu’indiquent certains de
ces auteurs, notamment Devéze (1959) et Travers (1973)
car ces derniers ont pu récolter beaucoup d’espéces rares
au movyen de filets fins.

L’inventaire du tableau | a été comparé a celui établi
par Travers {1975) pour le Golfe de Marseille d’aprés les
travaux antérieurs des auteurs, ainsi qu’aux résultats des
différents auteurs ayant travaillé dans le Golfe de Fos ou

ses abords immaédiats (cf. Introduction). Il apparait ainsi
que parmi les 125 taxons identifiés & la station 1I, 47
n’avaient pas encore été signalés dans le secteur avant les
présentes recherches. Il s’agit essentiellement des 8 espéces
de Cyanophycées, dont la totalité ont également été
observées dans I'étang de Berre (Kim et Travers, 1984)
et dont deux ont été retrouvées a la station 1 (Kim,
1980); de 18 taxons de Diatomées, dont 15 récoltés aussi
dans I'étang et 7 a la station I et de 15 Chlorophycées,
toutes également vues dans létang, alors que 5 seulement
I'ont été a la station 1.

Au total, sur 47 taxons nouveaux pour les parages, 40
ont été simultanément identifiés dans 'étang de Berre.
Cette remarque s’accorde avec le fait qu’il s’agit pour la
plupart d’algues dul¢aquicoles provenant d’eaux douces
trés dessalées.

Conclusion

En raison de la stratification due aux différences de den-
sité, la masse des eaux subsuperficielles du Golfe de Fos
n’est que faiblement, rarement ou indirectement influéncée
par les apports organiques et inorganiques des eaux
douces ou dessalées. Le phytoplancton sous-jacent aux
eaux de surface est essentiellement constitué d’espéces
marines fortement dominées par les Diatomées. Sonabon-
dance, sa composition et ses variations saisonniéres sont
proches de celles constatées dans les eaux marines des
secteurs voisins.

En revanche, la couche superficielle du Golfe de Fos
est trés fortement influencée par les apports d’origine con-
tinentale, tout particuliérement par les eaux provenant de
'étang de Berre. Ainsi le phytoplancton du Golfe de Fos,
notamment aux abords du débouché du Canal de
Caronte, est en quelque sorte du phytoplancton saumétre
plus ou moins dilué par les eaux sous-jacentes. Bien que
nettement diminuée par rapport a 'étang de Berre, la den-
sité des populations phytoplanctoniques, avec une
movyenne de 107 cellules par litre environ est beaucoup
plus élevée dans ces eaux superficielles que dans le milieu
sous-jacent. La composition taxinomique est également
trés influencée par les apports saumatres. Les Diatomées
marines sont ici dominées en effectifs par des populations
dulgaquicoles de Diatomées, Cyanophycées et surtout
Chlorophycées, petites mais souvent trés nombreuses.

L’enrichissement du Golfe de Fos par les eaux d’origine
continentale est donc avant tout un enrichissement direct
en biomasse phytoplanctonique produite dans ces sortes
de bassins de culture que constituent les étangs de Berre
et Caronte {Kim et Travers, 1984). Les effets sur le
phytoplancton des apports en éléments nutritifs dissous
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et en matiére organigue non vivante sont moins évidents
car ils demandent un certain délai, qui permet une disper-
sion par dilution et mouvements des masses d’eaux.
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