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1 .Inleiding
"H e t Schelde-estuarium  com bineert b ijzondere kw a lite iten . Het is 
belangrijk  voor de na tuur en voor de scheepvaart. Veel om w onenden 
voelen zich verbonden m et het w a te r en het landschap. De kw alite iten  
staan onder druk. Dat b lijk t u it de Langeterm ijnvisie Schelde-estuarium  
2030 u it 2001. Om  deze kw a lite iten  ook in de toekom st to t hun recht 
te laten komen is een pakket van projecten en maatregelen nodig, dat 
zal w orden u itgew e rk t in de O ntw ikkelingsschets 2010 Schelde- 
estuarium ."
A ldus de in le id ing  van de Kennisgeving Strategische 
m ilieue ffectrapportage  O ntw ikkelingsschets 2010 Schelde-estuarium , 
(ProSes 2003).

Intussen is veel van het aangekondigde onderzoek ve rrich t en zijn 
projecten gedefin ieerd en u itgew e rk t door en in opdracht van de 
"Projectdirectie ontwikkelingsschets Schelde-estuarium" (ProSes).
D it ge ld t voor het gehele gebied van de Zeeschelde in V laanderen en 
de W esterschelde in Nederland.

Het be tre ft projecten gerich t op de behoefte  om de toegankelijkhe id  
van de Antw erpse haven te verbeteren door m iddel van verd iep ing  van 
de W esterschelde, de noodzaak om de blijvende veiligheid tegen 
overstrom ing  te verzorgen en de com binatie  m et nieuwe en reeds 
bestaande in itia tieven op het gebied van na tuuron tw ikke ling .
Deze drie doelstellingen dienen binnen het p ro ject O ntw ikkelingsschets 
Schelde-estuarium  integraal te w orden behandeld. In onderstaande 
fig u u r zijn een aantal van deze projecten door m iddel van stippen (te 
verdiepen drempels), sterren (na tuurpro jecten) en pijlen (he t pro ject 
Overschelde), weergegeven.
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De pro jectd irectie  heeft to t taak om hierover eind 2004 een docum ent, 
de "O n tw ik k e lin g s c h e ts ", op te leveren waarin  één o f meer 
samenhangende alternatieven voor o n tw ikke ling  van het Schelde - 
estuarium  gepresenteerd w orden -in relatie to t  de drie doe lste llingen
die ais basis kunnen dienen voor een po litiek standpunt.
Deze O ntw ikkelingsschets 2010  Schelde-estuarium  ge ld t voor de 
periode to t 2010 en gee ft w aar nod ig  een doo rk ijk  naar 2030 voor 
na tuur en naar 2100 vo o r ve iligheid.

Verschillende plannen m et varianten voor de toeganke lijkhe id  van 
A n tw erpen , de ve iligheid  in België en Nederland en na tuu ron tw ikke ling  
w orden (en zijn) veelal door derden, in opdracht van ProSes gem aakt.
In de voorbere id ingen naar het e indp roduct w orden tw ee trajecten 
benut, een Strategisch MER (S-MER) en een M aatschappelijke kosten- 
baten-analyse (MKBA). Deze M KBA is uitbesteed door ProSes aan CPB 
en V ITO . De S-MER w o rd t u itgevoerd door de C om binatie  Arcadis- 
Technum.

V oor de M KBA zijn vooral de kosteneffecten van belang. V oor het 
be trouw baar maken van deze kosten is assistentie van de Bouwdienst 
gevraagd. Hierbij gaat het concreet om:

• het toetsen van de door derden aangeleverde kostenram ingen;
• het m et behulp van de PRI-systematiek bewerken en aanvullen 

van deze ram ingen, zodat de verschillende ram ingen een 
onderling  vergelijkbare opbouw  krijgen;

• het maken van technische schetsen en daarop gebaseerde 
ram ingen m et behulp van de PRI-systematiek van de 
Overschelde en de natuurpro jecten  van ProSes;

• het vergelijken en zover m ogelijk  afstemm en van de 
kostenopste llingen gem aakt in Nederland en België.

In d it rappo rt w orden de bevindingen en werkzaam heden van de 
Bouwdienst gerapporteerd. D it rapport is opgebouw d u it een 
hoo fd rappo rt en deelrapporten. In het hoo fd rappo rt w o rd t een 
overz ich t gepresenteerd van de verschillende projecten. D it overzicht 
bestaat u it een sam envatting van de PRI-ram ingen van de verschillende 
deelprojecten in hoo fdstuk 2, een evaluatie van alle projecten in 
hoo fdstuk 3, de ve rge lijk ing  tussen de kostenopste llingen van 
Nederland en België in hoo fdstuk 4 en een tabel m et de per pro ject 
gehanteerde opslagen in hoo fdstuk 5. In hoo fdstuk 6 is de lijs t m et 
dee lrapporten verm eld.
In bijlage 1 bij d it hoo fd rappo rt is een u itleg  van de toegepaste PRI- 
system atiek opgenom en. In bijlage 2 zijn de gehanteerde 
eenheidsprijzen weergegeven.
In de dee lrapporten bij d it hoo fd rappo rt zijn de uitgebreide 
beschrijvingen en de PRI-ram ingen voor de verschillende projecten 
u itgew erkt.
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2 .Samenvatting ramingen uit 
deelrapporten

In onderstaande tabel 1 zijn de door de Bouwdienst getoetste o f 
berekende ram ingen voor de verschillende projecten m et varianten 
weergegeven.

V oor technische schetsen en gedetailleerde ram ingen w o rd t verwezen 
naar de a fzonderlijke  deelrapporten per project.

V oor gebru ik van deze getallen in de M aatschappelijke Kosten Baten 
Analyse en voor het Strategisch MER dienen a ltijd  de gegevens u it de 
dee lrapporten te w orden benut om dat de kosten voor aankoop van 
gronden, de toeslagen en de BTW op verschillende w ijzen hun effecten 
hebben w elke n ie t u it deze Bouwdienst hoo fdrapportage is op te 
maken.
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Onderdeel Project Basisraming  

exclusief BTW

Jaarlijkse beheer en 

onderhoudskosten  

exclusief BTW

T o e ga nke lijkhe id 12 ,5  m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in de N oordzee

€  158 m iljoen €  5 ,5  m iljo e n /ja a r

12 ,5  m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in estua rium  W este rsche lde

€  136 m iljoen €  5 ,5  m iljo e n /ja a r

12 ,8  m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in de N oordzee

€  186 m iljoen €  8 ,5  m iljo e n /ja a r

12 ,8  m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in estua rium  W este rsche lde

€  147 m iljoen €  8 ,5  m iljo e n /ja a r

13,1 m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in de N oordzee

€  213 m iljoen €  12,1 m iljo e n /ja a r

13,1 m d ie p g a n g  en s to rte n  zand 

W este rsche lde  in estua rium  W este rsche lde

€  158 m iljoen €  12,1 m iljo e n /ja a r

V e ilig h e id O versche lde €  1 .5 00  m iljoen €  16 ,0  m iljo e n /ja a r

S to rm v lo e d ke rin g  te  O os te rw ee l €  588  m iljoen €  4,1 m iljoen

D ijk v e rh o g in g  W estersche lde €  49  m iljoen  

(excl. kosten v e r

v ro e g in g  inves te ring )

geen ve rh o g in g

N a tu u rlijkh e id N oord  D o e lp o lde r €  2 8 ,7  m iljoen €  0,3 m iljo e n /ja a r

H e d w ig e - en P rosperpo lder:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

•  zoe te  n a tu u r

€  7 4 ,8  m iljoen  

€  98 m iljoen  

€  38 m iljoen

€  0 ,7  m iljo e n /ja a r 

€  1 ,0 m iljo e n /ja a r 

€  0,1 m iljo e n /ja a r

Z im m e rm a n p o ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

€  4 5 ,5  m iljoen  

€  5 0 ,8  m iljoen

€  0 ,5  m iljo e n /ja a r 

€  0 ,5  m iljo e n /ja a r

M o le n p o ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

€  25 ,3  m iljoen  

€  2 8 ,6  m iljoen

€  0,3 m iljo e n /ja a r 

€  0 ,3 m iljo e n /ja a r

Ser A ren dspo ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

€  2 5 ,8  m iljoen  

€  25 ,3 m iljoen

€  0,3 m iljo e n /ja a r 

€  0 ,3 m iljo e n /ja a r

H e lleg a tspo ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

€  3 9 ,4  m iljoen  

€  4 1 ,4  m iljoen

€  0 ,4  m iljo e n /ja a r 

€  0 ,4  m iljo e n /ja a r

Braakm an k le in:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

€  1 6 3 ,6  m iljoen  

€  2 0 9 ,3  m iljoen

€  1,3 m iljo e n /ja a r 

€  2 ,0  m iljo e n /ja a r

Braakm an g ro o t: 

o n tp o ld e re n  

g e tem d  ge tij

€  358,1 m iljoen  

€  4 5 7 ,6  m iljoen

€  3,1 m iljo e n /ja a r 

€  4 ,6  m iljo e n /ja a r

Kalkense M eerssen

•  O n tp o ld e re n  W ijm eers

•  Z o e t na tu u rg e b ie d  va r 1

•  Z o e t na tu u rg e b ie d  va r 2

€  7 ,4  m iljoen  

€  23,1 m iljoen  

€  9 m iljoen

€  0,1 m iljo e n /ja a r 

geen ve rh o g in g  

geen ve rh o g in g

D urm e va lle i €  114,1 m iljoen €  1,7 m iljo e n /ja a r

Tabel 1 : Sam envatting van door de Bouwdienst gecheckte e n /o f geraamde projecten
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3 .Evaluatie van alle projecten
In d it hoo fdstuk passeren alle behandelde projecten de revue. De 
specifieke kenmerken alsmede de specifieke problemen zullen daarbij 
ko rt w orden belicht.

Algemeen
Van de projecten Toegankelijkheid, inclusief w rakkenberg ing, geulwand 
verded ig ing  en ve rbe te ring  scheepvaartbegele id ing, de Overschelde en 
de S torm vloedkering  te O osterweel zijn de kostenram ingen te r toets ing  
en bew erk ing  ontvangen.
Ten behoeve van de u itw e rk ing  naar kosten van de d ijkverhogingen 
langs de W esterschelde en de natuurpro jecten  in Nederland en in 
V laanderen zijn beperkte gegevens en schetsen ontvangen. Door de 
Bouwdienst zijn op basis daarvan technische schetsen gem aakt waarop 
de ram ingen zijn gebaseerd.

Evaluatie per project

Toegankelijkheid

Bij de werkzaam heden voor ve rru im ing  is u its lu itend gebru ik gem aakt 
van de ontvangen in form atie .
O p basis daarvan zijn m et behulp van de PRI system atiek de kosten 
geraamd voor het verru im en van de vaargeul in de W esterschelde en 
de Beneden Zeeschelde to t 500 m opwaarts het Deurganckdok. Hierbij 
zijn de vo lgende kosten onderscheiden:

•  baggeren van zand van de drempels in de vaargeul;
•  ruim en van w rakken in de W esterschelde;
•  aanpassen/vern ieuwen van de geu lw andverded ig ing ;
•  m et het oog op grotere schepen, het aanpassen van de

scheepvaartbegeleid ing.

De kosten zijn geraamd voor 3 varianten in d iepgang, nam elijk 
baggerdieptes voor een ge tijonafhanklijke  toegang  voor schepen m et 
d iepgangen van 12,5 m, 12,8 m en 13,1 m. Per d iepgang zijn er twee 
opties beschouwd, namelijk:

a. het storten van het zand dat te r plaatse van de drempels in de 
W esterschelde w o rd t gebaggerd, in de Noordzee bij de V lakte 
van de Raan;

b. het storten van het zand dat te r plaatse van de drempels in de 
W esterschelde w o rd t gebaggerd, nabij de drempels, in het 
estuarium  van de W esterschelde.

V oor beide opties g e ld t dat het zand da t in de Beneden Zeeschelde 
w o rd t gebaggerd, in de buu rt van de Beneden Zeeschelde in depot 
w o rd t gespoten. In to taa l zijn er daarmee 6 varianten w aarvoor de 
kosten zijn geraamd.

Kwalite itsoordeel
V oor de kostenram ing zijn de prijzen geb ru ik t zoals die door IM DC 
(IM D C  2000) in haar rapportage zijn verm eld. Het oordeel over de
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betrouw baarheid  en nauw keurighe id  van de door de Bouwdienst 
gem aakte berekeningen voor de vier m aatregelen zijn:

1. Verdiepen en verbreden vaargeul: door de Bouwdienst is op 
basis van in Nederland gehanteerde kostprijzen voor baggeren, 
te r contro le  een ram ing gem aakt van een aantal eenheids
prijzen zoals bepaald door IM DC (IM D C  2000). H ie ru it b lijk t 
da t de eenheidsprijzen van IM D C  ca. 30%  hoger liggen dan de 
eenheidsprijzen bepaald door de Bouwdienst, zodat gesteld kan 
w orden da t de ram ing van de baggerwerkzaam heden aan de 
hoge kant zit;

2. Versterken oevers: de eenheidsprijs voor het aanbrengen van 
een nieuwe geu lw andverded ig ing  is gecontro leerd. Gebleken is 
da t de door de D irectie Zeeland (DZL 2003b) opgegeven 
eenheidsprijs per strekkende m eter een sterk afgerond 
gem iddelde is van alle ten behoeve van de laatste ve rru im ing  
aangelegde geu lw andverded ig ingen. Verder is de lengte 
w aarover de geu lw andverded ig ing  vern ieuw d m oet w orden 
geschat op 50%  van de maximaal te verw achten lengte. Bij 
vorige en de lopende verd iep ing  is vastgelegd da t de 
geu lw andverded ig ingen vóór de verd iep ing  aangebracht 
moeten w orden. Bij de verd iep ing  in het kader van ProSes is 
door de D irectie Zeeland (DZL 2003b) aangegeven dat 
aangenomen kan w orden da t geu lw andverded ig ingen pas 
aangebracht w orden ais er daadw erke lijk  erosie optreedt. Door 
de D irectie Zeeland is echter ook aangegeven da t het best 
m ogelijk  is da t er to taa l geen geu lw andverded ig ing  vern ieuwd 
m oet w orden. O p de ram ing z it dus een gro te  spre id ing van 
pius o f min 100% ;

3. Verw ijderen scheepswrakken: M e t betrekking  to t de ram ing 
van kosten voor het ruimen van w rakken, zijn verschillende 
tegenstrijd ige ram ingen ontvangen. Door IM D C  (IM D C  2000) 
is aangegeven dat rekening m oet w orden gehouden m et het 
ruim en van 36 to t 46 w rakken, m et een waarschijnlijke waarde 
van de ram ing van rond 110 m iljoen Euro (prijspeil 2000). In 
een schrijven aan Proses is door de Directie Zeeland (DZL 
2003c) aangegeven da t deze ram ing van IM D C, zonder nader 
onderzoek, aangehouden m oet w orden. In een schrijven aan de 
Bouwdienst gee ft de D irectie Zeeland (DZL 2004) echter aan 
da t de ram ing van IM D C  g ro f is te noemen en da t het w rak 
Fort M aisonneuve n ie t geruim d hoe ft te w orden en da t de 
w rakken 5 .02, 5.03 en 5.04 al geruim d w orden. Aangezien er 
geen gebiedsdekkend onderzoek is u itgevoerd kan over de 
andere (m ogelijke) w rakken nog niets d e fin it ie f gezegd worden. 
H ierdoor kom t de ram ing van IM DC op ca. 93 m iljoen Euro. Per 
schrijven gee ft ProSes (ProSes 2004) echter aan deze ram ing 
onm ogelijk  is en dat naar het oordeel van ProSes alleen de door 
IM D C  genoemde zes w rakken geruim d m oeten w orden, die in 
het kader van de huidige verdiepingsfase n ie t geruim d zijn. De 
kosten h ie rvoor zijn door IM DC ingeschat op ca. 5 m iljoen 
Euro.
O p  basis van deze tegenstrijd ige  inschattingen van het aantal te 
ruim en w rakken, is het u itgangspunt van de Bouwdienst dat de
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door IM D C  aangegeven bekende w rakken, de historisch 
geïdentificeerde w rakken en de zes in het kader van de huidige 
verdiepingsfase n ie t geruim de w rakken, geruim d moeten 
w orden. De door IM D C  gem aakte schatting  van nog 
onbekende w rakken, is n iet overgenom en in de ram ing van de 
Bouwdienst. D it betekent wel da t er een risico is da t de kosten 
in het ergste geval, 100 m iljoen Euro hoger u it zullen komen. 
U itgaande van het fe it dat het budge t voor w rakkenberg ing  bij 
de laatste verd iep ing  sterk is overschreden ten gevolge van ook 
toenm a lig  onbekende factoren en het risico dat er onverw acht 
m ilieu gevaarlijke sto ffen  in de w rakken aangetro ffen  kunnen 
w orden die sterk kostenverhogend kunnen w erken, m oet 
geconcludeerd w orden da t er gro te  potentië le  
kostenoverschrijd ingen op de ram ing z itten . D it betekent dat de 
ram ing van de kosten voor het verw ijderen van scheepswrakken 
n ie t nauw keurig  en be trouw baar is;

4. Scheepvaartbegeleiding: de kosten benodigd voor het
aanpassen van de scheepvaartbegele id ing ais gevo lg  van de 
verd iep ing  van de W esterschelde zijn redelijk nauw keurig  en 
betrouw baar.

Overschelde

De Overschelde is een g ro o t verbindingskanaal tussen de 
Westerschelde en de Oosterschelde te r plaatse van Bath, ten westen 
van het Spuikanaal en Schelde Rijn kanaal. Het is bedoeld om tijdens 
extreem hoog w ate r op de W esterschelde, zoveel w ater naar de 
O osterschelde af te kunnen voeren, dat de w aterstanden 
stroom opw aarts r ich ting  A n tw erpen  m et een halve m eter o f meer 
w orden verlaagd.
D oor Royal Haskoning (Royal Haskoning 2003) is een verkennende 
studie ve rrich t w aa ru it b lijk t dat d it hoogw aterverlagende e ffect 
inderdaad optreedt. O p  basis van de rapportage van Royal Haskoning 
was geen voldoende betrouw bare  kostenindicatie  te geven. Daarom is 
in opdracht van ProSes een plan, een technische schets en een ram ing 
gem aakt.

In de technische schets van de Overschelde is in eerste instantie aan 
weerszijden van het kanaal een strook van 240 m in terge tijde  gebied 
opgenom en, to taa l ca 160 ha. D it d ien t ais erosie b u ffe r om de nieuwe 
Deltadijken langs de Overschelde ve ilig  te stellen tegen erosie van de 
kanaal bodem en is tevens n ieuw  natuurgebied.
O m da t bij de aanleg van de Overschelde, natuurgebied in 
O osterschelde verloren gaat, d ien t 260 ha natuurcom pensatie  in de 
vorm  van natte natuur plaats te v inden. Aanvullend op de Overschelde 
ais ve ilighe idspro ject naar het idee van Haskoning is daarom nog 100 
ha extra natuur ten westen van het Overschelde kanaal ingepast naar 
een schets aangereikt door ProSes.

O ver de fu n c tio n a lite it en het on tw e rp  van het Overschelde ten 
behoeve van hoogw aterstand verlag ing  kan het volgende gezegd 
w orden;
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1. De in alle rapportages u itgew erkte  ideeën over de Overschelde 
ontstijgen n iet het niveau van schets idee. Er is dus nog absoluut 
geen sprake van het niveau van een voorstud ie.

2. De berekende hoogw aterstandsverlag ing van orde een halve m eter 
kan wel ongeveer ju is t zijn.

3. Naast de m ogelijke voordelen voor hoogw aters tandverlag ing  zijn 
veel m ilieugevolgen onbekend.

4. Ais er een nadere studie w o rd t gedaan naar de potenties van de 
Overschelde, m oe t de hydraulische w erk ing  en de m ilieugevolgen 
nader bestudeerd w orden.

M e t betrekk ing  to t de betrouw baarheid  en nauwkeurighe id  van de 
door de Bouwdienst in d it dee lrapport gepresenteerde PRI-ram ingen, is, 
afgezien van de in de PRI-ram ing opgenom en spreid ing, een 
inschatting  gem aakt van de m ogelijke toenam e van kosten wegens 
ontw erponzekerheden. Deze komen vo o rt u it de plantase waarin  de 
Overschelde zich bevindt.
H iervoor is +100%  aangenomen.
Door de noodzakelijke om ze tting  van de idee fase naar een o n tw e rp 
en uitvoeringsfase zullen heel veel, nu nog onbekende elementen, 
boven tafe l komen. De ervaring leert da t daar veel extra kosten mee 
gem oeid zijn. Vaak is een oorspronkelijk  idee technisch echt goed, maar 
b lijk t het onbetaalbaar te zijn o f veel meer nadelen te hebben dan in de 
optim istische idee fase. Om  een paar kostenverhogende elementen bij 
de Overschelde te noemen;
• Is het toe laatbaar da t 20 á 40 m iljoen m3 materiaal (zand en klei) in 

het kanaal erodeert en rich ting  Oosterschelde s troom t om daar te 
bezinken? H ierop is nu wel de kostprijs gebaseerd! D it kan op grote 
m ilieu bezwaren stu iten.

•  V oor de a fvoer van gebaggerd materiaal is geen bekende 
bestem m ing. In de kostprijs is een vervoersafstand van 10 km 
aangehouden, d it kan veel duurder u itpakken.

• M isschien m oet de Overschelde tw ee keer zo g ro o t w orden voor 
vo ldoende n u ttig  e ffect.

•  Het on tw erp  van het s to rm -in laa tw erk  is heel b ijzonder; ze m oet 
w e llich t bij een waterstandverschil van 6 o f 7 m geopend kunnen 
w orden.

• M isschien moeten dijken rond de Oosterschelde verhoogd w orden.
• M oge lijk  zijn compensatie maatregelen o f a fkoop  regelingen voor 

na tuur en visserij nodig.
•  M oge lijk  is extra  onderhoud van havens en geulen wegens toevoer 

van W esterschelde slib naar de Oosterschelde nodig.

Al d it soort onvoorziene zaken overziende, zou je in plaats van 100%  
ook voor 150%  o f 200%  kunnen kiezen om een indruk te geven van 
de m ogelijke kosten variatie.

Stormvloedkering te Oosterweel

Eén van de projecten in het kader van Veilighe id, is het aanleggen van 
een S torm vloedkering in de Zeeschelde te r hoogte  van O osterweel, 
hierna genoemd SVK O osterw eel. Deze sto rm vloedkering  is qua
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afm etingen ge lijkw aard ig  aan de sto rm vloedkering  in de N ieuwe 
W a te rw eg  te Rotterdam , de M aeslantkering. V oor de inschatting van 
de benodigde investeringskosten van de SVK O osterweel is daarom 
gebru ik gem aakt van de daadw erke lijk  gem aakte kosten voor de 
M aeslantkering.

D oor de Bouwdienst is op basis van de bij de Bouwdienst aanwezige 
gegevens van de kosten gem aakt ten behoeve van de aanleg van de 
s to rm vloedkering  in de N ieuwe W ate rw eg , een nacalculatie gem aakt. 
Deze nacalculatie is geïndiceerd naar 2004 en slu it inclusief een post 
onvoorzien op de nacalculatie van 10% , op €  580 m iljoen exclusief 
BTW. D it kom t zeer goed overeen m et het in d it rapport berekende 
bedrag van €  588 m iljoen. H ieru it kan geconcludeerd w orden da t de 
gepresenteerde PRI ram ing een be trouw baar en nauw keurig  beeld 
geeft.

Dijkverhogingen langs de Westerschelde

De kosten van de extra benodigde ve rhog ing  van de dijken langs de 
Westerschelde door de invloed van de S torm vloedkering zijn berekend. 
De kosten voor de dijken langs de Beneden Zeeschelde zijn hier n iet 
opgenom en, om dat die in de rapportage voor het Sigmaplan zijn 
weergegeven.

V oor de u itvoe ring  van de benodigde d ijkverhog ingen zijn drie opties 
m ogelijk:
1. de dijken w orden verhoogd m et de extra  benodigde hoogte 

veroorzaakt door de S torm vloedkering te O osterw eel, vóó rda t de 
S torm vloedkering  in gebru ik w o rd t genom en;

2. de dijken w orden verhoogd m et de extra  benodigde hoogte 
veroorzaakt door de S torm vloedkering te O osterw eel, tege lijke rtijd  
m et de reguliere cyclus van d ijkverhog ingen (een per 50 jaar). De 
ve rhog ing  is dan de reguliere ve rhog ing  (van 1 m) pius de extra 
hoogte van optie  1.

3. De dijken w orden n ie t verhoogd m et de extra benodigde hoogte 
veroorzaakt door de S torm vloedkering te O osterw eel, tege lijke rtijd  
m et de reguliere cyclus van d ijkverhog ingen (eens per 50 jaar). De 
ve rhog ing  is dan alleen de reguliere ve rhog ing  van 1 m. De 
volgende reguliere ve rhog ing  m oet hierbij eerder worden 
u itgevoerd.

V oor deze 3 opties zijn de vo lgende gegevens verzameld en kosten 
berekend:
• Gegevens: de ve rhog ing  ten gevolge van de S torm vloedkering in cm 

over de verschillende dijkvakkenlangs de W esterschelde; de 
tijdstippen en de verde ling  van kosten van de reguliere verhogingen

• Berekende kostengegevens:
o O ptie  1 : de kosten bedragen de gehele kosten vo o r de

dijkverhog ingen ten gevolge van de Storm vloedkering, op het 
tijds tip  vlak voo r de ingebruiknam e van de kering. Deze bedraagt 
€  150 m iljoen.
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o O ptie  2: de kosten van eerdere investering van het bedrag van €  
363 m iljoen voor 1 m d ijkve rhog ing  en de kosten van de 
tege lijke rtijd  aangebrachte extra ve rhog ing  te r hoogte  van €  49 
m iljoen.

o O ptie  3: de kosten van eerdere investering van het bedrag van €  
363 m ijoen voor 1 m d ijkve rhog ing  en de kosten van de eerdere 
investering van de daaropvolgende d ijkve rhog ing  van 1 m.

Natuurprojecten in Nederland

V oor de natuurpro jecten in Nederland zijn een aantal schetsen door 
ProSes aangeleverd. O p  basis daarvan zijn een aantal technische 
schetsen en varianten gem aakt en geraamd.

O pm erkingen over de kw a lite it van de plannen vooraf;

O ver de fu n c tio n a lite it en het on tw e rp  van de beschreven werken kan 
het vo lgende gezegd w orden;
De in alle rapportages u itgew erkte  ideeën ontstijgen n ie t het niveau 
van schets idee. Er is dus nog geen sprake van het niveau van een 
functione le  o f technische voorstudie.
De ideeën over de hoeveelheden getij invloed ais tijdsduur en inundatie  
d iepte zijn n ie t in detail beschouwd. V oor n a tu u ron tw ikke ling  is da t wel 
nodig, om dat de Schelde een slibrijke riv ier is zullen aan getij 
b lootgeste lde polders verm oedelijk  een re la tie f snelle opslibb ing te zien 
geven. De slibhoeveelheid en de slibd ichtheid zijn daarbij van g roo t 
belang. Hieraan is in deze rapportage geen aandacht besteed, bij 
vervo lgstudies is dat één van de te onderzoeken fenom enen.

Bij de va rian t ontpolderen is de gehele huidige zeedijk afgegraven en 
w o rd t de bestaande b innend ijk  verbeterd to t  zeedijk. Bij de varian t 
getem d getij w o rd t de bestaande b innend ijk  verbeterd to t zeedijk m et 
de huidige hoogte en w o rd t in de bestaande zeedijk één regelbaar 
in laatw erk gebouwd om het getij in en u it te laten strom en.

De natuurpro jecten in Nederland betre ffen  acht polders m et hun 
varianten. H ierna vo lg t per na tuurp ro ject een korte beschrijving van de 
beschouwde varianten.

Braakmanpolder, vier varianten;
Het be tre ft een kleine Braakman to t  aan de provinciale w eg en een 
gro te  Braakman to t  aan Isabellahaven en M au rits fo rt. V oor beiden zijn 
de varianten geheel ontpolderen en getem d getij beschouwd.
In alle gevallen w o rd t de cam ping u itgekoch t en w orden de 
drinkwaterspaarbekkens m et alle b ijbehorende wateren en installaties 
buiten het natuurgebied gehouden.

De complicaties m et w aterhu ishoud ing , de cam ping en de d rinkw a te r 
installaties zijn lastig te overzien.
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V oor de Hedwige-, Prosper- en Doelpolder b e tre ft het de drie 
varianten geheel ontpo lderen, getem d getij en een nat zoet 
natuurgebied.
De Noord D oelpolder kent slechts één variant, zoute na tuur m et zeer 
beperkte getij invloed.

V oor de Molenpolder, de Ser-Arendspolder en de Hellegatpolder zijn 
voor alledrie de polders de varianten geheel ontpolderen en getemd 
getij u itgew erkt.

V oor de Zimmermanpolder zijn tw ee varianten beschouwd; het geheel 
ontpo lderen van de polder en het inrichten van de polder ais getemd 
getij gebied.

Natuurprojecten in Vlaanderen

V oor het Kalkense Meersen natuurp ro ject zijn tw ee natuurschetsen 
gem aakt. Het b e tre ft het maken van natte zoete natuur in de Kalkense 
Meersen ze lf en het u itbreiden van zoet in terge tijde  gebied in de 
Schelde bedding m et 35 ha door d ijkve rlegg ing  bij W ijm eers. Er zijn 
tw ee varianten beschouwd; varian t 1 gaat u it van het afbreken van het 
bestaande pom pgem aal en de bouw  van een nieuwe u itwateringsslu is 
en va rian t 2 gaat u it van het handhaven van het bestaande 
pom pgem aal.

V oor het Durmevallei natuurp ro jec t is één technische schets gem aakt. 
Het be tre ft het u itbreiden van zoet in terge tijde  gebied in de 
Durm evalle i door d ijkverlegg ingen en gro te  binnendijkse aanpassingen 
van landgebruik ten behoeve van kw a lite itsverbe te ring  van de 
leefom geving.
Sanering van de riv ie rbedding  van de Durme is eveneens onderdeel van 
d it plan. De kosten hiervan zijn n iet separaat z ichtbaar gehouden. 
O m da t het te baggeren materiaal zeer zandig is, is aangenomen da t het 
n ie t te sterk is ve rontre in igd  en ve rw erk t mag w orden in dijken en 
gesto rt mag w orden in de Schelde.

A angere ik t is da t de bestaande dijken op Sigma hoogte zijn. De nieuwe 
dijken zijn daarom op dezelfde hoogte  ais de oude aangelegd.

Er is geen rekening gehouden m et het risico da t de u it de Durme te 
baggeren specie, bij nader inzien toch zodanig  vervu ild  zou zijn dat 
deze n ie t herbru ikbaar is en in depot ve rw erk t m oet w orden. Indien d it 
laatste w erkelijkhe id  b lijk t, zullen de kosten veel hoger u itvallen.
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4 .Vergelijking kostenopstellingen 
Nederland en Vlaanderen

Een onderdeel van de opdracht aan de Bouwdienst is om samen m et 
het Vlaamse ATO , een ve rge lijk ing  te maken tussen de Vlaamse en 
Nederlandse m ethoden voor het maken van ram ingen. Het doei hiervan 
is om de ram ingen in beide landen zodanig  ge lijkw aard ig  te maken, 
opda t alle deelprojecten benut kunnen w orden in de MKBA.

Deze ve rge lijk ing  is op drie manieren u itgevoerd ; aan de hand van de 
gehanteerde ram ingsystem atiek, de concrete eenheidsprijzen en bij een 
concreet pro ject S torm vloedkering te O osterweel. H ierna passeren deze 
drie manieren de revue.

Vergelijking ramingssystematieken
In onderstaande tabel zijn op basis van de stappen in de Nederlandse 
PRI-systematiek, de Nederlandse en Vlaamse ram ingssystem atieken
vergele <en.

PRI-ramingssystem atiek Nederland Ram ingssystematiek Vlaanderen

Stap 1 B epaling d irecte  kosten vo o r m ateriee l, 

m a teriaa l, personeel, etc. op  basis van 

kostenbestand m e t actuele 

leveringsprijzen , b rands to fp rijze n  en 

C A O -lone n .

Bepaling basisram ing u itgaande van 

eenheidsprijzen op basis van de 

resultaten van recente 

aanbested ingen. G eacht w o rd t d a t de 

ind irecte  kosten zijn opgenom en in 

de eenheidsprijzen van de aannem er. 

Post onvoorz ien  van 10%  bij 

som m ige ram ingen ook in 

eenheidsprijzen ve rw e rk t.

Stap 2 B epaling ind irecte  kosten aannem er 

vo o r u itvo e ring , kw a lite itsb o rg in g , 

éénm alige kosten (b .v. aanvoer 

m a teriee l), a lgem ene kosten 

(overhead), w in s t en risico. A fha n ke lijk  

van de pro jectfase  en de aard van de 

w erkzaam heden w orden  deze kosten 

u itg e w e rk t o f ingeschat ais percentage 

van de d irecte  kosten.

Stap 3 N ader te  de ta ille ren d irecte  en 

ind irec te  kosten vo o r onderde len  die 

nog  n ie t (vo lle d ig ) o n tw o rp e n  zijn.

N ader te de ta ille ren  kosten w orden 

n ie t ap a rt inz ich te lijk  gem aakt en 

w orden  m oge lijk  geach t te  zijn 

opgenom en in de post onvoorz ien .

Stap 4 B epaling post 'onvoorz iene  kosten ' ais 

percentage van som m atie  van alle 

d irecte  en ind irecte  kosten, vo o r zaken 

d ie in het o n tw e rp  verge ten  zijn. Hoe 

g e de ta illee rde r he t o n tw e rp , des te 

lager kan het percentage onvoorz iene 

kosten zijn.

Bepaling post 'D iverse kosten ' ais 

percentage van de basisram ing ind ien 

onvoorz ien  nog n ie t in 

eenheidsprijzen is opgenom en .

Stap 5 In aanbestedingsfase op basis van 

m a rk tve rw a ch tin g e n  en recente 

aanbested ingen m ark tco rrec tie  ove r 

aanneem som .

M a rk tw e rk in g  al in eenheidsprijzen 

m eegenom en.

Stap 6 A anneem som  excl. BTW Rechtstreekse kosten (aanneem som ) 

excl. BTW
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Stap 7 V astgoedkosten  vo o r aankoop  van 

te rre inen en opsta llen op basis van 

kostenbestand en landelijke  database

O p een ge lijkw aa rd ige  w ijze , de 

prijzen vo o r g rond  liggen w el 

bedu idend lager dan in N ederland.

Stap 8 Engineeringkosten bestaande u it 

kosten vo o r voo rbere id ing , 

p lankosten , adm in is tra tiekosten , 

d ire c tievoe ring  en toe z ich t

Engineeringkosten w orden  in de 

investeringssom  n ie t m eegenom en. 

Kosten vo o r de overhe id  w orden  n ie t 

toegekend aan pro jecten .

Stap 9 O ve rige  b ijkom ende  kosten vo o r o.a. 

onderzoeken , ve rgunn inge n , 

planschade, etc.

P lanschade w o rd t in V laanderen n ie t 

betaald en kosten vo o r onderzoeken 

en ve rgunn inge n  w orden  n ie t in de 

investeringssom  m eegenom en.

Stap 10 P ro jec tonvoorz ien , toes lag op 

basisram ing te r de kk in g  van 

toekom stonzeke rheden  die n ie t zijn 

toe  te  w ijzen aan een specifiek 

onderdee l van he t p ro ject.

M e t p ro jec ton voorz ien  w o rd t in 

V laanderen geen rekening gehouden

Stap 11 Investeringskosten excl. BTW Investeringssom  excl. BTW

Stap 12 BTW  19% BTW  21%

Stap 13 Investeringskosten incl. BTW Investeringssom  incl. BTW

Conclusies over de systematiek:
Ramingen gem aakt in Vlaanderen en Nederland zijn n ie t zonderm eer 
m et elkaar te vergelijken o f u it te wisselen. In Vlaanderen z it in de 
investeringssom n ie t alle kosten die benodigd zijn om het pro ject te 
kunnen u itvoeren.
Daarnaast z it in de eenheidsprijzen ook de m ark tw erk ing  verweven. In 
Nederland w o rd t alleen in de aanbestedingsfase eventueel een 
m arktcorrectie  toegepast. D it laatste betekent dat in V laanderen voor 
een pro ject in de planfase, in een periode m et een krappe m arkt, de 
ram ing beduidend lager kan uitvallen dan dezelfde ram ing gem aakt in 
een periode m et een overspannen m arkt.

Vergelijking concrete eenheidsprijzen
O p basis van de eenheidsprijzenlijst zoals opgenom en in bijlage I van 
het Plan MER voor het Sigmaplan (Tijdelijke Veren ig ing  2004) en het 
Landelijk Bestand Kostprijzen van de Bouwdienst, is een ve rge lijk ing  
gem aakt tussen de gehanteerde eenheidsprijzen. Aangezien de prijslijst 
van de Bouwdienst gebaseerd is op directe kosten, zijn om de 
eenheidsprijzen vergelijkbaar te krijgen, hier 25%  indirecte kosten bij 
opgete ld. De per p ro ject in Nederland toegevoegde posten diversen en 
onvoorzien zijn in deze ve rge lijk ing  n ie t m eegenomen.

De volgende posten die redelijk maatgevend worden geacht in 
d ijkversterkingprojecten zijn vergeleken.

Prijzen d ijkophog ing  /  Afgraven 
VL zandaanvulling €  2 /m 3 .
NL leveren zand €  7 ,98 /m 3  + verwerken in ophog ing  €  0 ,44 /m 3  = 
€ 8 ,4 2  *1 ,25  = € 1 0 ,5 3 /m 3 ;

-  VL Bestorting + asfaltmastiek 50 cm €  15 /m 2.
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NL Bestorting 500kg /m 2  op z in ks tu k€  17 ,55 /m 2  + vol en zat 
penetreren m et asfaltmastiek €  2 1 ,49 /m 2 = €  39,04 * 1,25 =
€  48 ,80 /m 2 ;
VL kunstvezeldoek onder breuksteen €  3 ,2 /m 2 .
NL ongeveer hetze lfde /m 2;
VL aanvullen m et vette  grond €  6 /m 3 .
NL Leveren klei €  7,95m 3 + verwerken klei €  0 ,53 /m 3  = €  8,48 * 
1,25 = €  10,60 /m 3 ;

-  VL open steenasfalt €  30 /m 2.
NL Open steenasfalt 20 cm €  26 ,18 /m 2  * 1,25 = €  37,72;

Prijzen M uu r bouwen
-  VL beton C 30 /37  €  675 ,37 /m 3

NL. Beton + bekisting m uur 30 cm dik €  559 ,13 /m 3  * 1,25 =
€  698,91 /m 3 ;

-  VL w apening €  1 ,70/kg.
NL Leveren + verwerken w apening €  1 ,5 8 /kg  * 1,25 = €  1,975;

-  VL leveren dam wand A Z13 €  0 ,80 /kg .
NL leveren dam wand AZ 13 €  0 ,5 6 /k  * 1,25 = €  0 ,7 0 /kg

Conclusie eenheidsprijzen:
Vergelijk ing van de eenheidsprijzen tussen Vlaanderen en Nederland 
levert soms grote verschillen op, waarbij de door Vlaanderen 
gehanteerde prijzen meestal lager zijn dan de eenheidsprijzen waar de 
Bouwdienst mee rekent. Aangezien de eenheidsprijzen kennelijk niet 
uitwisselbaar zijn, w o rd t in principe in alle ramingen in deze rapportage 
uitgegaan van de eenheidsprijzen van de Bouwdienst. De enige 
u itzondering hierop zijn bij het onderdeel Toegankelijkheid de 
eenheidsprijzen voor het baggeren van de Westerschelde, h iervoor zijn 
de door IM DC (IM D C  2000) berekende eenheidsprijzen gehanteerd.

Vergelijking concreet project Stormvloedkering Oosterweel
V oor het pro ject S torm vloedkering te O osterweel is zowel door 
V laanderen ais door Nederland een ram ing gem aakt. In onderstaande 
tabel zijn deze ram ingen naast elkaar gezet.

De ram ing van de Bouwdienst is 16%  hoger dan de ram ing van IM DC 
(IM D C  2000). Een nadere ve rge lijk ing  m et de ram ing van IM D C  leert 
da t de kostenposten d ich t bij e lkaar liggen. IM D C  heeft een reeks 
kostenposten n ie t gedetailleerd, maar gee ft een to ta le  m axim um  
schatting  op van 15 % o f 66 m iljoen Euro. De Bouwdienst rekent voor 
deze onkostenposten in to taa l 54 m iljoen euro. Deze bedragen zitten 
d ich t bij elkaar. Het verschil z it hem in iets hogere bouwkosten (+ 1 5  
m iljoen), hogere indirecte kosten en vooral 10%  pro jectonvoorzien.

D it zou kunnen betekenen da t de verschillende m ethoden van 
ram ingen n ie t leiden to t andere kosten voor de directe bouw . D it gaat 
echter hier n ie t op, om dat zowel bij de Bouwdienst ais bij IM DC 
gebru ik is gem aakt van daadwerkelijke bouwkosten van de 
s to rm vloedkering  in de N ieuwe W a te rw eg  te Rotterdam . De ram ingen 
zijn dus n iet opgebouw d aan de hand van eenheidsprijzen.
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RAMING Bouwdienst RAMING IMDC

andere
bouwkost kosten (max

Post Bedrag (sub)totaal +onvoorzien 15 %)

Bouwkosten
bo u w ko s te n , bekend d ire c t 309 8 2 4  000

bo u w ko s te n , d ire c t, n a d e r te

d e ta ille re n 15 491 200 4 00  000  000

in d ire c te  bo uw kos ten 82  955  376

o n vo o rz ie n e  bo uw kos ten 40  827  058 40 000  000

subtotaal bouwkost 449 097 634 440 000  000

terreinen

ve rw e rv in g  te rre in e n , d ire c t 616 000 X

o n vo o rz ie n  kosten

ve rw e rv in g 61 600 X

Subtotaal terreinen 677 600 0

Engineering en supervisie

e n g in e e rin g ko s te n  in D&B

co n tra c t 19 776  000

s u p e rv is ie  en co n tro le

(p e rce n ta g e  bo u w ko s te n ) 40 827  058

N a d e r te  d e ta ille re n 1 212  061

e n g in e e rin g , on vo o rz ie n 6 181 512

subtotaal engineering,
supervisie 67  996  631

Overige bijkom ende kosten

V e rg u n n in g e n , lege s  en

he ffinge n 4 082 706 X

K abe ls  en le id in g e n  (n ie t

be reken d , in g e sch a t tu sse n

1 en 10 m iljoe n 5 000 000 X

P la n sch a d e  p a rticu lie re n  en

be d rijve n  (in sch a ttin g ) 4 082 706 X

in d ire c te  o ve rige  kos te n 0

o n vo o rz ie n e  ove rige 1 342 872

subtotaal overige

bijkomende kosten 14 771 592 66 000 000
TOTAAL BASIS RAMING
PROJECT 532 543 456 440 000 000 66 000 000

P ro je c to n vo o rz ie n 53  2 5 4  346 0

V e rsch u iv in g  (“s c h e e fte ” ) 2 326  672 0

TOTALE
INVESTERINGSKOSTEN 588 124 474 506 000 000

Conclusie van de vergelijkingen
De overal conclusie van de vergelijk ingen is dat de system atiek in 
V laanderen erop gerich t is om op basis van de voorziene 
werkzaam heden, een aanneemsom te ramen, te rw ijl de Nederlandse 
system atiek erop gerich t is om een benodigd to taa lbudge t te ramen, 
waarin  alle kosten zijn opgenom en die u itgegeven m oeten w orden om 
een pro ject te kunnen realiseren.
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Ramingen van projecten mogen daarom n ie t zonderm eer onderling  
tussen V laanderen en Nederland w orden uitgewisseld. De ram ingen die 
in deze rapportage w orden gepresenteerd, zijn gebaseerd op de 
Nederlandse system atiek van zo goed m ogelijk bepalen van de 
benodigde budgetten en om un ifo rm e in fo rm atie  aan te leveren aan de 
M KBA.

De door de Bouwdienst gebru ikte  PRI-systematiek voor de 
kostenopbouw  is voorgeste ld aan de a fde ling  Algem ene Technische 
O ndersteun ing  (ATO ) van het m inisterie van de Vlaamse 
Gemeenschap. Deze system atiek ve rto o n t gelijkenissen en 
verschilpunten (zie h iervoor) m et deze gehanteerd voor opdrachten van 
het m inisterie van de Vlaamse Gemeenschap. De a fde ling  ATO  heeft 
aangegeven dat zij zich akkoord kan verklaren m et de principes van de 
PRI-systematiek.

19 ProSes H oofdrapport Kostenopstelling t.b .v . MKBA en S-MER



5 .Overzicht gehanteerde opslagen
In de ram ingen voor de verschillende projecten w orden de to taalkosten 
volgens de PRI systematiek voor een g ro o t deel bepaald door 
opslagpercentages.
Om  inzicht in deze opslagpercentages te krijgen zijn deze in 
onderstaande tabel weergegeven. De toeslagen gaan over de Directe 
kosten, de indirecte kosten en daar overheen een percentage 
onvoorziene kosten

Naam p ro jec t D irecte  

kosten  nader 

te  de ta ille re n

%

O n vo o rz ie n e

kosten

%

To ta le  toes lag  ais 

ve rm e n ig vu ld ig in g s  

fa c to r  o ve r de 

D irec te  kosten 

%

T o e ga nke lijkhe id 12 ,5 m d iep gan g , 

s to rte n  op N oordzee

4 ,2 9 2 5 ,4 4 6 ,6

12 ,5 m d iep gan g , 

s to rte n  in W este rsche lde

4 ,2 7 2 5 ,4 46 ,5

12 ,8  m d iep gan g , 

s to rte n  op N oordzee

4 ,3 0 25 ,5 4 6 ,7

12 ,8  m d iep gan g , 

s to rte n  in W este rsche lde

4 ,2 8 2 5 ,4 46 ,5

13,1 m d iep gan g , 

s to rte n  op N oordzee

4,31 25 ,5 4 6 ,8

13,1 m d iep gan g , 

s to rte n  in W este rsche lde

4 ,2 9 2 5 ,4 4 6 ,6

V e ilig h e id O versche lde 4 ,83 39,1 59

S to rm v lo e d ke rin g  te  

O os te rw ee l

4 ,2 3 25 ,3 32 ,6

D ijk ve rh o g in g  

W este  rschelde

n.v .t. n .v .t. n .v .t.

N a tu u rlijkh e id N oo rd  D oe lp o ld e r 5 ,9 2 8 ,6 44

H e d w ig e - en 

P rosperpo lder:

•  o n tp o ld e re n

•  g e te m d  ge tij

•  zoe te  n a tu u r

6 ,8

6 ,2

8 ,7

2 6 ,6

2 7 .4

22 .5

37 .5  

35 ,4

24 .6

Z im m e rm a n p o ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e te m d  ge tij

6 ,5

6,3

27 .3

2 7 .4

39 .6

35 .7

M o le n p o ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e te m d  ge tij

6 ,2

5 ,9

2 7 ,9

28

4 1 ,9

37 ,8

Ser A ren dspo ld e r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e te m d  ge tij

5 ,9

5 ,6

29

28 ,2

4 4 ,5

37 ,7

H e llega tspo lde r:

•  o n tp o ld e re n

•  g e tem d  ge tij

6 ,2

6

2 7 ,9

2 7 ,7

4 1 .7

35 .7
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Braakm an k le in:

•  o n tp o ld e re n

•  g e te m d  ge tij

7

6 ,4

26

2 6 ,9

36

35 ,5

Braakm an g ro o t:

•  o n tp o ld e re n 6 ,9 26 ,3 36 ,7

•  g e te m d  ge tij 6 27 ,3 36 ,9

Kalkense M eerssen: 

•  va r 1 6,3 2 6 ,9 4 0 ,2

•  va r 2 5 3 0 ,4 50 ,2

•  W ijm e e r 5,2 3 1 ,9 4 9 ,7

D urm e va lle i 5 3 0 ,7 50

Sam envattende tabel van door de Bouwdienst gehanteerde 
toeslagpercentages bij alle projecten en hun varianten.
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Bijlage 1 Opzet PRI-systematiek 
voor de kostenindicaties voor ProSes

Bouwdienst R ijkswaterstaat 
28 april 2004

Bijlage 1 bij H oo fd rapport Kostenopstelling t.b .v . M KBA en S-MER
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A.1 Inleiding

A .1.1 Doei van de rapportage
In deze rapportage w o rd t de PRI-systematiek beschreven welke 
geb ru ik t w o rd t voor het bepalen van de kostenindicaties van de 
po ten t ië le  maatregelen  die behoren to t  de vooron tw erpfase  
(on tw ikke len  a lternatieven en varianten) van het pro ject 'ProSes'.

A.1.2 Doei kostenindicaties
De kostenindicaties hebben een verkennend karakter, zijn ind ica tie f en 
hebben het doei om in korte tijd  vele m ogelijke maatregelen door te 
rekenen. Ze zijn geschikt om te gebruiken in een a fw eg ing  van 
a lternatieven, maar n ie t geschikt om te fungeren ais de basis voor een 
taakstellend budget voor b ijvoorbeeld een gekozen M ER -a lternatie f.
Bij de kostenindicaties kan gebru ik w orden gem aakt van gem iddelde 
eenheidsprijzen, gem iddelde opslagen, globale hoeveelheden en 
schetsontwerpen. De nauwkeurighe id  van de kostenindicaties w o rd t op 
basis van expert-judgem en t ingeschat.

A.1.3 Toepassing kostenindicaties
De kostenindicaties zullen geb ru ik t gaan w orden bij de op te stellen S- 
MER (Strategische M ilieue ffec trappo rtage  ) en MKBA 
(M aatschappelijke Kosten Baten Analyse). D it s te lt nadere eisen aan de 
m ethode waarop de kosten weergeven moeten w orden. Om  de kosten 
op de goede w ijze in de S-MER en M KBA te krijgen zijn buiten de 
berekende investeringskosten de vo lgende gegevens tevens belangrijk:

•  Hoe is het verloop  van de investeringen over de jaren (welke €  
w o rd t w anneer u itgegeven).

•  De levensduur van de constructie  en de eventuele 
vervangingskosten.

• Beheer en onderhoudkosten.
• Een schatting  van de nauw keurighe id  van de gepresenteerde 

getallen.
•  B.T.W. apart z ichtbaar houden.

A .1.4 (Doei) kostenramingen
Kostenram ingen w orden binnen ProSes in een eventuele vervolgfase 
opgesteld. Deze kostenram ingen hebben, t.o .v . de indicaties, een 
gedeta illeerder karakter m et een hogere nauw keurighe id . Bij de 
kostenram ingen zal, indien m ogelijk , zoveel m ogelijk  gebru ik w orden 
gem aakt van eenheidsprijzen, hoeveelheden en on tw erpen, die
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specifiek toebehoren to t een ingreep/m aatrege l rekening houdend m et 
de van toepassing zijnde locatie factoren. De kostenram ingen zijn het 
resultaat van de beoordelingsfase. Daarnaast kan op basis van een 
kostenram ing van een M ER -a lternatie f een taakstellend budge t w orden 
afgesproken.

A .1.5 Hoofdrandvoorwaarden en -uitgangspunten
M e t pro jectorganisatie  ProSes zijn de vo lgende randvoorw aarden aan 
de kostenindicaties overeengekom en:

• A lle kostenindicaties moeten w orden opgesteld volgens de PRI 
(Project Ramingen In frastructuur) systematiek.

•  De ram ingen betre ffen  het gehele tijdspad vanaf het m om ent 
van opleveren van de planstudie to t en m et de u itvoering ; dus 
ook de voorbere id ing  voorafgaand aan de u itvoering.

De volgende hoo fdu itgangspun ten  w orden gehanteerd:
•  Het prijspeil van de kostenindicaties bedraagt 01 -01 -2004.
• De va lu ta  van de kostenindicaties is de Euro.
• Aangezien op d it m om ent onbekend is welke maatregelen

w anneer w orden gerealiseerd is het onm ogelijk  om de 
investeringen nu al m et een in fla tiecorrectie  in de tijd  u it te 
zetten. De p lann ing zou een resultaat kunnen zijn van de 
kosten-/batenanalyse. Tevens zou de p lann ing een politieke 
keuze kunnen zijn. Daarom w orden alle investeringskosten en 
investeringsbaten bepaald op basis van het jaar van het 
gehanteerde prijspeil. Indien m ogelijk  en van toepassing, zullen
andere prijscorrecties behoudens in fla tie , wel meegenomen
w orden.

• A lleen de baten die d irect gerelateerd zijn aan de realisatie 
w orden geraamd.

• Buiten de scope van de kostenindicaties vallen sowieso: 
bele idsw ijz ig ingen, en nieuwe w e t- en regelgeving.

• Financiering (andere m inisteries, lokale overheden, e.d.) en 
subsidies (b ijvoorbeeld  Europese Gemeenschap) w orden n iet 
meegenomen.

• De kosten w orden bepaald, ervan uitgaande da t trad itionee l 
w o rd t aanbesteed.

• Er w o rd t geen rekening gehouden m et kosten voor verwerken 
(b ijvoorbee ld  zandscheiding, k le irijp ing , therm ische e n /o f koude 
im m obilisatie) van vervu ilde specie en de W b m -h e ffin g  voor 
reinigbare baggerspecie.
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A.2 De PRI Ramingsystematiek

A.2.1 Algemeen
In d it hoo fdstuk w o rd t de gehanteerde ram ingsystematiek  voo r de 
kostenbepaling nader toegelich t. H ierbij w o rd t ingegaan op de 
kwalite itseisen, ram ingsopbouw  en defin ities van kostensoorten /- 
categorieën.

A.2.2 Geschiedenis PRI Ramingsystematiek
In 1992 is het Project Ramingen In frastructuu r (PRI) opgestart om te 
komen to t  een algehele kw a lite itsverbe te ring  van ram ingen van 
R ijkswaterstaat. In 1995 hee ft d it geleid to t  de zogenaam de ' PRI - 
k lapper’ . Hierin zijn allerlei aspecten m et betrekking  to t ram ingen 
beschreven, onder andere de hanteren ram ingsopbouw  en 
kwaliteitseisen die aan een ram ing gesteld dienen te w orden. In jun i 
2002 is 2e druk ‘S tandaardsystem atiek voor Kostenram ingen in de 
G W W ’ u itgebracht. D it is een C R O W -publica tie  (num m er 137). Deze 
publicatie  is nagenoeg gelijk aan PRI-2003 en is binnen RWS ve rp lich t 
vanaf 1 januari 2003. PRI-2003 w ijk t op de volgende punten af van de 
C R O W -publica tie :

•  RWS w e rk t a ltijd  en alleen m et de gem iddelde waarde 
(M u_w aarde).

•  Er w o rd t geen reservering voor latere scopewijzigingen 
m eegenomen (dus geen ’onzekerheidsreserve’ en 'reserve 
extern onvoorz ien1).

•  RWS m aakt geen gebru ik van de ob jectenb ib lio theek u it de 
publicatie.

A.2.3 Kwaliteitseisen PRI-2003
De kwalite itseisen kunnen ais vo lg t w orden samengevat:
Aan de ram ing m oet een duidelijke scope ten grondslag liggen.
De ram ing m oet volgens een un ifo rm e ram ingstructuur w orden 
opgezet.

•  De ram ing m oet vo lled ig  zijn.
•  De ram ing m oet onderbouw d zijn.
•  Bij de ram ing m oet het gebru ikte  prijspeil w orden aangegeven.
• De ram ing en scope m oeten actueel zijn.
•  De bandbreedte rond de kosten d ien t te w orden aangegeven.
• De risico's in de ram ing dienen te w orden aangegeven.
• Bij de ram ing h oo rt een com pleet en toeganke lijk  

ram ingendossier.
De bandbreedte w o rd t bij de kostenindicaties ingeschat.
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A .2.4 Ramingsopbouw
De ob jectram ing  bevat de kostencategorieën:

Bouwkosten;
Vastgoedkosten;
Engineeringkosten;
O verige bijkom ende kosten.

Deze kostencategorieën w orden dan w eer onderverdeeld in 
kostensoorten:

voorz ien /onvoo rz ien ; 
d irec t/ind ire c t; 
bekend /nader te detailleren.

Een ram ing kent 3 rekenkundige basisvormen, te weten: 
hoeveelheid x prijs 
% van subtotaal 
kans x gevolg

U ite inde lijk  vo lg t h ie ru it na een rekenexercitie de Basisraming 
(T_waarde). Bij de Basisraming w o rd t dan nog de verschuiving 
("sch e e fte ") opgete ld om te komen to t de Investeringskosten exclusief 
BTW (M u_w aarde). O p  de vo lgende pagina is een weergave 
opgenom en van het spreadsheetmodel m et de verschillende 
kostencategorieën en kostensoorten. In de vo lgende paragraaf w orden 
de defin ities gegeven van de kostencategorieën en kostensoorten.
Om  te komen to t  de PRI-ram ing van het pro ject w o rd t bij de 
Investeringskosten nog de Projectonvoorzien bij opgete ld.
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(H o o fd )k o s te n c a te g o rie ë n  en kostenposten H o evee lhe id Eenheid P rijs /E e n h e id
VK = 

Voorziene 
Kosten

DK =

Bekende
Kosten

NTD = Nader 
Te Detailleren

Directe
Kosten

IK  = 
Indirecte  

Kosten
Bekende

Kosten
NTD = Nader 
te  detailleren

OK =  
Onvoorziene 

Kosten

Bekende directe bouwkosten (BDBK)

Nader te  detailleren dir, bouwk. (NDBK)

Bekende indirecte bouwkosten (BIBK)

Nader te  detailleren ind. bouwk. (N IB K )

Onvoorziene bouwkosten (OBK)
Bouwkosten (BK)

Bekende directe vastgoedkosten (BDVK)

Nader te  detailleren dir, vastgoedk. (NDVK)

Bekende indirecte vastgoedkosten (B IV K )

Nader te  detailleren ind. vastgoedk. (N IV K )

Onvoorziene vastgoedkosten (OVK)
Vastgoedkosten (VK)

Bekende directe engineeringskosten (BDEK)

Nader te  detailleren dir, engineeringsk. (NDEK)

Onvoorziene engineeringskosten (OEK)
Engineeringskosten (EK)

Bekende directe overige bijk. k. (BDOBK)

Nader te  detailleren dir, overige bijk. k. (NDOBK)

Onvoorziene overige bijk. k. (OOBK)
Overige bijkomende kosten (OBK)

0,00

0,00%

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BASISRAMING (T_w aarde)
Verschuiving ("scheefte")
INVESTERINGSKOSTEN excl. B.T.W. (M u_w aarde)
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A .2.5 Definities kostensoorten en -categorieën
H ieronder w orden de belangrijkste defin ities van de verschillende 
kostensoorten en kostencategorieën weergegeven.

Kostensoorten:
•  Directe kosten.  Directe kosten zijn kosten die rechtstreeks m et 

de productie  o f de levering van een p roduct o f dienst gemoeid 
zijn en aanwijsbaar aan d it p roduct o f deze dienst zijn toe te 
rekenen.

•  Indirecte kosten.  Indirecte kosten zijn kosten w aarbij n ie t 
geregistreerd w o rd t ten behoeve van w elk p roduct o f welke 
dienst ze w orden gem aakt. D it gebeurt ó f om dat d it bij deze 
kosten onm ogelijk  is ó f om dat het te bew erke lijk  zou zijn.

•  Bekende kosten. Bekende kosten zijn d irect af te leiden u it de 
teken ingen, on tw e rp  e n /o f het pro ject en gerelateerd kan 
w orden aan hoeveelheden en prijzen.

•  Nader te deta il leren kosten.  Nader te detailleren is een toeslag 
voor wel voorziene maar n ie t explic ie t u itgew erkte  onderdelen 
van het on tw erp  o f de aangenomen u itvoeringsm ethode.

•  Voorziene kosten.  M e t voorziene kosten w o rd t bedoeld de 
kosten die ten tijde  van het opstellen van de kostenram ing 
voorzien zijn op grond van de voorliggende specificaties en het 
on tw e rp  (scope).

•  Onvoorz iene kosten. M e t onvoorzien kosten w orden bedoeld 
de dekking  voor kosten die in de toekom st m ogelijk  ontstaan 
binnen de projectscope, ais gevo lg  van gebeurtenissen (bezien 
va nu it de ram ingskant)

Hoofd kostencategorieën:
In onderstaande tabel zijn de hoofdkostencategorieën opgenom en en 
daarna toege lich t.

PRI systematiek

Bouwkosten 

Vastgoedkosten 

Engineeringkosten 

Overige bijkomende kosten 

Basisraming (T_waarde)

Verschuiving ("scheefte") 

Investeringskosten (M u_w aarde) 

Projectonvoorzien 

PRI-ram ing (excl. BTW )

BTW (20% )

PRI-ram ing incl. BTW

Gemiddelde standaardafw ijking (incl. BTW)

•  Bouwkosten.  De bouwkosten zijn de kosten die zijn gemoeid 
m et de fysieke realisatie van de in het pro ject te onderscheiden
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objecten. De directe bouwkosten zijn de kosten die d irect en 
specifiek voor de productie  van de in het p ro ject te 
onderscheiden objecten gem aakt w orden. Ze zijn een optelsom  
van kosten van m anuren, m aterieeluren, m ateria len, huren, 
leveranties, onderaannemers e.d. De post indirecte bouwkosten 
is de optelsom  van eenmalige kosten, tijdgebonden kosten, 
algemene kosten en w ins t & risico.
Vastgoedkosten. Vastgoedkosten zijn alle kosten die nod ig  zijn 
voor de ve rw erv ing  van het vastgoed voor zover deze 
betrekking  hebben op het verwerven van eigendom  van e n /o f 
beheersrecht over terre in  m et eventueel hierop aanwezige 
bouw w erken. De directe vastgoedkosten betreffen de 
aankoopkosten van de grond en de opstallen. De indirecte 
vastgoedkosten betreffen kosten om het vastgoed te 
verw erven, zoals inventariskosten, taxatiekosten, notariskosten, 
overdrachtskosten, verw ervingskosten.
Engineeringkosten. De kosten ve rtegenw oord igen de 
voorbere id ingskosten, plankosten, adm in istratiekosten en 
d irectievoeringkosten en toezichtkosten.
Overige b ijkom ende kosten. D it betre ffen  alle kosten die n iet 
onder de bouw kosten, vastgoedkosten e n /o f engineeringkosten 
gerekend w orden. Binnen ProSes gaat het om: kosten voor 
onderzoek, kosten voor ve rgunn ingen / heffingen /leges, kosten 
voor archeologie, kosten voor compensatie g ro ndw a te rda ling / 
stijg ing, kosten voor m itigerende constructies, kosten voor 
planschade, dom einvergoedingen en stortkosten c.q. 
om putkosten.
Basisraming  (T_waarde). De rechtstreekse op te lling  van de 
kosten berekend voor de kostencategorieën van Bouwkosten 
t /m  O verige b ijkom ende kosten is de Basisraming.
Verschuiving ( “ scheefte")-  Bij het invullen van het 
spreadsheetmodel m oet per kostenpost aangegeven w orden 
m et welke nauwkeurighe id  de hoeveelheid en de eenheidsprijs 
is bepaald. D it kan een scheve verde ling  zijn (b ijvoorbeeld een 
eenheidsprijs is bepaald m et een nauwkeurighe id  van min 10%  
en pius 20% ). A lle verdelingen van alle posten bij elkaar 
kunnen er voor zorgen dat de Basisraming geen symmetrische 
spre id ing heeft. De Verschuiving is het bedrag dat bij de 
Basisraming opgete ld m oet w orden om to t een symmetrische 
spre id ing te komen.
Investeringskosten (Mu_waarde).  De investeringskosten is de 
m iddenwaarde van de verw achte  kosten.
Projectonvoorzien.  P rojectonvoorzien is een toeslag op de 
basisraming, te r dekking van toekom stonzekerheden (binnen de 
scope van het pro ject) die n ie t zijn toe te w ijzen aan een 
specifiek object, m aatregel, dee lpro ject o f kostencategorie. 
PRI-raming. In de PRI-ram ing z itten  alle kosten die benodigd 
zijn to t en m et op levering  van het fysieke product.
B T W  (20% ).  Aangezien er in Nederland en België verschillende 
BTW -tarieven gehanteerd w orden en nog n ie t bekend is welke 
projecten onder het Nederlandse o f Belgische ta rie f u itgevoerd 
zullen w orden, is er door ProSes besloten da t voorlop ig  m et een
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gem iddeld België-Nederland B TW -tarie f van 20%  gerekend 
m oet w orden.

• Gemiddelde s tandaardafw ijk ing.  Het spreadsheetmodel 
berekent aan de hand van de ingevoerde nauw keurigheden van 
de hoeveelheden en eenheidprijzen, op tw ee manieren de 
s tandaardafw ijk ing. Bij de eerste m ethode w o rd t verondersteld 
da t alle posten vo lled ig  ona fhanke lijk  van elkaar zijn. H ierdoor 
kunnen tegenvallers bij de ene post, (gedeelte lijk) 
gecompenseerd w orden door meevallers bij andere posten. O p 
deze m anier w o rd t een ondergrens voor de s tandaarda fw ijk ing  
berekend. Bij de tweede m ethode w o rd t verondersteld dat alle 
posten vo lled ig  a fhanke lijk  van elkaar zijn. H ierbij vallen alle 
posten dus tege lijk  mee o f tegen. Bij deze m ethode w o rd t een 
bovengrens bepaald. Bij R ijkswaterstaat is het gebru ike lijk  om 
rekening te houden m et het rekenkund ig  gem iddelde van beide 
m ethoden en d it w o rd t bij de berekening voor ProSes ook 
gehanteerd.

Aangezien in C R O W -publica tie  (num m er 137) geen de fin itie  w o rd t 
gegeven voor onderstaande kostencategorieën w orden binnen de 
ram ingen van de Bouwdienst voor ProSes, de volgende beschrijvingen 
gehanteerd:

•  Baten. De baten betre ffen  alleen die baten die d irect 
gerelateerd zijn aan de realisatie van de maatregel. Het gaat 
hierbij alleen om verkoop van vrijkom ende de lfs to ffen  zoals 
industriezand, ophoogzand en keramische klei. A lle overige 
(maatschappelijke) baten w orden buiten beschouw ing gelaten.

• Jaarli jks terugkerend beheer en onderhoud.  O nder jaarlijkse 
beheerkosten, lopende de p lanperiode, vallen b ijvoorbeeld 
opschonen terre inen, snoe iw erk-, ontgravings- en 
m aaiwerkzaam heden. Daarnaast zijn er nog de 
onderhoudskosten voor de instandhouding, lopende de 
p lanperiode, van constructies, zoals b ijvoorbeeld  d ijken, in- 
/u itla te n  en dam wandconstructies. Het gaat hierbij alleen om 
de extra beheer- en onderhoudskosten gerelateerd aan alleen 
de nieuwe maatregel o f alleen de u itb re id ing  van een 
bestaande m aatregel.

•  N ie t  jaarl i jks  terugkerend (groot) onderhoud. O nder n ie t 
jaarlijks terugkerend (g roo t) onderhoud w o rd t verstaan het 
tijdens de p lanperiode vervangen van onderdelen, zoals 
b ijvoorbeeld bewegingswerken bij de storm vloedkering.

A.3 Nauwkeurigheid kostenindicaties

De nauwkeurighe id  van de kostenindicaties w o rd t bepaald in twee 
stappen, namelijk:

1. op basis van de m et de PRI-systematiek berekende 
s tandaarda fw ijk ing;

2. op basis van expert-judgem en t naar aanle id ing van de fase 
waarin  het pro ject zich bevind t en de gegevens die te r 
beschikking waren t.b .v . de kostenindicatie .
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Stap 1 le id t volgens de in hoo fdstuk 2 omschreven m ethode to t  de 
m iddenwaarde m et een gem iddelde s tandaardafw ijk ing. In stap 2 
w o rd t daar op basis van expert-judgem en t nog een spre id ing overheen 
gezet. Deze spre id ing kom t vo o rt u it het fe it dat gew erkt w o rd t m et 
g lobale verkenningen van de projecten en d it hee ft to t gevolgd dat:

■ de ontw erpen n ie t gebaseerd zijn op harde gegevens van de 
plangebieden, er zijn b ijvoorbeeld geen boringen beschikbaar;

■ de ingrijpende effecten van de projecten op de om geving, 
zoals b ijvoorbeeld  de w aterhu ishoud ing , slechts 
schattenderw ijs bepaald kunnen w orden;

■ de a fm etingen van constructies zijn ingeschat op basis van 
ervaring;

■ hydraulische en m orfo logische e ffecten van projecten hoogu it 
rud im enta ir berekend o f ingeschat kunnen w orden.

O p basis van expert-judgem en t w o rd t daarom in stap 2 bepaald welke 
marges aangehouden moeten w orden, om deze onzekerheden te 
dekken.

De spre id ing van stap 2 kan scheef zijn (b ijvoorbeeld -1 0 %  en +50% ), 
w aardoor de gepresenteerde m iddenwaarde van stap 1 n ie t meer een 
m iddenwaarde representeert. Theoretisch zou er om d it te corrigeren, 
w eer een bedrag te r compensatie van die scheve spre id ing bij de 
m iddenwaarde van stap 1 opgete ld moeten w orden, om w eer to t een 
m iddenwaarde te komen. Bezien in het kader van de doelstellingen van 
ProSes en de w ijze waarop de getallen verder ve rw erk t w orden , w o rd t 
d it n ie t noodzakelijk  geacht en is daarom achterw ege gelaten.
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Bijlage 2 Gehanteerde eenheidsprijzen

Bouwrijp maken Eenheid € Bron

Omleggen hoogspanningslijnen m 1.300 Inschatting Bouwdienst

Omleggen kabels en leidingen st 500.000 Inschatting Bouwdienst

O m legging A58 m 4.000 Inschatting Bouwdienst

O m legging lokale waterhuishouding st 200.000 Inschatting Bouwdienst

O m legging N289 m 2.000 Inschatting Bouwdienst
O m legging spoorbaan m 4.000 Inschatting Bouwdienst

O m legging w ater u it W est Brabant st 200.000 Inschatting Bouwdienst

Puinrecycling asfaltpuin ton 10,50 LBK

Sloopkosten camping ha 10.000 Inschatting Bouwdienst

Sloopkosten huizen, gebouwen, boerderij st 100.000 Inschatting Bouwdienst

Slopen betonconstructies (per m3 bouwpuin) m3 60 Inschatting Bouwdienst

Slopen boerderij (per m3 bruto Ínhoud) m3 4,45 LBK

Slopen duikers nabij boezem Bath st 250.000 Inschatting Bouwdienst

Slopen duikers st 10.000 Inschatting Bouwdienst

Slopen kassen m2 25 Inschatting Bouwdienst

Slopen ontvangbekkens (bij sluisjes) st 6.240 Inschatting Bouwdienst
Slopen radartoren st 20.800 Inschatting Bouwdienst

Slopen spuikanaal Eerste Bathpolder st 50.000 Inschatting Bouwdienst

Slopen Spuisluis boezem Westerschelde st 1.000.000 Inschatting Bouwdienst

Slopen woonhuis (per m3 bruto Ínhoud) m3 5,11 LBK

Stortkosten afval niet recyclebaar ton 76,31 LBK

Stortkosten bouw en sloopafval (recyclebaar) ton 70,80 LBK

Stortkosten tuin en plantsoenafval ton 24,25 LBK

Tijdelijke werken Eenheid € Bron

Verwijderen A58 m 1.000 Inschatting Bouwdienst

Verwijderen bomen diameter 20-30 cm st 18,63 LBK

Verwijderen glooiingen m 250 Inschatting Bouwdienst

Verwijderen landbouwwegen m 50 Inschatting Bouwdienst
Verw ijderen lichte begroeiing m2 0,31 LBK

Verwijderen N289 m 800 Inschatting Bouwdienst

Verwijderen spoorlijn m 1.000 Inschatting Bouwdienst

Nieuw e werken Eenheid € Bron

Aanbrengen glooiing licht (basalton 15cm) m2 32,49 LBK

Aanbrengen glooiing zwaar (basalton 40cm) m2 72,79 LBK

Aanbrengen knuppelpad m1 300 Inschatting Bouwdienst

Aanbrengen oeverbescherming 500kg/m 2 m2 18,05 LBK

Aanbrengen parkeerterrein (asfalt) m2 40,25 Inschatting Bouwdienst
Aanbrengen wandelpad m1 3,15 Elsevier GW W  kosten

Aankoop van klei m3 7,95 LBK

Aankoop van ophoogzand m3 7,98 LBK

aanleg brug fietspad m2 443 Inschatting Bouwdienst
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Aanleg fietspad m 80 Inschatting Bouwdienst

Aanleg gedeelte A58 m 4.000 Inschatting Bouwdienst

Aanleg gedeelte N258 m 2.000 Inschatting Bouwdienst

Aanleg gedeelte spoorlijn m 4.000 Inschatting Bouwdienst
Aanleg natuur centrum st 750.000 ProSes

Aanleg u itk ijkpunt st 20.000 Inschatting Bouwdienst

Asfaltweg 3m breed (beton) m 121 Inschatting Bouwdienst

Asfaltweg op de teen van de dijk 4m breed m 161,56 LBK

Bouwen en inrichten radartoren st 450.000 Inschatting Bouwdienst

Brug (40m lang, 6 m breed) Noord Doelpolder st 1.000.000 ProSes

Brug A58 1300*22m m2 1.200 Inschatting Bouwdienst

Brug Dubbel spoor 1300*26m m2 1.200 Inschatting Bouwdienst

Brug Leidingen omgelegd 1300*16m m2 1.200 Inschatting Bouwdienst

Brug N289 1300*16m m2 1.200 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand + 10 km persen (Oosterschelde) m3 2,43 LBK
Cutteren zand + 2 km persen (in bakken) m3 1,10 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand + 2 km persen (markt) m3 1,10 LBK

Cutteren zand + 2 km persen + verw  (stort Westerschelde) +
retourbemalen m3 1,25 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand + 2 km persen + verw  (stort Westerschelde) +
retourbemalen m3 1,25 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand + 2 km persen + verwerken (stort Westerschelde) m3 0,95 Inschatting Bouwdienst
Cutteren zand + 2 km persen + verwerken (stort Westerschelde) m3 0,95 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand + 3 km persen + verw (kreek) m3 1,00 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand +1 km persen + sto rt (profiel) + retourpompen
water m3 1,40 Inschatting Bouwdienst

Cutteren zand +3 km persen + stort (profiel) m3 1,20 Inschatting Bouwdienst

Dempen sloten vanuit terrein m3 0,40 LBK

fundering brug fietspad brug 15.000 Inschatting Bouwdienst

Gemaal (1m 3/s) st 1.000.000 Inschatting Bouwdienst

Inlaatsluis Overschelde m 511.000 Inschatting Bouwdienst

Kleine stuwen (1m 3/s) st 12.000 Inschatting Bouwdienst

Nieuw gemaal 2m3/sec (klein verval) st 1.174.046 Inschatting Bouwdienst

Nieuwe spuiboezem van 25 ha st 5.000.000 Inschatting Bouwdienst

Ontgraven grond droog + laden m3 0,56 LBK

Ontgraven klei en verwerken in depot m3 2,61 LBK

Ontgraven klei verwerken in waterkering m3 2,74 LBK

Ontgraven zand verwerken in waterkering m3 2,61 LBK

Open steenasfalt op de dijk (20 cm) m2 24,47 LBK

pomp (langs binnendijk zoutwater) st 10.000 Inschatting Bouwdienst

pomp (voor woningen zout en zoet water) st 10.000 Inschatting Bouwdienst
Riolering (30 mensen) + persleiding 3 km m 50 Inschatting Bouwdienst 

O p basis van
Sluizen toegepast bij de natuurprojecten (*) kostprijsramingen van de 

BWD voor andere sluizen

Spuisluis voor waterhuishouding Overschelde st 3.000.000 Inschatting Bouwdienst

Transport in beun: 10 km. + klappen m3 0,90 Inschatting Bouwdienst

Transport van grond en puin (per m 3*km  enkel) m3km 0,24 LBK

Verkoop van ophoogzand (levert niets op) m3 0,00 Inschatting Bouwdienst

Verkopen dijkenklei aan de markt m3 -5,33 LBK
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Vervoeren grond, 10 km. m3 4,09 Elsevier GW W  kosten

Vervoeren grond, terrein, 2000 m. m3 3,40 Elsevier GW W  kosten
Vervoeren grond, terrein, 500 m. m3 1,26 Elsevier GW W  kosten

Vervoeren grond, terrein, 750 m. m3 1,77 Elsevier GW W  kosten
Verwerken grond in aanvulling (geul) m3 0,40 Inschatting Bouwdienst

Verwerken grond in ophoging m3 0,44 LBK

W aterzuiveringinstallatie (50-100 IE) (IBA+pom pput+plaatsing) st 31.000 DHV

Vastgoedkosten Eenheid € Bron

Aankoop boerderij Zu idhof (Overschelde) st 2.000.000 Inschatting Bouwdienst

Aankoop boerderijen st 1.000.000 Inschatting Bouwdienst

Aankoop camping ha 578.400 Inschatting Bouwdienst

Aankoop grote huizen st 500.000 Inschatting Bouwdienst

Aankoop huizen vlakbij Zuidhof st 150.000 Inschatting Bouwdienst

Aankoop kleine huizen st 250.000 Inschatting Bouwdienst

Aankoop kreek ha 28.900 Inschatting Bouwdienst

Gebouwen aan boezem Bath, Ter Schelde st 200.000 Inschatting Bouwdienst

Gebouwen bij op rit A58 st 200.000 Inschatting Bouwdienst

Grondaankoop glastuinbouw ha 578.400 CBS
Grondaankoop landbouwgrond ha 57.840 CBS

A fw ijkende eenheidsprijzen voor Vlaamse projecten Eenheid € Bron

Aankoop boerderij st 1.000.000 Plan MER voor Sigmaplan

Aankoop huizen st 250.000 Plan MER voor Sigmaplan

Aanleg park (Durme Vallei) m2 25 ProSes

Bestaande GOG inrichten (Durme Vallei) m2 5 ProSes

Grondaankoop landbouwgrond ha 20.050 Plan MER voor Sigmaplan

Inrichting gebied m et illegale woningen (Durme Vallei) st 1.000.000 ProSes
Natuur herinrichting (Durme Vallei) m2 25 ProSes

Optimaliseren natuurreservaat Malsbroek st 2.000.000 ProSes

Stedenbouwkundige invulling Molensbroek (Durme vallei) 
V ernatting compensatie landgebruikers (verm indering

st 4.000.000 ProSes

gebruikswaarde) m2 1 ProSes

Legenda

LBK = Landelijk bestand kostprijzen

( * )  Sluis

vaste kosten per m2 doorstroom opening: € 15.000

variabele kosten per m2 doorstroom opening per strekkende m sluis: € 775 

bodem bescherming (breuksteen 500 kg/m 2 op filte rdoek met wiepen) 

aanname: lengte 50 m; breedte doorstroom opening + 20 m 

kosten per m2: € 22,12 

vaste kosten: 50 x 20 x € 22,12 = € 22.000

variabele kosten: 50 x B x € 22,12 afhankelijk van breedte inlaatsluis

35 ProSes H oofdrapport Kostenopstelling t.b .v . MKBA en S-MER


