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Deze nota 1s een actualisering en tevens een uitbreiding
van het Memo V1. 77.2 "De Westerschelde als scheepvaart-
weg''. In déze nota worden de geulen, vaarroutes, drempels
en baggerwérken op drempels besproken. Verder komt de
vaart met grote schepen aan bod, waarbij o.a. vaargeul-
breedtes, vaarschema's, veerboten, het getij en de stro-

mingen ter Eprake worden gebracht.
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Inleiding.

Deze nota is een actualisering en uitbreiding van het Memo
V1. 77.2 "De Westerschelde als scheepvaartweg" [2]. De nota
heeft betrekking op de situatie medio 1981.

De scheepvaartweg Westerschelde naar het belangrijke haven-
gebied van Antwerpen wordt vanuit zee beschouwd achtereen-
volgens gevormd door de Mond van de Westerschelde (Zeegat

van Vlissingen), de Westerschelde en de Belgische Schelde.
Door de voortdurend aan veranderingen onderhevige bodemlig-
ging en de als gevolg van de getijwerking zich steeds wij-
zigende stromingssituaties, is de Westerschelde een grillige,
moeilijk te bevaren rivieren. Aan een aantal in dit kader be-
langrijke aspecten wordt in de jaarlijkse nota "De bevaar-
baarheid van de Westerschelde" [1] ruime aandacht besteed.

Belangrijke aspecten van de scheepvaart en de scheepvaart-
weg, niet behandeld in deze nota, zijn:

1. scheepvaart, ulitgezonderd de diepgaande schepen;
vaarwegvoorzieningen;

zeegang en wind;

waterkwaliteit;

oo W

verveer gevaarlijke stoffen en calamiteiten.

Een beschouwing over de toegangsgeulen tot de Westerschelde
wordt gegeven in hoofdstuk 2. De Westerschelde en de Belgi-
sche Schelde worden besproken in hoofdstuk 3. Hierbij wordt
achtereenvolgens aandacht besteed aan het vaarwater met de
aanliggende havens,  de drempels en de onderhoudshaggerwer-
ken. In hoofdstuk 4 wordt een beschouwing gegeven met betrek-
king tot de vaart met grote schepen, waarbi]j par. 4.2, 4.3

en 4.6 t/m 4.9 mede zijn gebaseerd op studies van de Dienst

Verkeerskunde, Hoofdstuk 5 geeft een beschrijving van het

- getijregime -~
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getijregime en de kentertijden op de Westerschelde, ter-
wijl de nota in hoofdstuk 6 met een korte nabeschouwing
besluit.

Deze nota werd in eerste aanleg samengesteld door de heer
M.J. Gout, studerend aan de Technische Hogeschool Delft,
Afdeling Civiele Techniek, in het kader van zijn stage-
periode bij de Adviesdienst Vlissingen.
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De toegangsgeulen tot de Westerschelde.

Het Zeegat van Vlissingen, gelegen tussen de zuidwestkust
van Walcheren en een gedeelte van de Belgische en Zeeuwsch-
vlaamse kust, geeft toegang tot de Westerschelde en de Bel-
gische Schelde (bijlage 1). De grootste via deze vaarweg te bereiken
havenplaats is de stad Antwerpen.

In het Zeegat van Vlissingen is scheepvaart met grote vaar-
tuigen mogelijk via een noordelijke en een zuidelijke toe-
gangsgeul. De noordelijke'toegangsgeul van het Zeegat van
Vlissingen wordt gevormd door het Qostgat, een vrij smalle
geul onder de zuidwestélijke kust van Walcheren. Aan de zuid-
zijde van het Zeegat van Vlissingen wvindt de vaart met grote
schepen hoofdzakélijk plaats via het op 6 & 10 km uit de Bel-
gische kust gelégen Scheur en het daarop aansluitende, voor de
Zeeuwschvlaamse kust géiegen bovenstroomse deel van de Wielin-
gen, Overigens kan door dé wat minder diépstekende schepen

ook van de roﬁte via het benédenstroomse deel van de Wielingen
gebruik worden gemaakt (par., 2.2). Tussen de noordelijke en de
zuidelijke scheepvaartgeul (Oostgat en Schéur—Wielingen) be~
vindt zich het‘uitgestrékte_Bankengebied van de Raan c,a.; de
in dit gebied aanwezige verbindingsgeulen (Deurloo, Spleet)
zijn voor de zeescheépﬁaart ongeschikt. De drempelgebieden in
de Mond van de Westerscheldé (1A, 1B en 1C} zijn op'de bijlage
1 aangegeven mét vermelding van de minste beschikbare wvaar-
diepten in de laatste 2 jaar. Tevens zijn in de situatie
enkele dieptécijfers verméld, ontleend aan de meest recente

lodingen. Op de bijlagen 2 en 2a is het verloop Wﬂld&lﬁﬁshavaﬂﬂiﬂ%

ten sedert 1948 yoor de desbetreffende drempels grafisch weer-
gegeven,

Op de bijlagen 3% en 4 zijn de lengteprofielen langs

de vaaras van het hoofdvaarwater en de dwarsprofielen yan de
drempels gétekeﬁd. Bijlage -5'geeft een overzicht wvan de lig-
ging van de betreffende lengte- en dwarsprofielen.




[

133 30.000

rijkswaterstaat

2.1

2.

2

WWKZ nr. 82.V012

datum: augustus 1984
bladnr: I

behoort bij: Nota

Oostgat.

De noordwestélijke inloop van het Oostgat bevindt zich onge-
veer 6,5 km uit de kust van Walcheren. De daar tussen de
banken Kaloo en Kueerens aanwezige drempel (drempel 1la,
bijlage 1) vormt het ondiepste, voor de scheepvaart maat-
gevende gedeelte van deze vaarweg.,

Stroomopwaarts aansluitend op het Oostgat bevinden zich
achtereenvolgens de Galgepuf en de Sardijngeul. De ligging
van deze beide laatstgénoemde geulgedeelten (de zuidelijke
uiloop van het Oostgat) maakt met het ocog op de belangen

van de scheepvaart een regelmatige controle op de bodemlige-
ging aldaar noodzakelijk. Het Oostgat wordt als vaarweg
gebruikt door naar vérhouding minder grote schepen (zie
bijlage 3). Onder gunstigé omstandigheden is tijdens spring-
tij de vaart wvia het Oostgat mogelijk met schepen tot een
diepgang van ongéveér 10,5 m (35').

Wielingen.

Het naar verhbuding ondiépe bénédenstroomse deel van de
Wielingen is van de Belgische kust gescheiden door de Wen-
duinebank en de Paardenmarkt (bijlage 1). Aan de noordzijde
van het betreffende gedeelte van de Wielingen bevinden zich
de Wandelaar en de Bol van Helst. Het door baggerwerken in
stand te houden Pas van het Zand (toegangsgeul] verbindt de
haven van Zeebrugge met de Wielingen &n het Scheur., Het be-
nedenstroomse| deel van de Wielingen is evenals het Ooétgat
een vaarwater dat door minder grote schépen kan worden be-
varen, Sinds het Verdiepén van het Scheur (par. 2.3) is de
betekenis van de Wielingen voor de doorgaande scheepvaart
via de zuidelijke route sterk afgenomen. De voor de scheeps

- yaart -




rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ o 82,V012
daturn: augustus 1984

bladnr: 5

vaart via het benedenstroomse deel van de Wielingen toe-
laatbare diepgang tijdens springtij bedraagt onder gunstige
weersomstandigheden ongeveer 11,5 m (38').

2.3 Scheur.

Ten noorden van de Wielingen is het Scheur gelegen, een sinds

het begin van de zestiger jaren door baggerwerken verdiept
vaarwater voorlgrote schepen. Sinds de aanvang worden jaar-
lijks in omvang toenemende baggerwerken tot instandhouding
en verdere verdieping van deze vaargeul ultgevoerd. Hierbi]
werd vanaf 1962 een gemiddelde verdieping van 2 dm per Jjaar
bereikt (bijlage 2). De jaarlijks gebaggerde hoeveelheden
specie liepen in de Jjaren ~70 op tot de orde van grootte van
10 miljoen m3; in 1980 &n 1981 werd zelfs respectievelijk 18
en 32 miljoen m3 gebaggerd.(bijlage 6). Bij weinig zeegang
wordt tijdens springtij in het Scheur gevaren met schepen die
een diepgang hebben van meer dan 140 dm (45'11"). Jaarlijks
passeren meer dan 1400 schepen met een diepgang » 100 dm het

. -.A.r--—-a»--—»-‘u-- — e

Scheur.

I s SO N

De vaarweg via het Scheur gaat ter hoogte van de Belgisch-
Nederlandse grens over in het diepere bovenstroomse deel

van de Wielingen. Deze scheepvaartweg wordt hierdoor wel als
Scheur-Wielingen route aangeduid.
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De Westerschelde en de Belgische Schelde.

Vaarwater met havens.

Het hoofdvaarwater in de Westerschelde volgt overwegend

het doorgaande diepere ebgeulenstelsel. Een uitzondering

op het gebruik van de tot tegen de oevers (Zuid-Beveland,
Zeeuws Vlaanderen) ultgebochte ebgeulen als grootscheeps-
vaarweg wordt de laatste jaren gevormd door het als zodanig
in gebrulk nemen van de Overloop van Hansweert. In stroom-
opwaartse richting beschouwd wordt het hoofdvaarwater thans
achtereenvolgens gevormd door de Honte, het Pas van Terneu-
zen, de Overloop van Hansweert (met inbegrip van het Gat van
Ossenisse), het Zuidergat, het Nauw van Bath, het Vaarwater
boven Bath en op Belgisch gebied tot Antwerpen de Belgische
Schelde. Door de sterke verdieping‘van de Overloop van Hans-

weert tegen het eind van de zestiger jaren werd sindsdien medic 1969

met gebruikmaking van deze geul de vaart van grote schepen
door het Gat van Ussenisse mogelijk. Het als gevolg van de
gelijktijdig ongunstige ontwikkeling van de drempel van
Baarland {(bijlage 1) aan de benedenstroomse zijde (tijdelijk)
verondiepte Middelgat kon hierdoor worden vermeden. In scheep-
vaartkringen wordt het geulgedeelte Gat van Ossenisse -~ Over-
loop van Hansweert thans als geheel ails Overloop van Hansweert

aangemerkt.

Aan de rechtercoever van de Honte zijn de Viissingse Buiten-
haven en de haven Vlissingen-Oost gelegen, de laatste met o0.a.
een reparatieﬁerf en diverse chemische industrieén., Ter hoog-
te van de Hoek van Borssele is in 197% aan de Everingen een
steiger gebouwd ten behoeve van de in het Sloegebied gevestig-
de petrochemische industrie.

Aan de zuidelijke (linker) oever van het Pas van Terneuzen
(ter hoogte van de cal. Nieuw Neuzenpolder) bevindt zich de
nieuwe in 1976 verruimde en verdiepte Braakmanhaven en op
ongeveer 1 km.ten oosten daarvan de Scheldesteiger, beiden

- ten -
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ten behoeve van de chemische industrie in de Nieuw Neuzen-
polder. Enkele kilometers ocostwaarts geven (via de West-
buitenhaven en de Oostbuitenhaven) de sluizen van Terneuzen
toegang tot het Kanaal van Terneuzen naar Gent, een sedert
de verbreding en verdieping in de jaren zestig belangrijike
vaarweg voor de zeescheepvaart.

De aan het Middelgat gelegen haven van Hansweert vormt de
toegang tot het Kanaal door Zuid Béveland; voor de zeescheep-
vaart is deze haven van welnig betekénis. Sedert de inge-
bruikneming van de Schelde-Rijnverbinding 1s de tot dan zeer
drukke binnenvaart door het Kanaal door Zuild Beveland aan-

zienlijk verminderd.

De haven en dokken van de stad Antwerpen zljn aan de ooste-
lijke {(rechter) oever van de Bélgische Schelde gelegen. En-
kele kilometers bovenstrooms wvan de NedériandSvBelgische
grens bevindt zich de ingang van de Zandvlietsluis. Deze

in 1967 in gebruik genomen zéer grote zeevaartsluis is ge~-
schikt om de grootste Zeeschépen, die dé Westerschelde kun-
nen bevaren, té schutten. Stroomopwaarts treft men achtereenvol-
gens de Boudéwijnsluis en de Van Caﬁwelaartsluis aan, ter-
wijl ter hoogte van de stad Antwerpén zich de Royersluis
bevindt., Via genoemde slulzen kan het havencomplex van Ant-
werpen worden bereikt, Op de westé}ijke.(linkeri Scheldeocever

bevindt zich de nieuwe 2eesluis te Xallo.

Naast de wvaart in het in eérste aan;eg voor de grote zeevaért
bestemde hoofdvaarwater (véélal ebgeulen) vindt op de Wester-<
schelde tevens schéepvagrt via de als zodanig betonde neven-
vaarwaters plaats, Déze,-mét name op de drempels ondiepe
geulen, zijn, afhankelijk van ae dieptéligging en het getij,
veelal slechts door de binnénvaart te bevaren, Soms echter
kan ook door de kleine zéeﬁaart wvan de nevenvaarwaters ge-

- bruik -
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bruik worden gemaakt. In enkele gevallen geven de nevenvaar-
waters (veelal vloedscharen) een aanzienlijke verkorting van
de vaarweg.

Drempels.

Voor de scheepvaart op de Westerschelde wordt de toe te laten
diepgang bepaald door de diepteligging ter plaatse van de in
de rivier aanwezige drempels. De minste beschikbare vaardiep-
ten op deze drempels bepalen de diepgang waarmee de havens aan
de Westerschelde en de sluizen op Belgisch gebied bereikt kun-
nen worden, Bijlage 7' geeft schematisch weer welke diepten in
het beschouwde jaar voor de dlverse r1v1ervakken ten minste
beschikbaar waren, Op lelage a 15 de ligging wvan de belang-
rijkste drempels globaal aangegeven met vermelding yan de
minste beschikbare vaardlepten voor de laatste twee jaar,

Op de bijlagen 2 en 2a 1s het verloop van de minimum drempeldiepte
sedert 1948 van derze drempels grafisch weergegeven, Tenslotte
geeflt blglage‘"8 een overzicht van de minimum drempeldiepten
over een recente periodé van kértere duur. In Vefhaﬁd met de
veranderlijke diepten oﬁ de drémpéhswordén, ter informatie van
de scheepvaart en ter controle op‘dé ondérhoudsbaggerwerken,
met name vanwegé de Antwerpse Zeediensten zeer frequent péiv
lingen uitgevoerd. Ook door de Adviesdienst Vl1issingen worden
regelmatig (zij het minder frequent) opnemingen ter plaatse
van een aantal drempels verricht. De op bovengenoémde bijla-
gen vermelde dieptégegevéﬁs zijn aan de resultaten yan gencem-

de lodingen ontleend,

Op de overgang van de Honte en het Pas van Terneuzen is de
drempel van Borssele gelegen, Deze drempel was in de zestiger
jaren onderhéﬁig aan een peleidelijke verondieping, Doopr mid-
del wvan baggeﬁwerken werd deze drempel in de afgelopen jaren
(vanaf 1972) weer op'dé toégestane'diepté gebracht,

- De -
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De tussen het Pas van Terneuzen en het Middelgat gelegen
drempel van Baarland was in de jaren 1965 t/m 1969 zover
aangezand dat slechts omvangrijke baggerwerken de geul ter
plaatse van deze drempel konden handhaven. De gelijktijdige
verdieping van de op het Gat van Ossenisse aansluitende
Overloop van Hansweert (aanvankelijk door natuurlijke ont-
wikkeling) maakte echter de zeescheepvaart via deze geulen
mogelijk (par. 3.1). De voortgaande gunstige ontwikkeling

van de Overloop van Hansweert had tot gevolg dat de alter-
natieve route wvia het Gat van Ossenisse ~ Overloop van Hans-
weert reeds enige jaren als vaarweg gekozen wordt voor de
vaart met schepen met grote diepgang. Hierdoor wordt niet
alleen de drempel van Baarland, doch tevens de aanzandende
ondiepte in het Middelgat ter hoogte van de boeien 43-45
(bijlage 1) vermeden. Een voor de maatgevende diepgang be-
langrijke ondiepte wordt verder gevormd door de drempel van
Hansweert. Op deze drempel worden onder de rechterocever door-
gaans wat grotere diepten aangetroffen dan middenvaarwaters.
Ven belang bij de vaart op Antwerpen zijn ook de ondiepten
ter plaatse van de drempels van Valkenisse, Bath en Zandvliet
(bijlage 1 en 7). Als gevolg van zeer omvangrijke baggerwerken
vertconden deze drempels de laatste jaren een vrij gunstige
ligging. Bijlage 9 geeft een grafisch ovérzicht van de sedert
1905 jaarlijks op de diverse drempels gebaggerde hoeveelheden

specie.

Baggerwerken.

Tot instandhouding en/of verbetering van de vaarweg op Ant-
werpen worden voor rekening van de Belgische Staat jaarlijks
omvangrijke baggerwerken uitgevoerd. De vaart met steeds
grotere schepen bracht een voortdurende opvoering van de
baggeractiviteiten met zich mee, De laatste jaren bedraagt
de totale jaaropbrengst van de baggerwerken op de Wester-

- gschelde -




rijkswaterstaat
| behoort by: NOta WWKZ . 82.V012
datum: augustus 1984
. bladnr: 10

schelde en de Belgische Schelde ongeveer 15 mln m?® (bijlage
10). De betreffende drempels en geulgedeelten van het be-
schouwde jadr zijn op de bijlagen 11 en 12 met een kruisar-
cering aangegeven. De Jaarlijks gebaggerde hoeveelheden
specie zijn grafisch weergegeven op de bijlagen 9 en 13
Het grootste gedeelte van déze baggeropbrengsten wordt in
de diverse stortplaatsen in de rivier teruggestort {op de
bijlagen 1len 12 gearceerd aangegevén). Slechts een naar ver-
houding kleine hoeveelheid wordt buiten de rivier afgevoerd
ten behoeve van waterstaatswerken op Nederlands of Belgisch
gebied, of voor levering aan derden, Op bijlage 14 zijn voor
de belangrijkste stortplaatsen de teruggestorte hoeveelhe=
den grafisch weergegeven.
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De vaart met grote schepen.

Algemeen.

Bijlage 7 geeft een grafisch overzicht van de in het be-
schouwde jaar ten minste beschikbare waterdiepten tussen

de Mond van de Westerschelde en de havens van Antwerpen.
Deze waterdiepten zijn per riviervak uitgedrukt in dm t.o.v.
hoogwater gemiddeld springtij. De waterdiepte dient ulter-
aard groter te zijn dan de diepgang van een varend schip;
dit in verband met indaling als gevolg van spiegeldaling
(settlement) en trimverandering (sqﬁat), alsmede de voor
het varen benodigde kielspéling (undérkeelclearencel en de
bewegingen ten gevolge van zeegang.

Op grond van de huidige studies'ih dit kader wordt in deze
nota voorshands uitgegéan van éen overdiepte van 15% wvoor

de Westerschelde en 20% voor het mondingsgebiled. Bij de

vaart op AntWerpén (Zandvlietsiuis) yia de Overloop van Hans-
we@ﬁ;waren:u1de lagttste jaren steeds de diepten in het Scheur
maatgevend. BlJ het varen via het Middelgat was in 1980 het
Middelgat (boeien 43-45) maatgevend voor de vaart op de Zand-
vlietsluis. Sinds 4 augustus 1980 wordt als hoofdvaarwater
"Overloop van Hansweert" vermeld,

Behalve door de aan verandéringen onderhevige diepten op de
drempels heeft de zeescheepvaart thans op de Westerschelde rekening
te houden met enkele bochten met klelne kromteﬁtraal zoals '
b.v. de Bocht van Bath (gemiddeld 1§OO m) en de oobatelijke

-uitloop van de Overloop van Hansweert {(gemiddeld 2000 m) [3].

Verder kunnen voor kortére of langére tijd zeer ongunstigg
stromingssituaties (dwafsstromingen) optreden, zoals in het
begin van de jaren zestig in de omgeving van de oostelijké
ulitloop van de Zimmermangeul en omstreeks 1970 tér plaatse

- van =
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van de drempel van Baarland., Het grootscheepsvaarwater wordt
voorts op diﬁerse plaatsen gekruist door nevenvaarwaters;
bovendien wordt de hoofdgeul zeer frequent door de veerbo-
ten van de veerdiensten Kruiningen-Perkpolder en Vlissingen-

Breskens gekruist.

Behoudens enkele uitzonderingen geldt op de Westerschelde

-evenals voor alle zeegaten en binnenwateren- loodsplicht

voor alle opQ of afvarende zeeschepen. De beloodsing op de
Westerschelde wordt uitgevoerd door het Belgische en Neder-
landse Loodswezen met respectievelijk loodsposten voor de
Wielingen en het Oostgat. De verdeling van de beloodsing

is gebaseerd op een internationaal traktaat.

‘De hoofd- eninevenvaargeulen van de Westerschelde zijn langs

beide oevers door de daar ultgelegde betonning (o.a. licht-
boeien) gemarkeerd., Op enkele plaatsen staan lichtenlijnen
uitgezet. Verder kunnen de schepen informatie en zo nodig
begeleiding Krijgen van de verkeersposten Vlissingen, Ter-
neuzen en Harisweert. Tevens is er een beperkte walradarke-
ten die op het moment bestaat uit de onbemande radarstations
Waarde en Saeftinge met een centrale te Zandvliet (Belgik).
In de toekomét zal een zogenaamde walradarketen gebouwd
worden.

Bijlage 15 en 16 geven een overzicht van de aantallen schepen
met een diepgang van 100 dm of meer die de laatste jaren de
Westerschelde op- of afvoeren met bestemming of herkomst
Antwerpen, Gent Terneuzen of Vlissingen. Tevens is onder-
scheld gemaakt door welke toegangsgeul tot de Westerschelde
de vaart heefit plaatsgevonden. In de tabellen voor Antwerpen
en Gent zijn de diepgangen vermeld na het eventuele "lichten".
Hieronder verstaat men het overladen van een gedeelte van de
lading in kleinere schepen, waarna het betreffende schip met
een kleinere 'diepgang haar zijn plaats van bestemming kan
opvaren. In vrijwel alle gevallen betreft het

i
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diepstekende schepen met bestemming Antwerpen of havenbekkens
gelegen aan het Kanaal van Gent naar Terneuzen. Op de Wester-
schelde zijn als "lichtplaats" de westelijke inloop van de
Everingen en de Put van Terneuzen aangewezen., Het totale jaar-
lijkse aantal schepen dat in deze lichtplaatsen wordt behandeld
ligt tussen de 75 en 100 stuks.

Op de bijlagen 17 en 18 zijn grafieken getekend voor het scheep-
vaartverkeer met betrekking tot de Westerschelde (mond) van

1970 tot en met 1980; bijlage 19 geeft een overzicht van de
verkeersstroom op de Westerschelde.

Vaargeulbreedtes.

Voor de verbetering van de maritieme toegangsweg naar Antwerpen
is, behalve de kielspeling en de vaarsnelheid ook een voldoende
breedte van de vaargeul van groot belang [3]. In verband hier-
mee moeten de eisén voor oploop-~ en ontmoetingsmanoeuvres bekend
zijn en er moet rekening gehouden worden met wind, stroom, an-

kerplaatsen, overslagplaatsen en bochten. Wanneer ergens dwars- .

stroom op de vaargeul te verwachten 1s, zal voor de scheepvaart
zeer veel extra ruimte beschikbaar moeten zijn.

De volgende plaatsen in het hoofdvaarwater van de Westerschelde

moeten als belangrijke knelpunten in de viotte afwikkeling van

het geul gebonden verkeer met maatgevende schepen gezien worden:

- de bocht bij Bath, gecombineerd met het gedeelte bij de uit-
loop van de Zimmermangeul;

- de drempel van Borssele;

- mogelijk de bocht van Hansweert.

-~ Verder -
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Verder kunneq zich probilémen voordoen op plaatsen met grote
verkeersintensiteit of waar veel gemanceuvreerd wordt (Vliis-
singen, Ternéuzen, Hansweert, Zandvliet). Dit geldt natuur-
lijk niet voor de binnenvaartschepen, die met hun diepte van
maximaal 4 m dichter bij de tonnenlijn of eventueel daarbui-
ten kunnen varen.

In de toekomst zullen door de uitvoering van werken wellicht
enkele belangrijke wijzigingen aan de vaargeul en de directe
omgeving hiervan worden aangebracht. Het betreft hier de bouw
van een stormvloedkering in de Schelde nabij Antwerpen, de
bouw van een spuikanaal bij Bath, de nieuwe voorhaven voor

het toekomstige sluizencomplex nabij Hansweert en de mogelijke
aanleg van een brug-tunnelverbinding over en onder de Wester-
schelde onmiddellljk ten oosten van Hansweert,

Op bijlage 20 is de beschikbare vaargeulbreedte volgend ult
de lodingen van 1980 weergegeven. Verder zijn -naast een
huidig onderzoek (1982) naar een verdere verdieping van de
drempels- cok uitgebreide studies verricht naar de mogelijk-
heid van een'bochtafsnijding bij Bath en een eventueel Baal-
hoekkanaal. -

Noodankergebieden Westerschelde.,

Zeer grote sEhepen zouden met een diepgang van 15 m in é&én

of twee getijden van zee naar de Zandvlietsluis moeten kun-
nen varen, Om het daartoe benodigde ultdiepen van de drempels
in de vaargeﬁl tot een minimum te beperken moet worden geva-
ren volgens een strak vaarschema. Het varen van zeer diepgaan-
de schepen h?udt bepaalde risico's in. Indien op zeker moment
wordt geconstateerd dat het traject door een onvoorzien opont-
houd niet meér binnen de beschikbare tijd kan worden afgelegd
zal de relis moeten worden onderbroken. Kan het schip nilet meer

- terug -
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terug keren naar de Rede van Vlissingen, dan zal naar een
uitwijkplaats of noodankergebied gezocht moeten worden om
te ankeren [3]. Er zijn studies verricht naar de mogelijke
noodzankergebieden vanaf de Noordzee tot aan de Zandvliet-

sluils,

Veerboten.

Voor de veerboten tussen Vlissingen en Breskens is het an-
kergebied op de Rede van Vliissingen altijd een gevaarlijk
obstakel geweest. Vooral bij mist, als er juist de meeste

schepen lagen, was het een moeillJk karwel om een weg te

-vinden tussen de overal voor anker liggende schepen. Al

jaren is er gepleit voor een oplossing die voorrang zou
geven aan de veerboten. Dit bleek aanvankelijk niet moge-
lijk. De situatie was al veel verbeterd sinds de zestiger
jaren, toen de schepen nog geen radio aan boord hadden.
Maar zelfs na de invoering van een radarinstallatie wvoor
het Loodswezen in Vligsingen was het bij dichte mist nog
steeds onmogelijk om zonder gevaar over te steken. Blj de
invoering van het scheepvaartreglement Westerschelde is
echter ten behoceve van de veerboten een ankervrije zlne
van 600 m aangewezen. De veerboten hebben nu een '"schone"
doorvaartroute, wat in de eerste plaats de veiligheid, maar
ook de regelmaat van de dienst ten goede komt.

In het scheepvaartreglement Westerschelde en op de zeekaar-
ten staat de zOne aangegeven., Op bijlage 5 1s de route weer-

gegeven.
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4.5 Vaarschema's.

. ks e L

L m e e K ———————i

De aanlooproutes van de Westerschelde via het Scheur en het
Oostgat worden bevaren door zogenaamde getijgebonden en niet-
getijgebonden schepen. De diepgang van de getijgebonden sche-
pen was in 1981 groter dan ca. 10 m. De getijgebonden schepen
bevaren de rivier volgens een vooraf vastgesteld. vaarschema
(bijlage 21)., Hoe groter de diepgang van het schip, desg te
krapper is het waarschema. Een schip met zeer grote diepgang
zal de opvaart naar Antwerpen in twee of drie getijden moeten
verrichten. Het vaarschema van een getijgebonden schip wordt
bepaald door de volgende aspecten [4]:
- de hoogte en ligging van de drempeis in. de rivier, zie [1];
- het optredende getij (b.v. gemiddeld tij of springtij) op

de rivier, zie [5];
- de benodigde kielspeling onder het schip, zie [1];
- de vaarsnelheid van het schip, beinvleed door stroomsnelheden;
~ ruimte in het vaarwater en bochten in de rivier;
-~ de afstand, die moet worden afgelegd op de rivier.
Het gedeelte van het getij, waarbinnen een bepaald schip de
rivier kan bevaren wordt over het algemeen getijpoort gencemd.
Bijlage 21 geefit enkele voorbeelden van vaarschema's in relatie
tot de ligging van de drempels op de rivier. De getekende vaar-
schema's voor een op- en afvaart in één getijde gelden voor een

schip dat kan opvaren bij een waterstand hoger dan ca. N.A,P.
(diepgang schip ca. 12,5 m}. De opvaart in 2 getijden geldt

voor een schip 'dat kan varen bij een waterstand hoger dan ca.
N.A.P. +1,00 m i(diepgang schip ca. 13,5 m). Op de rede van Vlis-
singen moet gewacht worden voor het wisselen van de rivier- en
zeeloods,

- 4.6 -
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Snelheden.

Een schip is, ongeacht de grootte wvan hét geinstalleerde
motorvermogen overhet algeméén niet in staat een aantal
kritische snelheden te ovérschrijdén [ 3]. De belangrijkste zijn:
- critische snelheid, betrokkén op dé scheepslengte:

Vcn oy g L/2%w
- critische snelheid, bBetrokken op de waterdleptel

Vor, * 0,9 Y gh
Op het grootste gedeelte van de w§sterschelde wordt op wvol
vermogen gevaren; alleen blj Hansweert en Bath wordt wat
snelheld verminderd. De“snelheid boven een drempel zal terug

lopen als gevolg van de verminderde waterdiepte,

De stroomsnelheld van het water is natuurlijk direct van in-
vloed op de absolute vaarsnelheld van een schip. Voor hoog
boven het wateroppervlak ultstekende schepen, zoals ongela-

den vaartuigen en contalnerschepen, is met name ook de wind-
invloed van belang (bij tegen- en dwarswind)., Andere snelheids-
beperkende factoren zijn de_manoéuvrés dié uitgevoerd moeten
worden voor het aan boord nemen wvan een ioods, het vastmakén
aan sleepboten, wat wyoor soﬁmigé schepen nodig is, en het V
afstoppen voor een sluis of het vyoor anker gaan,

Inzinking.

Rondom een varend schip treedt spiégeldaling op, waardoor het
schip zelf zal inzinken. Door deze'inzinking neemt de bruto
kielspeling af. Tleens een oploopmanoeuvre zullen de retour-
stromen rondom beide schepen elkaar versterken. Bovendlen ne-
men beide schepeén tesamen een groter deel van het dwarsprofiel
in dan tijdens alleenvaart. Door deze omstandigheid is de maxi-
male inzinking van een schip tijdeﬁs een oploopmanoeuvre groter

- dan -
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dan van eenzelfde schip dat alleen vaart met dezelfde snel-
heid. Twee zeer diepgaande schepen zullen op de Westerschelde
slechts zelden gelijktijdig oplopen, omdat de vaart met die
schepen aan gelijke fysische en operationele beperkingen ge-

bonden is [3].

Diepgangsvermeerdering kan optreden door verschillende fac-
toren, zoals slagzij als gevolg van dwarswind en dichtheids-
verschillen tussen zout en zoet water. Voor sen zeer diepgaand
schip kan dit oplopen tot ca. 0,25 m inzinking in zZoet water.

Uit onderzoek ‘en vaargedragsmetingen blijkt dat bij het
passeren van de drempel van Borssele, onder inviced van
dwarsstroom, éoms drifthoeken van 5o & 10° ontstaan, waarbi})
de maximale inzinking met ruim 25% kan:toenemen. Verder blijkt
ook inzinking 'te ontstaan door vermindering van de kielspeling
als gevolg van het varen naast de geulas.

Deining.

i
Ook deining kan gevolgen hebben voor de diepgang [3]. Ten ge-
volge van de deining zal een schip in meer of mindere mate
domp-rol- en stampbewegingen maken., Hierdoor zal de kielspe-
ling plaatselijk tijdelijk afnemen en de kans op bodemberoe-

ring toenemen,

Om te kunnen ?aststellen in welke mate er deining voorkomt,
zljn op een viertal plaatsen in het mondingsgebied van de
Westerscheldeﬁgedurende ruim één jaar golfmetingen verricht
met behulp van waveriders. Uit de golfregistraties zijn eerst
golfspectra bepaald. Het golfspectrum geeft de relatie tussen
de energieinhbud en golffrequenties. Uit vergelijking van de
spectra blijkf dat de hoeveelheid deining in het mondingsge-
biled van de Wésterschelde minder is dan in het Eurogeulgebied.

{

- Toch -
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Toch is nog woveel deining aanwezig dat de scheepsbewegingen
nader beschouwd moeten worden.

Voor diepstekende schepen zijn diepgangsvermeerderingsbereke-
ningen uitgevoerd, met een golfinvalshoek overeenkomend met de
overheersende déiningsrichting. Het blijkt dat de deining in
de Westerscheldemond enige invloed kan hebben op de te garan-
deren drempeldiepte in het Scheur, of op de toegankelijkheid
voor zeer grote schepen. Door een waarschuwingssysteem voor
deining ten behoeve van de scheepvaart zijn de marges te ver-
kleinen; dit is onderwerp van studie.

Drempeldiepte.

Bij de bepaling van de te garanderen drempeidiepte. moet reke-
ning gehouden worden met een lodingsonnauwkeurigheid en een

overdiepte in verband met plotselinge verondieping (aanslibbing/

aanzanding) [31-
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Getijregime Westerschelde.

Beschrijving van het getijregime.

De getijbeweging in de Westerschelde is te beschrijven door
de beweging van het wateroppervlak, het "verticaal getij"
en de beweging van de waterdeeltjes, het "horizontaal getij"

(6].

Het verticaal getij laat zich karakteriseren door lijnen van
regspectievelijk gelijk en gelijktijdig hoog~ en laagwater.
Bijlage 22 toont deze lijnen zoals afgeleid van de Reductie-
kaart 1977 van de Hydrografische Dienst. Bijlage 23 t/m 28
geven de gemiddelde, springtij- en doodtijkrommen (slotgemid-
delde 1971.0) van een aantal stations langs de Westerschelde.
[6]. Duidelijk blijkt hieruilt zowel het karakter van een lo-
pende golf als‘de'opslingering. De bijlagen 29 tﬁp 35 geven
van een aantal getiﬁstations onder- en overschrijdingslijnen

van de waterstand.

Het horizontaél getlj laat zich waarschijnlijk het duidelijkst
presenteren ddor het gemiddelde van het eb- en het vloeddebiet
in de verschillende getijgeulen. Voor de scheepvaart echter
zijn de maximale snelheden meer van belang. Hiertoe zijn op
bijlage 36 dejmaximale vloed- en ebstroomsnelheden (m/s) bij

springtij gegeven.

De kentertijden op de Westerschelde.

Bij een getijderivier als de Westerschelde komt men op veler-

lei gebieden met het begrip stroomkentering in aanraking; dit

geldt ook voor de volgende scheepvaartaspecten:

a) in verband!met vraagstelling naar stroomsnelheden bij
aanvaringen en strandingen;

b) ten behoevé van het samenstellen van stroomatlassen;

c) ten behoeve van nautisch onderzoek (fase verschillen in

stroomsnelﬁeid in de dwarsrichting van de geulen).
~ Mede -
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Mede naar aanleiding van een:uit 1974 daterend verzoek van
de Antwerpse Zeediensten is bij] de Studiedienst (thaﬁs Ad~
viesdienst) Vlissingen van de RijKswaterstaat in de daarop
volgende jaren een eerste onderzoek vérricht naar de kenter-
tijden op de Westerschelde F7 ]. Een doelgericht meetprbgramma
ter vaststelling van dezé'kentertijden voor gemiddeld geti],
gemiddeld doodtij en gémiddeld springtij was bij het afslui-
ten van het eerste onderzoek (Juli 2979} nog niet ﬁitgevoerd.

Inmiddels heeft de Adviesdiénst Vlissingen de gegeyens van de
op een vrij groot aantai plaatsen uitgevoerde stroomregistra-
ties met de zogenaamde Flachseerstroommeter ter beschikking.
Hieraan kunnen wellicht gemiddelde gegevens worden ontleend
betreffende de stroomkentering bij wverschillende getlJontw1k«
kelingen. | ‘

Bij het in 1979 afgesloten onderzoek kon reeds worden vastgesteld dat:
- bij hoogwater de kenterlng aan de bodem en het oppervylak

gemiddeld Vrljwel samenvallen;

- bij laagwaber de kenterlng aan de bodem over het algemeen
vroeger optreedt dan aan het wateroppervlak (gemlddeld on-
geveer 10 mlnuten), ‘ '

- de kenterlng in de platengebleden vroeger optreedt dan in
de geulen,‘

- in het dwarsprofiel'verschillén in de kentertijd tot ruim
1 uur optreden, | -

- bi] beschouw1ng van vri] grote gehlvakken een verhand tus~
sen kentertijd en waterdiepte kan worden aanhgetoond;

- globale getijberekéningen'overwegénd iets grotere tijdyer-
schillen tussen keﬁtering en lokaél H.W. (c.q., L.W.) geven
dan uit metingen kon worden vastgesteld. Op dé bijlagen 37
en 38 zijn de kentertijdstippén van respéctievelijk hoog~-
en laagwater gégeven. |
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6., Besluit.

In de voorliggende nota is een beknopt overzicht gegeven voor

een aantal aspecten van de Westerschelde als scheepvaartweg in
de huidige situatie. Verder worden zaken aangestipt die onder-
werp van studie zijn blj het onderzoek naar een mogeli jke
verdieping van de Westerschelde. Hierbij wordt verwezen naar

de samenvattende rapportage met betrekking tot vaarschema's
waterdiepte, vaargeulbreedtes, deining e.d. Binnenkort kan
hieromtrent een uitgebreide publicatie worden verwacht van de
zijde van de Subecommissie Verdieping Westerschelde van de Techni-
sche Schelde Commissie. In deze gemengde Nederlands-Belgische
Subcommissie 1is de betreffende problematiek bestudeerd. Deze
note dient voor het geven van algemene actuele informatie over
deze scheepvaartweg aan belangstellende instanties en particulie-

ren.



[1]

2]

[3]

[4]

[5]

(6l

rijkswaterstaat
behoort blj: nota WWKZ np, 82.V012
datum: augustus 1984
bladnr: 23
Literatuurlijst

Nota "De bevaarbaarheid van de Westerschelde in 1980",
Rijkswaterstaat, Directie Waterhuishouding en Waterbe-
weging, District Kust en Zee, Adviesdienst Vlissingen.
Nota WWKZ.-81.V0O1l.

Memo '"De Westerschelde als scheepvaartweg'".
Rijkswaterstaat, Directie Waterhuishouding en Waterbe-
weging, District Kust en Zee, Studiedienst Vlissingen,
Memo V1., 77.2.

Verdieping Westerschelde.

Technisch~-nautisch onderzoek. Samenvatting.
Rijkswaterstaat, Dienst Verkeerskunde, Hoofdafdeling
Scheepvaart.

Nota S802000, april 1984.

Coastal Engineering: Volume I.
Introduction Flla.
Technische Hogeschool Delft 1976.

Getijkrommen in de aanlooproute van de Westerschelde
(via het Bcheur) en nabij de Zandvlietsluis.
Rijkswaterstaat, Directie Waterhuishouding en Water-
beweging,lAdviesdienst Vlissingen.

Notitie WWKZ-82.V308b.

Beschrijving getijregime Westerschelde.
Rijkswaterstaat, Directie Waterhuishouding en Waterbe-
weging, District Kust en Zee, Adviesdienst Vlissingen.
Notitie WWKZ-81.V276.

- [7] -



l

l

qmm---[--

[7].

rijkswaterstaat

behoort bij: nota WWKZ nr. 82.V012
datum: augustus 1984

bladnr: 24

De kentertijden op de Westerschelde.

Rijkswaterstaat, Directie Waterhuishouding en Waterbhe-
weging, District Kust en Zee, Adviesdienst Vlissingen.
Nota WWKZ-78.V0l2.



S VS S

2 e ot e

T e e M e ae T,

rijkswaterstaat
behoort bij: Nota WWKZ o 82.V012
datum: augustus 1982
bladnr: 25
Lijst van bijlagen
bijlage e tekening
oy omschrijving nr.
1 Mond Westerschelde - Westerschelde A4-82.684
overzicht vaarwegen 1981.
2/2a Verloop minimum drempeldiepten sedert Aj-7h4 725
1948/1972 (Scheldemond - Boudewijn- A%-78.570
sluis).
3 Lengbeprofielen Westerschelde. A%-82.646
Yy Dwarsprofielen drempels Westerschelde. A4-82.647
5 Situatie lengte- en dwarsprofielen, A4-82.648
route veerboten.
6 Verloopjgebaggerde hoeveelheden specie A1-78.3901
en minimum vaardiepten middenvaarwaters
in het Bcheur.
7 Schematisch overzicht drempels hoofdvaar- A2-82.868
water (Scheldemond - Boudewijnsluis}.
8 Overzicht minimum drempeldiepten tussen A4-80.440
Burcht en Borssele.
g Sedert 1905 door Belgié in de Westerschelde A3-T79.637
gebaggerde hoeveelheden specie.
10 Sedert 1950 door Belgié op de Westerschelde A3~-78.587

en de Belgische Schelde gebaggerde hoeveel-
heden specie.
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bijlage . tekening
nr. omschrijving nr.
11 Bagger-+ en stortplaatsen ten behceve A4--82.714
van de Belgische Staat.
12 Idem., A3-81.677
13 Sedert 1950 door Belgi& op de Belgische A2-8 ,866
Schelde gebaggerde hoeveelheden specile.
14 Sedert 1946 door Belgi& gestorte en af- A6-78.595
gevoerde hoeveelheden specie.
15 Vaart met diepgaande vaartuigen. A4-80.441
16 Scheepvaartprognose 1970 - 1990, A1-82.650
17 Statistiek opgaand en afgaand scheep- Al-82.651
vaartverkeer van de Westerschelde(mond)
alle schepen.
18 Idem, bestemming cnverdeeld per haven. Al-~-82.652
19 Overzicht opgaande en afgaande scheep- Al-82.653
vaartstroom van de Westerschelde{mond)
in 1980.
20 Beschikbare vaargeulbreedte niet getij- A2-82.668
gevonden schip.
21 Voorbeeld van vaarschema's van getijge- B2-82.1024

bonden schepen.
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bijlage . e tekening -
nr. omschrijving nr.
22 Lijnen van gelijktijdig hoog- en laagwater A2-81,362
en reductievlak in de Westerschelde.
23 t/m 28 | Getijkrommen (1971.0 slotgemiddelde) langs -
de Westerschelde.
29 t/m 35 ) Getijstation Westerschelde. Onder- en -
overschrijdingslijnen van waterstanden.
36 Maximale vloed- en ebstroom bij springtij. AZ2-81,206
37 Tijdstippen kentering hoogwater (op halve A6-78,770
waterdiepte) in uren na hoogwater te Vlis-
singen;
38 Tijdstippen kentering laagwater (op halve AB-78.771

waterdiepte) in uren na laagwater te Vlis-

singen.
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1939 AAN DE MAANDELUKSE OPGAVEN VAN DE ANTWERPSE ZEEDIENSTEN
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~ rijkswaterstaat get 'wm. bijt.
: directie waterhuishouding en waterbeweging Fo r T
: district kust en zee - adviesdienst viissingen gec. ¢
TOELICHTING 9 iJ.rm\ r . - e
e em euerr omgeving hansweert tot omgeving burght gez. p¥ | schaal 1:50 000
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Stortplaats .
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,,,,, % - o - 20 dm |
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Situatie dieptelijnen samengesteld naar fodingen Zandvlistslu //
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. i
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Kleine Schutsiuis 65mx 8m
drempe! G.L.LWS..30dm

124000

=

Viissingen

Grote Schutsiuis 138mx22,5m
drempe! G.L.LWS. .54dm

Buitenkeersluis breedte 35m
drempel G.L.LWS..48dm

Schoone Waardin

116000

-112000
.
|
|

_ NOTA WWKZ -82.VO12 BULAGE 12; NOTA WWKZ -82V001 BULAGE 53

Schaar van Spijkerplaat

Stortplaats

p
S
EERRAI
DR
250550582
500, 0"0 )

P

Drempel van
Borssele

HK. Borsseie

©

Stortplaats
Everingen

H.K. Oudelande
O]

H.K, Hoedekenskerke

H.K Baariand
Wouu

N T T

,\ R
Brouwer~

/plaat.” o
'y P \\

\ %
/
//.‘\

TS
<52

<>

Ptaat van
sy Breskens

Rechthoekige codrdinaten
Situatie dieptelijnen naar

Baggerplaatsen

,,toomm Platen

Toelichting

RC. K Hoofdpiaat
&

~—~—

~
-

Hooge Springer

N Suiker>
N .

H. K. Ellewoutsdijk

Stortplaats ebschaar
.naar de Everingen

.

Ptaat van
Baarland

>,
STeerse

£

Dieptelijn van G.L.LW.S.
. v e - 20dm
- 50dm
- 80dm
- 120 dm
-200dm
-300dm
-400 dm

in m towv. Amersfoort
lodingen 1980

v g "
" 2 Iz
0 Iz "

o 1 "

Stortplaatsen
baggerspecie

I

Overzicht G.LLW.S..standen
tov. NA.P
Viissingen -25dm
Terneuzen -26dm
Hansweert -27dm

Mosselbanken

Oostsluis 260mx 24m

drempel! G.L.LWS..39dm

Middensluis (buiten gebruik)

1968

Westsluis 290mx40m
drempel G.LLWS..102dm

"R.C.K. Terneuzen

Rug van
i Baarland

Overloop
van
Hansweert

RC K Ossenisse

O
Stortplaats
Gat van
Ossenisse
Stortplaats
Rug van Baarland
Drempet von
Baartand
Put van Terneuzen 4
rijkswaterstaat get.jwm. bijt. 53
directie waterhuishouding en waterbeweging
district kusten zee - adviesdienst vlissingen gec. ¢ .
* omgeving borssele - omgeving baariand gez, pM | schaal 1:50000
bagger- en stortplaatsen 1981 akk. \&\ A3(n.81677
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gebaggerde specie in 1000 m>
{ bepaald in middelen van vervoer)
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schaal
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L. o 1o
toelichting:
tot 1960 : samengesteld naar gegevens van de belgische lodingkaarten
wegens het ontbreken van de gebaggerde hoeveelheden van
enkele uitgevoerde baggerwerken niet geheel nauwkeurig
vanaf 1960 ;: samengesteld naar opgaven van de antwerpse zeediensten
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NOTA WWKZ-82V012 BULAGE 15 ; NOTA WWKZ-82V001 BULAGE 15

|
OPGEVAREN DOOR BESTEMMING ANTWERPEN DIEP- AANLOOPROUTE PLAATS VAN BESTEMMING OF HERKOMS., DIEP -
SCHEUR /WIELINGEN (v.a.1967 na evt. ,lichten”) GA>NG OOSTGAT SCHEUR / WIELINGEN TOTAAL ANTWERPEN GENT ,, TERNEUZEN VLISSINGEN - OOST G‘;"G
z 1 1 7 79 1978 1979 1980 1981 2
400 |5 [62[6364/65'66/%67 /6869 (7071727374 75 {76 77/78 7SBOTB1 | 161 /626364 65 66 67 '6869\70/71 72\'T3 "7 7576 (7778 T9[BO/BY | (0, OP1978AF OP1979AF op1 QBOAF 0P1981AF _OP1978AF op1 979AF OP1980AF opjgmAF OP197BAF OP1979AF OP1980AF 0;981AF oP 978A|= OP1979AF OP1980AF opwe AF op19 BAF' or>1 : AF OP1980AF <'3>»=>1 981AF OP1978AF 0;979AF or>1 98OAF OP1981AF S A e e e A e e e am)
100 | 1 1 1 1 3 s | 3 5 || 844 | 394 |1102| 358 | 1106] 366 | 1103 | 568 || 845 | 395 | 1103 | 359 | 1109] 370 [1106| 573 || 566 | 208 | 698 | 250 | 712 | 200 | 670 | 433 || 179 | 20 [ 264 | 47 [284| 49 [246| 35 || 31 | 33 | 68 | 19 | 66 | 16 | 27 | 10 |[28[41| 2|33[37|36]14]29]20] 18| 6 | ¢ h25/38|70|25] 100
101 | 1 1 1 1 3 3 | 3 3 |/ 810 351 [1061] 313 [ 1063] 321 [1050] 505 || 811 | 352 [1062| 314 [ 1066 324 [1053] 508 || 539 | 266 | 676 | 225 | 678 | 259 | 633 | 381 || 176 | 24 | 251 | 36 | 274 | 36 [236| 28 || 31 | 20 | 65 | 14 | 65 | 14 | 27 | 5 |[2540[ 1 |32]35(35[13]26[29[17| 6 |9 }121{36|70]24] 101
102 o | o 1 1 2 3| 2 2 || 758 | 309 [1005| 259 | 997 | 285 [ 1001 | 456 || 758 | 309 |1006| 260 | 999| 288 [1003| 458 || 503 | 240 | 639 | 181 | 640 | 232 | 602 | 337 || 168 | 20 | 244 | 34 | 257 | 31 |[226 | 26 || 28 | 21 | 63 | 11 | 61 | 11 | 26 | a4 |{21]38|0|29/29(31|12]22|26{15| 5| 9 [115/34|68|23| 102
380 103 1 1 2 3 | 9 2 || 725|278 | 957 | 240 | 957 | 252 | 960 | 403 || 725 | 278 | 958 | 241 | 959| 255 | 961 | 405 || 485 | 214 | 608 | 167 | 617 | 204 | 575 [ 291 || 167 | 17 | 236 | 33 | 250] 29 |222| 24 || 22 | 18 | 63 | 10 | 61 | 11 | 26 | 2 |[1437] |29]21/30{10[21/17|14] 5 7 [10434|65/23] 103
104 1 0 1 3 | 1 1 713 | 259 | 929 | 227 | 940 | 239 | 936 | 371 || 713 | 259 | 930 | 227 | 941 | 242 | 937 | 372 || 475 | 198 | 582 | 155 | 603 | 193 | 558 | 261 || 165 | 16 | 235 | 31 | 246| 27 [220| 23 || 22 | 16 | 63 | 10 | 61 | 10 | 26 | 2 |[14[37] [29]|20|30[10|21|17|14| 5|7 |99[34|65/21| 104
[ ] 105 1 0 3| o 1 || 663 | 214 | 865 | 186 | 869 | 198 | 862 | 324 || 663 | 214 | 866 | 186 | 869 | 201 | 862 | 325 || 441 | 166 | 542 | 126 | 551 | 156 | 518 | 231 || 160 | 15 [ 225 | 28 | 232 23 {207 | 15 || 20 [ 11 | 56 | 10 | 58 | 10 | 25 | 2 |[8(34] [22[17]26| 6 [16[15]13] 5| 7 |83]29]60[17| 105
) l.j 106 1 3 1 || 628 | 182 | 834 | 166 | 837 | 177 | 813 | 275 || 628 | 182 | 835 | 166 | 837|180 | 813 | 276 || 412 | 138 | 522 | 109 | 520 | 137 | 481 | 188 || 160 | 13 | 224 | 27 | 228] 22 [203| 14 || 17 | 10| 53 | 9o |58 | 10 | 24 | 2 |[7]32] [21]12|24 5[16]13| 12| 4| 7 |76[29]55|17] 106
300 — 4 - T 107 1 3 o || 617 ] 163|818 150 | 819 [154 | 782 | 237 | 617 | 163 | 819 | 150 | 819 | 157 | 782 | 237 || 404 | 120 | 509 | 100 | 519 121 | 464 | 156 || 158 | 13 | 222 | 22 | 223 17 [203| 13 || 17 | 10 | 52 | & |54 | & | 24 | 2 |/632] |20[12]24[4[16[12|11] 4|7 |75/2651|15] 107
108 1 3 572 | 120 | 754 | 113 | 768|132 | 735 | 202 || 572 | 120 | 755, 113 | 768| 135 | 735 | 202 || 375 | 86 | 466 | 68 | 483|102 | 421 | 127 | 151 | 12 [212| 19 | 214| 17 [199 | 12 || 16 | & | 48 | 7 |52 | 8 | 23 | 1 |[3]27] |16|8]21]|3]16[10/ 9] 2| 6|68|24]48]14] 108
2 109 1 3 554 | 104 | 719 | 101 | 732 [ 118 | 703 | 169 || 554 | 104 | 720 | 101 | 732|121 | 703 | 169 || 360 | 73 | 442 | 60 | 458 | 95 | 401 [ 100 151 | 12 | 207 | 17 | 210| 13 [192| 8 15| 4 | a5 | 6 |49 | 5 | 23| 1 |{1]27] [15]6]20[3[15/8|7| 2] sl66|21]46]14] 109
W 110 1 2 544 | 94 | 712 | 96 | 720 |107 | 693 | 146 || 544 | 94 | 713 | 96 | 720| 109 | 693 | 146 || 351 | 63 | 435 | 56 | 450 | 87 | 395| 79 | 150 | 12 | 207 | 16 | 207 11 |190| 8 15| a | a5 | 6 |48 | 4 | 23| 1 [[1]27] |15/e]20/3]15/8]7]| 1] 6]64]21]44][14] 110
5 ] "] - ] 11 1 1 510| 74 | 660 | 67 |674 | 84 | 639 | 120 |/ 510 | 74 | 661 | 67 | 674 | 85 | 639 | 120 || 331 | 47 | 402 | 36 | 420 | 70 | 364 | 63 || 145| 11 |195] 8 | 199| 6 |179| 6 13| 3 | 42| 6 |46 | 3 [ 23| o |[[1]20] [13]5]17]3|14]5]4]1]5]53]20[a0[11] 111
x 250 = 112 1 1 494 | 65 | 635 | 57 (645 | 76 | 619 | 105 | 494 | 65 | 636 | 57 | 645| 77 | 619|105 317 | 42 [ 386 | 29 [ 400| 62 [351 | 53 |[143| o [189]| 6 | 193] 6 |175] 4 13| 2 | 40| 6 |44 | 3 | 23 120 [12|s]16/3[13[4 |41 ]5[s2[18[37[11] 112
g = || ~ ] J— 113 1 1 486 | 54 | 616 | 51 | 637 | 61 |sos| 97 || 486 | 54 | 617 | 51 | 637 | 62 [ 598 | 97 || 311 | 35 | 372 27 | 396| 50 | 338 | 46 || 142| 6 |[185| 4 | 100| 6 |173]| 3 12 | 2 | 40| 6 |43 | 2 | 21 1120 |11] al16| 3 [11]4 | 4| 1]3[a8[18]37[11] 113
- | L__r 1 114 1 1 460 | 43 | 582 | 42 | 605| 51 | 572 | 74 || 460 | 43 | 583 | 42 | 605| 52 | 572 | 74 || 293 | 26 | 345 | 23 [ 372] 40 [ 323 ] 30 ||[137] 6 |182] 2 | 185] 6 |19 | 3 100] 2 | 38] 5 |42 | 20 | 21 1119] |9]aj14]2[11]2] 4] 1]|3]a3[16/32]0] 114
§ ) LT ] 1 i - 15 1 1 439 31 | 569 | 34 [ 586 | 41 | 545 | 63 || 439 | 31 |570| 34 | 586| 42 | 545 | 63 || 278 | 18 | 335| 18 | 356 | 32 | 307 | 22 || 133| 3 |182| 1 | 182| 5 | 163 | 3 8 1 | 37| 5 |42 1 | 20 119] [ofaf122]8]2]a|1]3]a1]14/20/ 0] 115
< 200 e — . 2 N 116 1 0 432 | 24 |555| 30 | 561 |37 [ 519 | 58 |/ 432 | 24 | 556 | 30 | 561 | 37 | 519 | 68 || 272 | 14 | 323 | 17 [342| 28 |205| 18 |/ 133| 1 | 181 1 [ 76| 5 [154] 3 8 1 | 36| 3 | 381 20 1118 [8]4f12]1|8]1]4]1]2][37]13[28/9] 116
3 | ] | | B 117 o] 399 | 16 | 527 | 20 | 536| 27 | 487 | 50 || 399 | 16 | 527 | 20 | 536| 27 | 487 | 50 || 250 | 7 303 | 12 | 325| 18 | 278 | 14 125} © 173 0 171 5 1‘146 2 8 1 36 2 36 1 18 1115 8141111151 )3|1|2133/12{26/8| 117
8 — S BN 118 378 | 11 | 507 | 15 | 510 | 22 | 469 | 44 || 378 | 11 | 507 | 15 | 510 | 22 | 469 | 44 |[237| 3 |203| 8 | 306| 13 |269| 9 | 118 167 165 5 | 139 2 7 1 | 34| 2 | 35 | 1 18 11s] [7]ale[1]al1]3]1]2][31[12]25/8] 118
" - L_-l 5 119 364 | 6 | 493 | 15 | 496 | 21 | 455 | 36 || 364 | 6 | 493 | 15 | 496 21 | 455 | 36 || 228| O |286| 8 | 297| 12 [262| 6 |[ 113 162 162| 5 | 135 2 7 1 | 32| 2 | 34| 1 17 ol1a] [s]alo|1]a|1]2]1]2]2s[12[21]7] 119
& 150 N N g -7 120 328 6 | 453 | 11 | 436| 19 | 419 | 30 |[328| 6 | 453 | 11 | 436| 19 | 419 | 30 || 208 268 | 5 [ 261 10 |240| 2 || 99 147 140| 5 |127 ]| 2 7 |1 {29 2 33| 1 | 16 12| [s]a|s|1]3]1]1]1]2]2412]21]8] 120
3 _J "Jr"* T AR 121 2907 | 5 | 413 | 10 | 382 |15 | 351 | 24 || 297 | 5 | 413 | 10 | 382 15 | 351 | 24 | 188 247| 5 | 232] 7 |213]| o || 82 133 124 4 | o5 | 1 6 1 | 27| 2 | 24 | 1 9 12 |al3[3[1]2]1]1] 1|2[22[12]19] 4] 121
L i -1 o R - 122 276 | 5 | 392 | 9 |364|12 | 318 24 |[276 | 5 | 392 | 9 | 364| 12 [ 318 | 24 || 175 237| 5 | 226] 5 | 199 73 123 13| 3 | 79 | 1 6 1 | 26| 1 | 23| 1 9 12| lal3[3[1]2]1]1]1]2]21]10]19] 4] 122
b M H L Y mo=u 123 208 3 |283] 7 |181| 8 |251| 22 ||208| 3 [283| 7 | 181 8 |251 ] 22 || 150 203| 5 [ 156| 5 | 167 14 53 7 o | 55 | 1 6 | 0 | 22| 1 | 17 | 1 4 11 [3{3]2]ol1[1]o][1|1 18] 7[17]4a| 123
100 _ L'j[___; — " = 124 190| 3 |258] 6 | 159 | 6 |180| 19 ||190| 3 |258| 6 | 1859| 6 | 180 | 19 | 136 192 | 4 | 140| 4 | 156 3 40 2 o | o 6 22 | 1 | 16 | 1 1 9 322 1]1 1/017/ 614/ 4| 124
- B N ] AT HIF 125 174 3 |243| 6 |148 | 6 |168| 17 ||174| 3 |[243| 6 |148] 6 |168] 17 | 120 188 | 4 | 131 | 4 | 145 3 35 0 1 6 18| 1 | 16 | 1 ) 8 3[o]2 1[4 1] l17]e[13]/4] 125
) -4 4 L L T = Lo 126 136 | 2 [223| 6 (122 | 4 | 136 17 |[136| 2 |223| 6 |122| 4 |136| 17 || 87 168 4 | 107 | 3 | 113 0 35 | 6 18 1 |14 | o 5 2 2 111 1| 17/ 613/ 4] 126
r = [_j n 127 116 2 |197] 5 |10 | 3 [133] 17 |[116| 2 [197] 5 |10 ] 3 [133] 17 || e8 142| 3 | 95 | 2 | 110 35 6 18| 1 | 14 ' a|l |2 2 1)1 11 [17]6[13[ 4| 127
5o R R ] i 128 103 2 |184| 3 |99 | 2 [126] 15 ||103] 2 |184] 3 | 990 | 2 |126]| 15 || 55 120 1 | 84| 1 | 104 35 6 18| 1 | 14 4 2 2 1]1 1] 18] 6[11] 4] 128
] - = ] 129 83 | 1 |152| 3 |77 | 2 |108| 15| 83| 1 [152] 3 | 77| 2 [106] 15 || 38 57 | 1 | s2 | 1 | 86 35 6 18| 1 | 14 2 1 2 1)1 11 his|s]11]4] 129
I O 130 72 | 1 [1a6] 2 |67 | 20 |97 | 15| 72| 1 |146] 2 |67 | 2 | 97 | 15 || 28 92 | 0 [ 53| 1 | 77 34 5 18 1 | 13 2 1 2 11 1| Tis[sf11]4a] 130
—+ || T 1l Jl'"J L — = = 131 53 | 1 [115] 1 |51 | 2 |81t |14 53| 1 [115] 1 |51 | 2 |81 | 14| 17 66 37 | 1 | 65 31 5 17 | 1 | 13 2 1 1 o1 1] [13[3]10[4] 131
o ___I ] = T :""‘ ___IJ | L i Jr“" = 132 35 | 1 75 | 1 | 22 | 1 43 | 11 35 | 1 75 | 1 22 | 1 43 | 1 1 29 8 o | 27 29 4 16 | o | 13 2 1 1 1 1 13374 132
== - = 133 29 1 68 1 21 1 34 9 29 1 68 1 21 1 34 9 1 26 7 19 25 4 16 13 1 1 1 1 1 12/3/6|3| 133
TOELICHTING 134 21 | 1 | s8] 1 |19 1 31 | 6 21 | 1 | s8 | 1 19 | 1 31 | 6 1 22 5 16 20 4 15 13 1 1 1 1 1| [12[3]4a]2] 134
135 18 1 | 45| o |13 o | 28| 18 1 | 45| o | 13| o | 28] & 1 17 2 13 16 4 127 10 1 1 0 1 ol h2l3|al2] 135
1961 t/im 1968 | VANAF 1969 136 8 | 1 | 41 10 26 | 5 8 | 1 | a1 10 26 | 5 1 17 0 11 12 3 12 9 ol |1 1 12/3|3]2] 136
""""""""" DIEPGANG 104 t/m 109 dm 137 3 1 | 35 8 25 | 5 3 | 1 | 35 8 25 | 5 0 16 10 7 3 12 7 1 1 1133 2] 137
DIEPGANG 36 t/m 37°11" | 110 t/m 115 dm 135 > T 27 s o | s > P S o | 5 3 5 . > s S ” 5 s 33 2] 138
————-——-—— DIEPGANG 38 t/m 39717 | 116 t/m121 dm 139 o | 1 | 18 4 17 | 5 || o | 1 | 18 4 17 | & 8 8 3 0 7 3 1 63|32 139
——-———:——  DIEPGANG 40" t/m 41" | 122 t/m 127 dm 140 o | 11 2 14 | 3 o | 1 2 14 | 3 6 6 2 3 2 o 62|12 140
———————— DIEPGANG 42’ t/m 43'11" | 128 t/m 133 dm vy = . P - 5 P S S 1 1 S NERERFIRTT
—+——..——  DIEPGANG 134 t/m 139 dm
DIEPGANG > 139 dm 142 6 2 6 2 6 2 6 2 5 4 1 o 2 ST 1)1 ]1] 142
SAMENGESTELD NAAR GEGEVENS BELGISCH EN NEDERLANDS LOODSWEZEN 143 3 ! 410 3 ! 4 ° 3 3 ° 146 1 ! 146 | 1 0 1 0/0) 143
SPECIFICATIE DER GELICHTE SCHEPEN:BYULAGE 17 144 2 1 3 2 1 3 2 2 147 | 1 1 147 | 1 1 144
IN BOVENSTAANDE OPGAVEN IS DE DIEPGANG IN HET ALGEMEEN DE DIEPGANG TE VLISSINGEN. 145 ! ! ! ! ! ! ! 0 i 1148 1 ! 148 | © ! 145
é‘éﬁ?,?m RDEENDBEE?gngPEENND'ED!EothSlélNC'?)TE Toﬁeiginoeoﬂivggs ETcm/éz S'SEVE"E??EE,” 146 ! ! ! L ! ! ! rijkswaterstaat S get. | M —
ggoDREV:UNT AVTNWFS::ENU%:NGV%;D%%AS'JZ%E;:LYAADREENN?sE DSEC%EgPEgAPDJlGE \'/hc‘x[))t;E EZ?ENJG&%EN 147 = . 1 ° : : ° V = VLISSINGEN - OOST directie waterhuishouding en waterbeweging ec. | €
OPGEGEVEN. ' ' 148 ! 0 ! ° £ - EVERINGEN (inclusiet STEIGER ToTaL) | 9iStrict kusten zee - adviesdienst vlissingen e
::2 ° ° : vaart met diepgaande vaartuigen gez. | N L
(grafieken sinds 1961 ; tabellen sinds 1978) akk. ///‘) A4 80.441




NOTA WWKZ - B2V012 BULAGE 16

50 °/o

30 %/

20 %

10 °/s

percentage van het aantal schepen met diepgang T >11m ——»

jaren

A M10Om<T<11,5m
—_———— B 11,6m <T < 12,1m
----- A 12,2m <T<12,7m
———-— 0 12,8m<T<13,3m
................... ® 13,4m <T< 13,9m
uuuuu 140m <T< 14,5m
146m <T< 151m

basisgegevens ontleend aan [2]:

bijlage ontieend can nota van dienst verkeerskunde

rijkswaterstaat get.i MK, bijl. 16
directie waterhuishouding en waterbeweging

district kust en zee - adviesdienst vlissingen gec| £.

westerschelde gez. \b schaal
scheepvaartprognose 1970 -1990

voor schepen met een diepgang =10m akk./(/h A1 |nr. 82.650

T
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rijkswaterstaat
directie waterhuishouding en waterbeweging
- district kust en zee - adviesdienst vlissingen

get.

bijl. 17

gec.

westerschelde
statistiek opgaand- en afgaand scheepvaartverkeer
van de westerschelde (mond) —alle schepen —

gez.

schaal

akk,

Al

nr. 82.691
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rijkswaterstaat get. bijl. 18

directie waterhuishouding en waterheweging

district kust en zee - adviesdienst vlissingen gec.

westerschelde gez. schaal

M

£
statistiek opgaand- en afgaand scheepvaartverkeer V’
van de westerschelde (mond) —alle schepen-— akk| M A1 [ar. 82652




A '
/ naar rotterdam // naar rotterdam en duitsiand
/ /
/ hansweert () /
/ (3 sluizen) /
o / \
vhssmgen//
@ / 17 113
(2 sluizen)| | (5 sluizen)
1 o5y antwerpen
[ \
\
N —
\\\-\—____-m“—’
y
Y
|
' | | (/) terneuzen
| (3 siuizen)
| 1812
i
| brussel
| 574
|
e intern scheepvaartverkeer
l aantal schepen: 49786
|
|
|
{/) zeebrugge | ) gent
9543 | 23260
| noar belgie en frankrigk )
¥ ontieend aan iijst van stukken werkgroep nautiek
rijkswaterstaat get.| MK bijl. 19
directie waterhuishouding en waterbeweging
district kust en zee - adviesdienst vlissingen gec. é
westerschelde mond - westerschelde gez| . | schaal
overzicht opgaande- en afgaande scheepvaartstroom
van de westerschelde (mond) in 1980 akk| #4| A1 |nr. 82.653
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max. vioedstroom

o =]
g : :
T @ 2
Hensweert :
< N Kruiningen
4 4
L, + +  -78co0
"' \ Krabbendtjke
" \ e
/ "' \ Wu;rde v.m Klooster
4
/ \\ . 2 e Ritiang
] =
l’ S Bath
/“; Ossenisse
Y | =
- 868000

Lomswoarde
Ay

~96000

=]
<
Q
@
@
1

+

—~ 80000

Hansweer?t

-78000

Krabbendi)ke
P

vm Klooster

o .
A, Ritland

~
+ \ -85000
Heofdplaat
toelichting: omswearde
stroomsnelheid >100mfs SO N 3 M N \\\\
. >150mls V77772 max. ebstroom W
” =175mls RXRRS
. > 200m/s  MEREEEE \\\\
N.B. de stroomsnelheden treden niet over + + + .
de gehele westerschelde gelijktijdig op. rljkswaterstaat get.| M bijl.
{tiidsverschil tussen cadzand en bath ca.2uur) directie waterhuishouding en waterbeweging
district kust en zee . adviesdienst vlissingen gec. g
westerschelde , gez. ¢ | schaal 1: 200000
deze gegevens zijn ontleend aan de stroomatlas 1976 van de dienst der hydrografie maximale vioed- en ebstroom bij 5pringﬁj
en aan gegevens van de adviesdienst vlissingen (gem. stroomsnelh. in de bovenste wateriaag O-10m} akk'M A2 inr. 81.206
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terneuzen situatie schaal 1: 200000
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900+ g 1800
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