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1. Deux failles croisées, appartenant a2 des phases tectoniques
distinctes, sont mises en évidence.

2. L’une et I’autre affectent visiblement la Craie de Nouvelles
et la Craie de Spiennes.

3. La plus récente de ces failles est, a I’exclusion de l'autre,
occupée par des silex.

4. La nature des silex formant le remplissage filonien de
cette faille est apparemment identique a celle des silex inter-
stratifiés dans la Craie de Spiennes.

5. Les filons de silex se prolongent au travers de la Craie de
Nouvelles, pourtant exempte de silex en rognons.

6. La suite des phénoménes géologiques se reconstitue de la
maniére suivante : dépot et consolidation diagénétique des
craies, formation de la faille principale FF, formation ulté-
rieure de la zone failleuse ff, enfin remplissage siliceux de
cette faille et de fissures et petites failles ’accompagnant.

7. Ce remplissage siliceux de la faille et des fissures appar-
tient donc a un épisode tardif de 1I’évolution du sédiment.
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X L’¢volution du Bas Escaut au Pléistocéne supérieur,
par R. TAVERNIER.
I. - INTRODUCTION.

En aval de Gand, I’Escaut, qui jusque-la suivait une direc-
tion sensiblement Sud-Nord, modifie brusquement son cours, se
dii jgeant vers 1I’Est, puis a nouveau vers le Nord. De nombreux
auteurs ont essayé de rechercher les causes de cette anomalie (')
L historique de la question a été exposé par IL BLANCHARD
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( 906) et plus récemment par W. PoprpPE (1943), aux travaux des-
quels nous renvoyons le lecteur. Nous nous bornerons ici a
ane état des études qui ont contribué, par des observations

ou interprétations nouvelles, 3 modifier les opinions sur I’évo-
lution du bas Escaut.

II. — ASPECT HISTORIQUE.

Ce fut A. RUTOT qui, le’premier, en 1897, signala I’existence
d’épais dépdts quaternaires au Nord de Gand. 11 les considére
comme des dépots d’un vaste estuaire, le « Golfe de Gand »,
exutoire de 1 Escaut a3 un moment ou les eaux de ce fleuve ne
s écoulaient pas vers Anvers, mais atteignaient la mer du Nord
par le Nord-Ouest. Des sédiments marins auraient comblé cet
estuaire lors de la transgression flandrienne. Il publia en outre
une esquisse cartographique ile I’extension de la mer flan-
drienne, ou cet exutoire est nettement mis en évidence par suite
de la grande profondeur que la mer y aurait eue.

Dans ses « Etudes sur 1’évolution des riviéres belges », J. Cor-
NET (1904) admet un écoulement primitif de I’Escaut vers le
Nord, en aval de Gand. Toutefois, dés le Pliocéne, des affluents
subséquents du réseau originel du bassin de I’Escaut ont cap-
turé les troncons conséquents, et devinrent ainsi des branches
maitresses de 1’hydrographie, provoquant la formation d’un
réseau dit « en espalier ».

Pour A. BRIQUET (1908), I’écoulement se faisait vers le Nord-
Ouest lors du creusement maximum des vallées. L’estuaire de
I’Escaut s’étant colmaté au cours de la transgression flan-
drienne, le réseau hydrographique ancien a été « effacé » et il
s’est produit un écoulement simultané au Nord de Gand et par
Anvers; 1’évolution ultérieure a amené la suprématie de 1’exu-
toire d’Anvers sur celui de Gand, dont il a capturé toutes les
branches.

Des données d’ordre géologique ont été fournies par M. Morn-
LON, A. RUTOT, M. LERICHE, etc. C’est cependant a F. HALEI
qu’on doit quelques travaux apportant des idées nouvelles sur
le sujet. En 1922, il montre que le remplissage du « Golfe de
Gand » n’est pas dii au dépot de sable marin, mais est en ordre
principal d’origine fluviatile. Cette thése est confirmée par
M. LERICHE (1929). D’autre part, ’exploration géologique de la
vallée de 1I’Escaut entre Tamise et Anvers a permis a F. M alet
(1931, 1937) de reconnaitre dans ce bief un thalweg, peu pro-
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fond il est vrai, mais ou se trouvent néanmoins des dépots
sableux sous-jacents a la tourbe et considérés comme pléislo-
cenes. Ces observations infirment les opinions émises a maintes
reprises par E. VAN DEN BrOECK. La vallée de I’Escaut a Anvers
serait donc relativement ancienne.

De son c6té, M. LErtvrRe (1931, 1937). se basant principale-
ment sur des données morphologiques, considére la formation
du troncon de 1’Escaut en aval de Ktépelmonde comme un phé-
nomeéne trés récent, datant de 1’6poque historique. Dés cet
instant il y eut renversement du courant fluvial.

Enfm, CH. STEVENS (1938) fait intervenir des mouvements
tectoniques récents pour expliquer la formation, d’aprés lui
tardive, de 1’Escaut d’Anvers, qui a capturé successivement les
riviéres conséquentes (Kale, Lys, Escaut d’Oudenaarde).

La découverte en 1940 de phénoménes périglaciaires, tant en
Campine qu’en Flandre orientale, nous améne a reconsidérer
I’évolution du bas EscuuL Nous avons notamment constaté
des phénomenes de cryoturbation affectant la purtie supérieure
des dépots de la « Vallée flamande » (¥*). Ceci constitue une don-
née trés importante pour fixer 1’Age de ces dépdots. En outre,
cela nous améne a envisager ’intervention de phénomenes qui,
jusqu’a présent, n’ont pas assez retenu lattention.

Nous allons donc, au cours des pages suivantes, essayer de
préciser la chronologie des dépdts quaternaires au Nord de
Gand, Ensuite nous étudierons D’évolution du bas Escaut en
tenant compte des actions périglaciaires (3), sans toutefois négli-
ger l’influence et les effets dus aux oscillations du niveau de
la mer.

III. — CHRONOLOGIE OU QUATERNAIRE.

A. — Le Pléietocine.

En accord avec la nomenclature généralement admise, nous
appelons pléistocéne la période correspondant aux glaciations
quaternaires. Dans un travail paru en 1943, nous avons tenté

,OC vocable (« Vluainsclie vallei » mais désignons depuis
1943 la région a Quaternaire épais au Nord ile (lami; c'est le golfe de

.an ,, ® RmoT et de BRIQUET. Le nom a été donné par analogie avec
sente 'h etscle “ 'les I’u.vs Bas, avec laquelle notre région pré-
Z on'naUCOUP "e si"“'“"“e- '-e no . es. a rejeter.

30@1 Klalrltigle He TCror(rilEr'ngllléf’ROté.—n. Fow "s © eadders, Le va'lel »

t.A 1o 'eS actions périglaciaires, nous renvovons le lecteur nu
travail d Edelman, ¢,H. Klorschiitz, f. et sjkswicr.'
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une classification des dépdts quaternaires en Belgique, en tenant

compte des progrés récents réalisés a 1’étranger. Happelons-en
briévement 1’essentiel sous forme de tableaux.

TABLEAU 1. — Pléistooene.

Tard jglaciaire Tourbe, Périglaeialion. limon récent
Wiirm et saliles ile »drift ». Basse terrasse.
Interglaciaire Riss-Wiirm Kemien.
I tade 11 Limon ancien. Moyenne terrasse.
terstade (Transgression a Canlitini nlii/c).
S slade I Haute terrasse (cone alluvial de Ia
& Meuse).

(£2400,000 ans)--—---—---——--—-

Interglaciaire Mindel-Riss Fin de la formation de la terrasse de pla-
teau (O».c, etc.).
(depuis 1'Oligocéne en Haute-Belgique)
Mimiel (depuis le Pliocéne en Basse-Belgique)
Interglaciaire Giinz-Mindel Argile de la Campine
Giinz Sable de Mol (pro parle)

(£ 600,000 ans)----—-------—mmx

®omrapNna v oo g

La subdivision en Pléistocéne inférieur et supérieur est basée
sur I’évolution du réseau fluvial, telle qu’elle ressort ile 1étude
des dépots. Au cours du Pléistocéne inférieur s'est achevée la
formation d’une pénéplaine en Haute-Belgique, caractérisée par
des dépots résiduaires (Onx) (zone d’érosion), tandis qu’en
Basse-Belgique (Campine) se sont déposées des formations estua-
riennes et fluviatiles (Sables de Mol et Argiles de la Campine),
passant au Nord-Ouest a des dépots marins (zone d'accumula-
tion). L’hydrographie du Pléistocéne inférieur apparait totale-
ment différente de 1’hydrographie actuelle, qui fut ébauchée a
la suite d’oscillations du sol qu’on peut situer vers le début
de la période rissienne (phase walachienne de H. STiLLE). C’est
donc au Pléistocéne supérieur que nos riviéres actuelles ont
connu leur évolution, tout au moins en Basse-Belgique.

B — L’Holooéne.
Pour 1’Holocéne, correspondant au postglaciaire, nous
employons la terminologie proposée par BLYTT A SERNANDER et
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basée sur l'évolution de Id flore en relution uvec les chunge-
ments de climat. Cette classification est la suivante :

Subatlantique (climat tempéré et humide),
Subboréal (climat relativement chaud et sec),
Atlantique (climat relativement chaud et humide),
Boréal (climat chaud et sec),

Préboréal (climat de steppe),

Subarctique (climat de toundra).

Le retrait des glaciers wiirmiens s’étant opéré par stades
successifs, la limite entre 1’Holocéne et le Pléistocéne est diffi-
cile a préciser. Pour des raisons stratigraphiques (¥ on range
généralement dans le Pléistocéne le subarctique et le pré-
boréal sous le nom de tardiglaciaire.

D’aprés cette définition 1’Holocéne débute donc par la période
boréale et comprend les termes suivants (voir page lii).

Pendant la période boréale, I’Angleterre était donc reliée au
continent; les tourbes draguées au Doggerbank (cote — 42 m)
en témoignent : leur flore est d’Ages préboréal et boréal. On
trouve également un niveau tourbeux, connu sous le nom de
« veen op grootere diepte » (tourbe profonde), a la base des
dépots marins postglaciaires de la plaine maritime; aux Pays-
Bas c’est le Iov de la Garte géologique; en Allemagne c’est le
« Basis Torf ».

Elle repose sur des sédiments nettement plus anciens : sables
de la basse-terrasse, eemien, moraine de fond, icénien, etc.
L’analyse paléobotanique, effectuée par VERMEER-LOUMAN aux
Pays-Bas et par F. OVERBECK (s), ERDTMAN et BRINKMAN et d’au-
tres en Allemagne, a montré que 1’adge de cette tourbe n’est pas
constant, la zone ou ce dépodt se formait ayant reculé au cours
des temps devant I’invasion marine flandrienne. Dans les
régions les plus orientales de la plaine maritime, cette
« tourbe profonde », tout en reposant sur des sédiments plus
anciens, forme toujours la base des dépdts marins, quoique

(4) Le début du boréal coincide avec le sommet des couclies supé-
rieures a Yoldia et avec la formation du Luc a Ancillus, correspondant
sensiblement a 1’¢tablissement de la deuxiéme grande moraine termi-
nale (Selpausselka II), c’est également la période ou la végétation
périglaciatre disparait définitivement pour faire place a des foréts a
feuilles caduques. Le préboréal correspond alors aux argiles a Stixi-
cana et Zirphaea, et. le subarctique avec la trangression a Yoldia.

(6) Voir K. Gripp, F. DEWERS et F. OVEUBECK.
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TABLEAU II. — Holocéne.

Transeression Argile et Sables supé-
+ 1000 Subatlantique. g rieurs des Polders, allu-

(lunherquieitnc vions récentes.
1 1 s
) Arrét du mlori/.on de Weiter {/).
Subboréal mouvement positif Formation de la lourlie
— 1000 . de surface.

2000 -

Début de la formation

— 3000 - 7 . de la tourbe de surface.
ransgression-

Atlantique. h Argile et sable infér. des
flandrienne Polders (sables pissards).

— 4000 - Alluvions anciennes.
5000 (Formation du Pas-de-Calais).

ﬁ 6000

I 7000 Tourbe de grande pro-

Ni de | fondeur (pro parle).
© Boréal tveau ae ia mer Sable éohen sur le tar-

8000 trés bas digluciaire Creusement

(les vallées bolocénes

— 9000
(Angleterre reliée au continent).

son dge soit déja atlantique. C’est d’ailleurs gruce a 1étude de
cette tourbe de base qu’on a pu préciser que cette transgression

s’est produite du boréal a I’Atlantique, une période dont la
durée est estimée a environ 7.000 ans, d aprés lachronologie
établie en Suéde par DE GEErR. La figure 1 rend compte de ces

faits.

On remarquera que dans la région orientale de la plaine
maritime, cette «tourbe profonde » se relie a la tourbe de sur-
face. Les géologues néerlandais ont, fi la suite de LoRrIE, consi-
déré la tourbe profonde comme base de I’Holocene.

Dans la plaine maritime belge, de méme qu'en Zélande, la
situation est légérement différente. Le niveau de tourbe pro-
fonde est moins constant en raison de son allurelenticulaire;

il n’a pas été considéré comme niveau de repére.Kn outre, il
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repose sur des sédiments marins ou esluariens (assise d’Ostende)
qu’on a considérés, d’apres leur faune, comme du « flandrien »
(RutOoT, DUBOIS); ces sédiments, de méme que les sables sur-
montant la tourbe profonde (assise de Calais), appartiendraient
a un méme cycle de remblaiement : la transgression flan-
drienne. La figure 2 montre les relations qui existent entre les
différentes assises du flandrien de la plaine maritime belge.

Ceit Ut a'et lenjrfdij

FIG. 1. — Coupe schématique de la plaine maritime des Pays-Bas.

1. Sédiments inférieurs u la tourbe profonde; 2. Tourbe profonde

(l’allure de cette couche est déduite de la carte par courbes de niveau

de F. Faber); 3. Sable inférieur des polders (oud zeezand); i. Argile

inférieure des polders (oude zeeklei); 5. Tourbe de surface; 6. Dunes
anciennes; 7. Dunes récentes.

IV. — POSITION S8TRATIGRAPHIQUE DE L’ASSISE D'OSTENDE.

En comparant la structure de la plaine maritime en Hollande
(fig. 1) et en Belgique (fig. 2), on constatera que les dépots du
« cycle flandrien » débutent en Belgique a une cote notablement
plus basse (— 35) qu’en Hollande (de — 15 a — 20 m).

C est au grand sondage d’Ostende qu’on a établi pour la pre-
miére fois la succession complete de ces couches. G. DOLLFUS

(1884) y a reconnu les termes suivants :

3. Moderne (correspondant upproximativement aux assises
de Dunkerque et de Calais).

2. Quaternaire supérieur (zone limoneuse).

i. Quaternaire inférieur (sables marins avec Corbicula flu-
minalis.

A. RuUTOT (1897) n’accepte cependant pas cette subdivision.
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Liargile supérieure des Polders et la tourbe de surface sont con-
sidérées comme « modernes », tandis que les couches de base,
les couches limoneuses et la partie inférieure des sables quali-
fiés de modernes par G. DOLLFUS constituent le « flandrien ».

uls

ih*/a i /ynove*n
G 2] yi N

Iici. i. — Coupe schématique de la plaine maritime belge.

1 et 1'. Tertiaire (respectivement Yprésten et D’anisélirn) ; i. Zone
graveleuse importante formant la base des dépots quaternaires dans les
parties profondes de la plaine maritime belge; :@. Sables marins et
estuariens (sable d’Ostende de 1’assise d’Ostende); T. Sables de couver-
ture en dehors de la plaine maritime avec cailloux épars a la base
(drift); i. Couches de passages sablo-limonenses, avec zones tourbeuses
ou graveleuses, se rattachant au drift en dehors de la plaine maritime
(sable de I.effinghe de Il’assise d’Ostende); 5 et (i. Respectivement sables
inférieurs des polders (sables pissards) et argile inférieure des polders
formant 1’assise de Calais; 7. Tourbe de surface (gallo-romaine): s. Sables
et argiles supérieurs des polders post-gallo-romains (assise de Dun-
kerque); 9. Dunes actuelles, qui, a Ostende, se son' formées au-dessus
de la tourbe de surface par suite de la régression de la coéte,
les dunes anciennes (internes) n’étant pas conservées au Sud de
I'estuaire de 1'Yser.

RUTOT ne tient pus compte des différences fauniques, qu ;I sem-
ble attribuer a de simples variations de faciés.

J. Lorié (1903) synchronise le flandrien avec 1’eemien en se
basant sur la similitude de la position slratigiaphique et sut
certaines analogies fauniques, notamment la présence ile 'lapes
virgineus, fossile rencontré au sondage de Messingne dans les

s
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dépots de 1’assise d’Ostende et que 1’on considére comme carac-
téristique de 1’eemien.

Cette synchronisation, reprise par A. BRIQUET en 1908, fut,
encore la méme année, infirmée par NORDMANN, qui soumit a
revision les faunes provenant des dépdts de I’assise d’Ostende
recueillies aux sondages de Flessingue, de Leffinghe et de Petit-
Crocodile (6). Pour NorRDMANN, Tapes aureus, var. eemiensis
[Tapes senescens), serait remanié : I’ensemble de la faune de
I’assise d’Ostende, tout en présentant les caractéres d’un climat
tempéré, serait d’dge plus récent que I’Eemien typique. Ajou-
tons qu’a la base de I’assise d’Ostende, notamment a Coquelles,
on a rencontré Elephas primigenius, fossile de la derniére gla-
ciation.

G. DuBois (1923) considére les assises d’Ostende, de Calais et
de Dunkerque comme des dépots d’un cycle unique : le Flan-
drien. Cependant, A. HACQUAERT (1931) et F. HALET (1931;
n’admettent pas cette maniére de voir et continuent a considé-
rer 1’assise de Dunkerque, comprenant 1’argile supérieure des
polders et la tourbe de surface, comme holocéne (moderne), les
assises de Calais et d’Ostende étant rangées dans le Flandrien,
celui-ci étant considéré, d’accord avec la légende de la Carte
géologique, comme pléistocéne supérieur. En outre, F. HALET
publia de nombreuses descriptions de sondages d’ou il ressort
clairement qu’entre les assises d’Ostende et de Calais existe
généralement une zone limoneuse, souvent tourbeuse, voire de
la tourbe. A ce méme niveau il signale la présence plus ou
moins constante d’un gravier a petits éléments et méme, en
quelques endroits, de coquilles d’eau douce (Planorbis). HALET
fait en outre remarquer que Corbicula fluminalis ne se trouve
pas uniquement dans les couches graveleuses de la base de
I’assise d’Ostende.

DuBols avait signalé la présence de Betula nana dans la
tourbe profonde a Coquelles (qui surmonte I’assise d’Ostende);
en Zélande, F. FLORSCHUTZ (7) trouva également une couche de

(*) M. Mourlon, dans son travail « Mers quaternaires en Belgique »
(1896), avait déja publi¢ la faune de l'assise d’Ostende provenant du
sondage de Petit-Crocodile, d’aprés les déterminations de M. VINCENT.

(W] D'apreés F. Fauer, Nederlandsche Landschappen, 1943, p. 121,
« ... ook onder Zeeuwseh-Vlaanderen en elders werd nog een oudere
veenlaag aangetoond, die Florschiitz een laatglacialen ouderdom toe-
kent. » ... « De zanden, waarin dit veen 0. a. in Zeeuwsch-Vlaanderen
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tourbe targiglaciaire, avec en outre Dryas octopetala au som-
met des sables qu’on attribue ;i I’assise d’Ostende.

A. CAILLEUX, dans son mémoire : « Actions périglaciaires en
Europe », signale vers le haut de 1’assise d’Ostende, au sondage
de Petit-Crocodile (Oost-Dunkerque), l'existence d’une zone a
la profondeur de — 18 m, ou le pourcentage des grains éoliens
est trés élevé (50 %). Plus haut, a travers les assises marines de
Calais et de Dunkerque, ce pourcentage s’abaisse graduelle-
ment : 40 % vers la cote — 10; 35 % vers — 4,25; 25 % a
+2et20 % a +5 m. 11 semble donc bien qu’une importante
action éolienne se soit excercée u la fin du dépdét de 1’assise
d’Ostende.

De toutes ces observations il ressort qu’il est impossible que
I’assise d’Ostende appartienne au cycle flandrien postglaciaire.
En effet, nous savons que cette transgression a Littorines n’a
atteint nos régions qu’a partir du boréal et de I’Atlantique :
ceci ressort des analyses paléobotaniques de VERMEER-LOUMAN,
ERDTMAN, OVERBECK, BRINKMANN, e.a. Ainsi la tourbe du Dog-
gerbank, draguée a 40 m sous le niveau de la nier, appartient,
d’aprés ERDTMAN (1924, 1925), a la transition du préboréal
(+ 8.000 a 7.000 ans avant J.-C.), comme il ressort de la pré-
dominance de Betula et de Binus, accompagnés d'Ulmus,
Quercus, Corylus, etc. Au début du boréal, la mer du Nord
était encore a un niveau de 40 m plus bas qu’actuellement.
Aux Pays-Bas, la mer atteint seulement la cote — 15 (N.A.P.)
vers la fin du boréal; en pleine époque boréale le niveau de la
mer était encore a la cote — 20. De méme, en Allemagne, la
tourbe profonde (Basistorf) se développait encore pendant la
période boréale a des profondeurs de 20 m au-dessous du niveau

actuel des basses mers.

D’autre part, comme 1’6tude paléontologique de NORDMANN
semble exclure un Age eemien, nous sommes amené a envisa-
ger 1’assise d’Ostende comme un dépdt interstadial du Wiir-
mien.

Différents auteurs ont d’ailleurs reconnu I’existence de plu-

voorkomt, worden daarom ook tot liet I gebiaeht; woeger werden
deze als Diluvium gekarteerd. Het zijn hier fijnkorrelige zanden met
eenig schelpgruis en, blijkbaar in brakwater of een waddenzee afgezet.
Verder naar bet zuiden gaat de mariene facies m een landfaeies over. .
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sieurs phases pendant la glaciation wiirmienne dans le Nord
de I’Allemagne :

3. Stade de Poméranie (Wiirm III);
Interstade masurien;

(Wiirm II-III).

2. Stade de Francfort (Wiirm II);
Interstade de Twenthe;
(Wiirm I-1I).

1. Stade de Brandebourg (Wiirm I).

FLORSCHUTZ a mis en évidence I’existence d’un mterstade
wiirmien par I’analyse pollinique des tourbiéres de la Drente
et des Hautes Fagnes belges.

Les données dont nous disposons ne nous permettent pas de
préciser auquel des interstades ci-dessus il faut rapporter I’as-
sise d’Ostende.

V. — LE REMBLAIEMENT DES VALLEES.

Parallélement a 1’évolution de la plaine maritime s’est effec-
tué le remblaiement du fond des vallées. On admet générale-
ment (voir J. CORNET, 1927) que le limon alluvial supérieur et
la tourbe de surface correspondent a l'assise de Dunkerque et
sont holocénes. Sous la tourbe existent des sables dits « flan-
drien du fond des vallées », considérés comme le pendant des
assises de Calais et d’Ostende. Ces dépdts passeraient latérale-
ment en dehors des vallées a des limons et des sables. La
figure 3 représente cette interprétation.

D’une maniére analogue a ce qui s’observe dans la plaine
maritime, on trouve, dans les parties les plus profondes des
thalwegs, Corbicula fluminalis, souvent trés abondante (Tein-
pleuve, Escanaffles, Sint Denijs-Westrem, Gand, Sini Martens-
Leerne). En outre, on y a signalé a maintes reprises la présence
de Cardium edule. Cette zone est surmontée par un niveau sou-
vent trés limoneux, parfois avec tourbe et dans lequel ou peut
trouver des coquilles terrestres, telles que Pupilla muscorum,
Succinea oblonga, Helix hispida.

A Antoing, BAUDET a signalé la présence d 'Elephas primi-
genius dans cette couche, dont il fait remarquer les caractéres
fluvio-éoliens.

Au-dessus de cette zone reposent les sables correspondant a
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I’assise de Calais. Us sont riches en coquilles d’eau douce telles
que Bithynia, Planorbis, Sphaerium, Pisidium, etc. et contien-
nent parfois des osselnents de mammiféres. Suivent alors la
tourbe et les alluvions récentes de l'assise de Dunkerque (*).

upe schématique dee dépdts holooénes et pléietooénee du

» vallée de la Haine, & I’Ouest de Mons, d'aprés J. Connkt (1927):

un alluvial; /i) tourbe (base ile 1'Holocéne); ¢) sables et cailloux

miMocénes «lu fond de la wvallée; d) limons pléistocones récents

versant sud de lu vallée; il') sables pléistocones du versant nord.
Sans échelle.

FIG. 4. — Coupe schématique des dépots holooénes et pléistooénes d’une
vallée ou la succession des couches est compléte, et que nous supposons
etre la vallée de la Haine, d’aprés la nouvelle interprétation (1946) :
a) limon alluvial (=assise de Dunkerque); b) tourbe (=tourbe de surface
de lu plaine maritime); ¢) sables inférieurs des vallées (=sables pissards
de l'assise de Calais de la plaine maritime); i/) zone graveleuse, base
de subies inférieurs des vallées, reposant parfois sur des niveaux tour-
beux, et une zone sablo-limoneuse se raccordant aux sables et limons
des versants et attribuées au tardiglaciaire; c) alluvions des fonds des
vallées avec Corbicula fluminalis (=1'assise d'Ostende de la plaine
maritime). L’¢paisseur de cette zone est fortement exagérée. — Sans
échelle.

Faisons remarquer que cette série est quelquefois incompléte,
tantot par le bas, tantét car le haut. A Anvers, par exemple,
I’assise d’Ostende fait défaut, tandis que dans la Vallée fla-

(€] Récemment VAN HOORNE vient de publier une analyse pollinique
de la tourbe de surface de la vallée de I'Escaut a Heusden..
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mande cette seule assise est représentée. Sa zone supérieure,
sablo-limoneuse, y atteint une forte épaisseur et correspond au
tardiglaciaire; elle comprend des sables de « drift » avec cail-
loux éolisés, de la tourbe affectée de dislocations périgla-
ciaires (9. Le tout est généralement recouvert d’une mince
nappe de sable éolien (« stuifzanden ») d’ige boréal, non affecté
de cryoturbations.

A la lumiére de ces nouvelles données, nous pensons pouvoir
proposer le schéma suivant de 1’évolution du bas Escaut :

Lors du creusement maximum des vallées, antérieurement a
I’assise d’Ostende, le réseau hydrographique de I’Escaut avait
son exutoire par le thalweg de la Vallée flamande. Par suite
de la transgression interstadiale wiirmienne se sont déposés :
dans la plaine maritime, les sédiments de 1’assise d’Ostende,
et au fond des vallées, les dépdts fluviatiles et estuariens a
Cardium, edule et a Corbicula fluminalis. La figure 5 donne
I’existence de ces dépots telle quelle est reconnue actuellement
par les sondages.

Aprés cet interstade, la recrudescence du froid a donné nais-
sance k d’importantes actions périglaciaires (snowdrift, soli-
fluction, cryoturbation) qui ont favorisé le comblement des
vallées. Par suite des conditions climatériques, le sous-sol était
gelé en permanence et les riviéres avaient un régime tout dif-
férent de celui de 1’époque actuelle; elles étaient a propre-
ment parler inexistantes et les vallées ont été comblées en
grande partie par le « drift » périglaciaire. Ainsi I’exutoire
d’Eecloo a-t-il été compléetement remblayé. Vers 1’époque
boréale, le sous-sol gelé (tjile) disparut définitivement et l'eau
retenue en surface et dans le sol fut libérée et faconna de nou-
veaux thalwegs, le plus souvent dans 1’axe des anciennes val-
lées, quelquefois cependant en dehors de celles-ci. Tel fut le
cas pour I’Escaut aux environs de Gand et surtout a Anvers.
Le relévement du niveau de la mer qui suivit (trangression flan-
drienne) provoqua le dépdt de I’assise de Calais (plaine mari-
time) et de son correspondant dans les vallées.

A la fin de la transgression flandrienne la tourbe de surface
se développa a partir du néolithique jusqu'il I’époque gallo-
fomaine; les inondations dunkerquiennes ont provoqué le dépot
des alluvions récentes et de 1’argile supérieure des polders. Les

..P F/ Stockmans a étudié¢ lu touille périglaciaire dW ulter; il y trouva
eue prédominance de Pinus et lieluln.
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transgressions flandrienne et dunkerquienne ont provoqué loca-
lement le colmatage complet des thalwegs faconnés au boréal;
des alluvions récentes ont méme débordé, soit sur les sables

ESCAUT

FI1G. 5. — Esquisse cartographique donnant D’extension des dépdts flu-
viatiles et eetuariens correspondant a 1'assise d'Ostende, telle qu’elle est
connue actuellement par les sondages.

Les alluvions récentes sont marquées par des traits interrompus.
Les dépots interstadiaires (=assise d’Ostende) en pointillé lii ou
ils ne sont, pas couverts par des alluvions récentes.

éoliens du boréal, soit sur le tardiglaciaire, soit sur le substra-
tum tertiaire. Tel est notamment le cas sur la rive droite de
I’Escaut il Anvers (dépots modernes sur le tertiaire) et sur la
rive droite de 1’Escaut a Zwijnaarde et 3 Melle (dépdots moder-
nes sur le boréal et le tardiglaciaire).

VI. — SIGNIFICATION STRATICRAPHIQUE
DE CORBICULA FLUMIXALIS.

Corbicula fluminalis a été signalée a2 maintes reprises dans le
Quaternaire de la Belgique. Elle fut reconnue pour la premiére
fois par G. VINCENT dans le sous-sol de Gand; G. DoLLFUs la
rencontra au sondage d’Ostende et la considéra comme carac-
téristique d’un climat chaud. Depuis lors elle u été signalée a
Coquelles, & Oost-Duinkerke, a Westkappelle dans la plaine
maritime; a Gand, 2 Hofstade, a Sint Denijs-Westrem, a Ter-
monde, a Templeuve, a Escanaffles, etc. (MoURLON, RUTOT,
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DELVAUX et HALET). En outre, tluns les archives du Service géo-
logique de Belgique, on trouve de nombreux renseignements
sur des gisements de ce fossile, soit dans la plaine maritime,
soit dans les vallées, soit dans la Vallée flamande. Au total,
une centaine de gisements ont été reconnus. En de nombreux
endroits, les spécimens de Corbicula fluminalis on été retrou-
vés a 1’état bivalve, sans traces de remaniements. Cependant,
TEscH, dans un mémoire paru en 1924 et plus récemment encore
en 1942, a exprimé D’opinion que Corbicula fluminalis ne se
trouve in situ que dans,les dépdts prérissiens (pléistocéne infé-
férieur) et serait a 1’état remanié dans le pléistocéne supérieur :
les dépots eemiens de 1I’Europe septentrionale n’ont d’ailleurs
pas livré Corbicula fluminalis. Nous pensons toutefois que le
grand nombre de gisements et 1’état de conservation parfois
remarquable de ces fossiles dans 1’assise d’Ostende et les dépdts
des fonds des vallées qui y correspondent justifient 1’opinion
qu’ils se sont encore maintenus ou sont revenus dans nos
régions bien aprés D’extension maxima des glaciers (rissien),
jusqu’au wiirmien, et notamment jusqu’a ’interstade de I’as-
sise d’Ostende, D’autre part, quoique depuis DOLLFUS et RUTOT
on admette généralement que Corbicula fluminalis est une
espéce caractéristique d’un climat chaud, DuBoIs la considére
comme eurytherme (10). 11 n’est d’ailleurs pas impossible,
comme HALET 1’a fait remarquer, que cette espéce soit poly-
morphe.

D’autre part, ALIMEN a signalé que dans la vallée de I’Oise,
la « basse terrasse » présente deux niveaux, dont le plus ancien,
a faune tempérée, est noyé sous des sédiments plus récents, a
faune froide, et renferme lui aussi Corbicula fluminalis. Dans
la vallée de la Somme, c’est duns les sables de Menchecourt,
assimilés a la haute-basse terrasse, et atteignant le niveau de
10 m, qu’on a trouvé Corbicula fluminalis. Ces données sont
en accord avec notre interprétation.

Les tableaux III et IV résument les interprétations dos diffé-
fents auteurs relatives a 1’age des dépdts de la plaine maritime
belge et de la « Vallée flamande ». Pour la plaine maritime
belge, nous avons pris le sondage d’Ostende comme exemple.

(*°) Corbicula fluminalis vit actuellement dans tes eaux du Nil et de
1Euphrate, en Afrique du Sud et en Chine, mais d’aprés (i. Dubois
cette espeéce aurait été récoltée eu Sibérie (Omsk, région de 1’0Obi) en
méme temps qu'Elephas primir/cuius et llliinnccros lirliorinus, qui sont
eux-mémes associés a des ¢éléments de toundra.
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TABLEAU III. — Plaine maritime belge.

A. RuUTOT,
1897

i - Moderne » j - Flandrien sup. » ,

Argile
supérieure

et Tourbe

“Flandrien»

marin

avec

Corbicula

fluminalis

[y

la base

G. Dunois,
1924

(Assise
de Dunkerque)
(Poit-f,allo romaine

« Flandrien
moyen »
(Assise de Calais)

Tourbe

Sables pissards

» Flandrien
inférieur »
(Assise d 'Ostende)

A. Sable
«le Iefflngue
(niveau
de la Tourbe
de Coquelles)

B. Sable
d’Ostende

F. Halet,
1931

» Moderne »
Argile supérieure

et Tourbe

- Flandrien »

Assise de Calais

(sables pissards)

Couches
de passages
sahlo-
limoneuses
avec zones
tourbeuses
ou graveleuses

Assise d'Ostende

R. TaVERNIER,
1946

i Argile
supérieure
de Polders

Tourlie
de surface

Assise de Calais

(llolocéne)

Zone sablo-
limoneuse
et niveau
de tourls'
profonde

(Tardiglaciaire)

Assise d’Ostende
a Corbicula
fluminalis

(Interstadiaire

Wiirm)



TABLEAU IV. — Vallée flamande.

A. RuTtoT F. 11ALET R. TAVERNIER
1897 1922 1940
Pléistocéne Saille éolien
Flandrien Flandrien boréal el récent
" . a la surface
mariti fluvio-
fossilifére éolien Dépots de
3 la vers le *drift » du
haut Tardiglaciaire
liase
et
(Cardium
et sable fluviatile
edule L. et estuarium
et Corbicula fluviatile a la base
fluminalis) ala
/InterstadiaireX
lias«* vV Wirm )
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