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m Ouvrage artificiel coupant le lit d’'un cours
d'eau et servant soit a en assurer la
regulation, soit a pourvoir a I'alimentation
des villes ou a l'irrigation des cultures, ou
bien a produire de I'énergie (Larousse)

m Barrages fixes creent des reserves d'eau

m Barrages mobiles creent une charge
hydraulique par surelevation locale du fil
de I'eau



m Les barrages ont une ou plusieurs fonctions,
repondant a une ou plusieurs demandes :

v Approvisionnement en eau (consommation,
agriculture)

v Production hydroélectrique

v Navigation

v Controle d'inondation et soutien d’etiage
v Controle du lit du cours d’eau

v Tourisme aquatique



m Grands barrages fixes (constitution de
reserves d’eau) :

v Geographie du bassin versant

v Geologie du bassin versant

v Hydrologie du bassin

v Hydraulique et sediments du cours d’eau
v Climatologie

v Tectonique

v Environnement

v Economie



TYPES ET CRITERES DE CHOIX (2)

m Petits barrages fixes (réserve) ou
barrages mobiles (relevement du fil
d'eau) :

v Geographie, geologie et morphologie du
cours d’eau (local)

v Regime hydrauligue du cours d'eau

v Regime sedimentologique du cours d'eau

v Regime des glaces et debris flottants

v Environnement

v Economie du projet




TYPES ET CRITERES DE CHOIX (3)

m Problemes specifiqgues aux grands
barrages:
v Economie du projet (retour sur investissement)

v Geographie, geologie et tectonique (determine
e cout de I'ouvrage)

v Impact sur regime hydrologique (significatif a
‘aval; etiages et crues) et sur le climat

v Impact sur la morphologie du cours d'eau (peut
étre significatif)

v Aspects environnementaux (importants)

v Impacts sociaux et sur la sante




TYPES ET CRITERES DE CHOIX (4)

m Problemes specifiques aux petits barrages
fixes :

v Economie du projet (retour sur lI'investissement
pas toujours prioritaire; necessité / opportunite)

v Aspects de |la sante (contamination des eaux et
seédiments dans le réservoir; insectes; maladies)

v Aspects de gestion (institutionnels, conflits,
maintenance)

v Aspects environnementaux (p.e., migration des
poissons)



TYPES ET CRITERES DE CHOIX (5)

m Problemes specifiqgues aux barrages mobiles

v Economie du projet (retour sur lI'investissement
prioritaire, frais de maintenance)

v Aspects de gestion (sociaux, institutionnels,
conflits entre usagers, maintenance)

v Aspects environnementaux

v Impacts sur la sedimentation et sur la
morphologie du cours d’eau



m Grands barrages fixes (figure)

v Barrage proprement dit (en enrochement,
beton poids/voute)

v OQuvrage d’évacuation des crues (saut de
ski)

v Ouvrage de chasse (vanne de fond)

v Ouvrage de derivation (canal, tunnel)

v Centrale hydro-electrigue (genéralement)

v Ecluse de navigation (parfois)

v Passe a poisson (parfois)



DESCRIPTION DES BARRAGES (2)

m Petits barrages fixes - au fil de I'eau (figure)

v Barrage proprement dit (enrochement, beton,
gabions, sacs sable-ciment)

v Evacuation des crues souvent par deversement
v Rarement un ouvrage de chasse

v Ouvrage de derivation (canal)

v Passe a poisson

v Centrale hydro-electrigue basse-chute (parfois)
v Ecluse de navigation (rarement)




DESCRIPTION DES BARRAGES (3)

m Barrages mobiles (figure)
v Barrage proprement dit (pertuis et vannes)

v Evacuation des crues par ouverture des
vannes

v Ouvrage de deéerivation (canal, parfois)

v Centrale hydro-electrigue basse-chute
(parfois)

v Ecluse de navigation (parfois)
v Passe a poissons



DESCRIPTION DES BARRAGES (4)

m Cas spéeciaux

v Barrage a maree (a la cote ou sur les
estuaires, problemes d’intrusion saline)

v Barrage anti-tempéte (sur les estuaires)

v Barrages de lacs et etangs naturels (gestion
de la réserve d'eau et de I'inondation)

vio...



m Critique :

v Les choix de solutions sont trop souvent
determineés par le rapport economique a court
terme (surtout pour les barrages hydro-
electriques)

v Les donnees de base pour les calculs
economiques sont parfois fort incertaines

v Les couts (# impacts) environnementaux,
sociaux et de sante sont trop souvent ignores
Ou sous-estimes



ASPECTS ECONOMIQUES (2)

v Les décisions se prennent encore trop
souvent sans veritable concertation entre
les differents acteurs (question de tradition
democratique)

v Les colts induits par les impacts sur le
regime des cours d’eau sont generalement
sous-estimeés (parfois catastrophique ...)



ASPECTS ECONOMIQUES (3)

m Specifigues aux pays en developpement :

v Les projets ne prennent pas toujours en
considéeration les traditions et les
connaissances locales

v Les technologies sont generalement
Importees et pas toujours adequates et il peut
en decouler une trop grande dependance
d'aides exterieures



m Les etudes d'impacts environnementaux
ignorent ou sous-estiment generalement les
possibles modifications du regime fluvial :

v Sedimentation dans les reservoirs et

v Degradation des lits fluviaux a I'aval

v Modifications de morphologie des lits des cours
d'eau

v Sous-estimation de l'influence de la

modification du regime des crues et etiages sur
les eaux souterraines, la faune et la flore




ASPECT ENVIRONNEMENT (2)

m Les effets sur les eaux des retenues :
v Eutrophisation

v Developpement de nouvelles plantes
aquatiques (parfois importees)

v Pertes par eévaporation a grande altitude

v ...



m Les barrages creent parfois de nouveaux
environnements propices aux
developpement de maladies :

v Les parasites se developpent dans les eaux
stagnantes des retenues

v La reduction ou la disparition d’'inondations
mene a l'utilisation des engrais chimiques

v Les eaux dans les reservoirs des petits
barrages sont facilement polluees
(agriculture, eaux usees, ...)



m La construction de grands barrages
necessite parfois le deplacement de
populations importantes :

v Des populations vivant de I'agriculture dans
les plaines alluviales bordant les fleuves
sont souvent deplacees vers des regions
moins fertiles

v Le déeplacement et le repeuplement dans
d’autres regions peut creer des tensions
ethniques



ASPECTS SOCIAUX (2)

m La gestion de grands barrages, source
de conflits sociaux :

v L’utilisation de I'eau est parfois limitee en
cas de periodes seches, au profit de la
production d’hydro-electricite, creant des
conflits sociaux

v Les retombees economiques ne profitent
pas toujours a la population locale ou
deplacee



ASPECTS SOCIAUX (3)

m L'inondation par les retenues de grands
barrages et pertes culturelles :
v L’'inondation par les lacs de barrages peut
faire disparaitre des lieux archeologiques

ou importants pour la culture et |a religion
des populations locales

vio...



m Les barrages sur les fleuves et rivieres
transfrontaliers :

v Problemes de partage des eaux (au niveau
iInternational et inter-régional)

v Manque d’une legislation sur le partage des
eaux dans un bassin

v Mise en place et gestion d’agences de
bassin internationales se heurte a de
nombreuses difficultes d’ordre politique



m Gestion des eaux sur un fleuve avec
des barrages a usages multiples est
complexe du fait :

v Du nombre d’acteurs institutionnels
(ministeres et agences, agriculture, travaux
publics, énergie, transport, interieur,
economie, ...)

v Difficulte de la gestion en temps de crise

(inondations, secheresse, demande
croissante, ...)



m Mouvements contre les grands barrages
suite aux echecs :
v Rupture de barrage

v Erreurs d’estimation des capacitées hydrauliqgues
(trop ou trop peu d’eau)

v Erreurs d'estimation de |la durée de vie (suite a
la sedimentation)

v Promesses de compensation aux populations
deplacees non tenues



TENDANCES ACTUELLES (2)

m Mais les choses changent (un peu) :

v Organismes de financement ne donnent plus
la priorité aux aspects coult / benefice

v Aspects sociaux sont mieux pris en compte

v Mellleures etudes des divers impacts de la
construction et de la gestion des barrages
(sedimentation, degradation des lits fluviaux,
tectonique induite, maladies, ...)



m Les barrages ont favorise le developpement
economique dans de nombreuses regions

m Les barrages permettent de reduire les
risques d’'inondation et de secheresse

m La houille blanche est une energie propre et
renouvelable, mais les barrages ont des
Impacts sur I'environnement (au sens large)
gu'on ne doit pas sous-estimer



CONCLUSIONS (2)

m [rop d’echecs sont dus a une mauvaise ou
Incomplete preparation des projets,
negligeant les aspects d’environnement,
sociaux, politiques, institutionnels

m Nos connaissances en hydraulique fluviale
et en fluviomorphologie sont encore
iInsuffisantes

m |a gestion des cours d’eau est une affaire
complexe; ne jouons pas a l'apprenti-
sorcier ... essayons d'apprendre des
Achecel
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