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Over de vrang, wat men preciecs onder "slib" dient te versto i
heerst weinig censtemmigheid., De twee voornaamste redenen hierveos
zijn, ten eerste, dat slib cen verzamelnanm is voor cen mengsel met
cen groot wantal componenten van verschillende mineralogische on
chemische samenstelling, ten tweede, dat men slib als licht materianl
wil onderscheiden van zand en ander zwaar materiaal, terwijl de grens
tussen beide nict scherp is te trekken.

Strikt genomen lijkt het daarom nict Juist de vraog te stellen nanr
de herkomst en het transport van "het s1ib": een bepaalde component ven
et slib, b.v. de fijn verdeelde kalk, kan van geheel andere herkomst
zijn dan een andere component, b.v. het jzeroxyde. Het zou dus eerdor
voor de hand liggen te vragen naar de herkomst en het transport van o.&
der componenten afzonderlijk.

Neemt men één componont er uit, dan kan bovendicn van dezo
component cen gedeelte van andero herkomst zin en op anderc wijze word.
vervoerd dan ecen ander gedeelte, enzoveort. Het gestelde probleem blijke,
lings deze weg redenerende, uitcen te vallen in cen groot anntel
afzonderlijk vregen, die elk op zichzelf moeten worden beantwoord.

Stelt men ondanks deze bezwaren toch de vraag nasr herkomst
en transport van 'het slib" als geheel, dan is dat met hot
vertrouwen, dat lobaal genomen toch wel cen of meer hoofdbronnen

zullen kunncen worden dangewezen, waar het grootste deel van het




slib ven afkomstig is, dat verder dic componentcn van het slib
toch globaal genomen wel op dezelfde manier en langs dezelfde

weg zullen worden vervoerd on dat, tenslotte, dit slib min of

meer als zodanig op bepaalde plaatsen wordt afgezet.

Voor cen decl althans lijkt dit vertrouwen gewettigd, omdat
men or van tevoren van uit kan gran, dat de grote rivieren en mot
name de Kijn tot de hoofdbronnen voor de slibaanvoer zullen behoren.
Verder blijkt er in Je praktijk de gemeenschappelijke opinie te zijn ,
dat men onder "slib" d4t deel van het zwevend materianl moet
beschouwen, dat een "effecticve! korrelgrootte kleiner den 40-60
micron hecft, d.w.z. dat zich gedraagt als zand kleiner dan deze
diameter. Dit materiacl wordt ook hij zwakke stromen nog gemalkkelijk
getransporteerd en toont in het algemeen cen vrij geringe concentratic
toename naar de bodem toe.

Venuit dit gezichtspunt gezien bestaat het zwevende materian
in de rivieren cn het scdiment in de havens vrijwel geheel uit slib;
allecen in het buitenste deel van de “"uitenhavens van Ijmuiden en
Den Helder is een belangrijk percentege van het materiaal zand met
korrelgroottcs boven 40-60/u. Bij rustig weer is in dc¢ Noordzee aan
het oppervlak het overgrote deel van het materiazl kleiner dan 40-61
micron; dicht bij de bodem zal tijdens harde stroom ccn vrij grote
hocveclheid zand met groterc diamcter aanwezig ziin. In de Vaddenzoo
en vooral in de gzecgaten kan ecn zocr groot decel van het zwevende
matceriasl groter zijn dan 40-60 micron.

Al naar het doel man hoet onderzoek, kan men hot slib ven
chemisch, biologisch of geologisch stanpunt uit in fractics verdcl.or

Bij de¢ chemische fractionering kijkt men uitsluitend naar do¢ chemische




verbindingen, die in hct slib voorkomen. Jden bepaalt dan,
bjjvoorbeeld, de hoeveclheid SiO2 zonder er op te letten of deze
stof uit zand, klei of diatomecinschalen afkomstig is. Bij de
gcologische fractionering past men cen voorbehandeling toc, wearbij
conglomeraten van decltjes ccrst zoveel mogelijk worden gedestrucerd.
soms worden organische stof en kalk vooraf gehceel verwijderd. Berst
daarna wordt de korrclgrootteverdeling bepaald, Bij het biologische
onderzock ligt de nadruk Juist op deze conglomeraten cn daarncast

op cen zo goed mogelijk onderscheiden van de organische componcnten,
vooral dc¢ levende.

Al deze methoden van bewerking hebben hun voor- en nadelen.

Bij de studie van het transport van het slib is het om voor de hand
liggende redenen van groot belang de deeltjes niet cerst in kleinore
te ontleden, of deze bewcrking vas uit te voercn nadat men cerst do
natuurlijke korrelgrootte~samenstelling, resp. bezinkingssnelheid,
heeft bepawnld.

Gegevens over de¢ chemische samenstelling van zwevend slib en
bodemscediment zijn te putten uit gedeeltelijk mogilijk tocgankelijke
literatuur; daarom wordt hieruit een steckproef gegeven in de
volgende tabel (tabel I).

Het SiOz—gehalte variecrt met de hoeveelheid zand, die in het
monster aanwezig is. Als op de bodem of in het zwevende materiaal
geen zand groter dan 40-60 micron aanwezig is, daalt het Siog—gchalz”
tot omstrecks 50%; nog lagere SiOZ~waarden worden gevonden als do
organische stof, beoordceld naar het gloeiverlies, cen quantitatic!
belungrijke rol gaat spelen, zoals b.v. in het IJssclmecr het geval

is. lMen dient hierbij te bedenken, dot het gloeiverlics nict




Tabel I. Chemische analyse van zwevend materiaal en bodemmonsters

Nr. Plaats % van het droge materiaal Ontleend aan:

mwom >Hm0w ﬂmmow Ca0 MgO CO gloei- Org.
verlies stof

zwevend materiaal

1. Marsdiep, 1 m + bodenm 65.8 2.5 4.6 6.8 0.9 - 175 - Gegevens ZoBl. Station
30-7-1953,
2. Marsdiep, oppervlak 54.6 4,2 3.9 5:9 1.1 - 29.9 - Gegevens ZoBl. Station
30-7-1953,
3. Waddenzee bij Den 55.6 4.0 5.7 6.0 1.9 - 263 - Gegevens Zo&l. Station
Oever, 1 m + bodem
30-7-1953
4. 1idem,oppervlak 53.2 441 5.0 6.8 1.6 - 27.0 - Gegevens Zo8l. Station
30-7-1953
5. IJ.sclmeer bij Den 23.5 4.8 362 4.6 1.9 - 59.8 - Gegevens Zo8l. Station
Oever
6. Rijn, Jaargemiddelde - - - 8.4 - - 24.0 - Waterleiding, Amsterdam
7. Engelse Kanaal, West, 22 7 10 7 - 5 +40 - AMSTRONG en ATKINS
jaargemiddelde,opp.
bodemmonsters
7. Binnendeel Buiten- 50.4 10.4 4.6 11.8 0.8 10.1 7.4 4,2 SCHEELE
haven IJmuiden
2. Petroleumhaven Pernis 50.2 9.2 4,8 9.9 - 71 9.8 8.2 SCHEELE
3. Waddenzee, Jade 49,1 8.8 77 748 1.9 5.6 1.5 2.0 STOCKFISH en BENADE
4. Waddenzee, Dollart £3.2 7.4 4,2 5.7 N3 4.8 - - SCHEELE
5. Waddenzee, zandwad bij 92.9 7.8 0.8 2.2 N.4 - 3.9 - Gegevens Zo8l. Station
Omdraai
6. Noordzee, Zuid; zand- 89.2 ——= 6.4 —= 2.2 N.5 1.2 1.3 - KUPPERS, 1908
monster
7+ loordzee, Noord; slib- 51.6 --=19.8 -- 9.7 2.7 5.6 9.5 - KUPPERS, 1908
monster .

8. [Noordzee, bij IJmuiden 55.7 12.1 6.6 7¢8 0.7 6.8 - 11 8CHEELE
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uitsluitend door de verbranding van organische stof, maar
daarnaast door het ontwijken van ecn groter of kleiner decl van
dv koolzuur en het chemisch gcbonden water, wordt verocorzaakt.

Jet gehalte aan organische stof, beoordecld noar het gloci-
verlics, is groter in het zwevende materieal dan in de bodemmonsters,
Dit is cen gevolg van het feit, dat in de bodem een decl van de
organische stof (welke vrijwel uitsluitend in het water wordt gevornd )
wordt ontlced, torwijl verder dit matcriadl de¢ lichtste fractie van
de zwevende stof vertcgenwoordigt en dus niet gemakkelijk wordt
afgezet.

Zien we af van de genoenmde variaties, dan blijkt de chemische
semenstelling van monsters van zeer verschillende herkomst
betrekkelijk constant te zijn. Dit betekent, aan de enc kant, dat
men langs deze chemische weg nict zal kunnen uitmaken waar het
slib vandaan komt; aan de andere kant houdt het in, dat bijvoorbecld
het in onze havens afgezette materiaal chemisch nict essenticel
verschilt van hetgecn in grote gebicden buiten deze havens in
suspcensie en op de boden aanwezig is. Het is dus denkbaar det al
dit materiaal uit één hoofdbron afkomstig is.

Yoor het Lroblecm ven de herkomst van het slib is kennis van de

slibverdeling in de Noordzee van het grootste belang. Volgens de
kaart van de zuidelijke Voordzee van JARKE (1955) worden bezuiden
540 N op de bodem geen slibafzettingen aangetroffen; het fijnste

materiaal is "Feinsand" met de mecste zandkorrels tussen 125 en

250 micron. In het water bestaat er, volgens gegevens va

JOSEPH (1953), DIETRICH (1953%) en KREY (1953), een nauw verband

tussen zoutgehalte e¢n hoeveclheid slib. De hierbij gercproduccerde




figuren, ontleend aan JOSEPH en DIETRICH en betrekking hebbend

il

op het oppervlaktewater, laten dit zoor duidelijk zicen. Op de

kaartjes zijn geen slibconcentraties, maar extinctieverschillen
aangegeven. Lr blijkt echter ecn lineair verband te zijn tussen
extinctic en totale hoeveclheid slib., Wel is dit verband anders

voor het Nederlandse kustwater (een extinctie van 0.8 correspondoert
hier met 2.8 mg/1 slib) dah voor het centrale Noordzeewater benoorder.
53.5° ¥ (0.8 is hier 7 mg/1) en het Engelse kustwator (0.8 is hicr
4.4 mg/l), maar dit doet aan het feit van cen vrijwel ideaal verband
tussen zoutgehalte en slibgehalte niet af,

Volgehs KREY (1952) bestaat een sdortgelﬁk nauw verband tussen
zout- ¢n slibgehalte op het traject Elbemond-Helgoland in de Duitse
Bocht,

De voor de hand liggende conclusie uit bovengenoemde gegevens
is, dat het in de zuidelijke Noordzee zwevende slib regelrecht uit
de rivieren afkomstig is; het materiaal in suspensie langs de
Nederlandse kust moct afkomstig zijn uit Rijn, Maas en Schelde en
dat in de tong van Lowestoft nauar het NO uit de Theems. Immérs,
wanncer een depdt ergens op de bodem van de Noordzee vecl slib
leverde, of wanneer veel slib werd aangevoerd door het Nauw van
Calais of uit de noordelijke Noordzee, zou men cen geheel ander
ISIibpatroon verwachten en geen of cen minder nauw verband tusscn
slib en hoeveelheid rivierwater.

Het Nederlandse kustwater besteat uit een mengsel van rivier-
water mct zeewater dat door het Nauw ven Calais de Noordzee binnen-
komt en een zoutgehalte heeft vun omstrecks 550/00. In deze laactste

watermasse is het slibgchalte, blijkens de figuren, 0.3 mg/1 of log. -




(Ext. = 0.2 of lager). Tabel IT gecft cen indruk van de toename

van het slibgehalte met dalend zoutuchalte:

Tabel II

27=2= tot 3-3- 1952,

Zoutgehalte Extinctic Slibgehalte
O/oo mg/1
35 0.15 0.1
24 0.2 0.3
33 0.3 0.6
32 0.35 0.8
31 0.40 1.2
30 0.60 2.0
29 0.80 2.8
O (intcrpolatie) - + 17

Interpolatie naar cen zoutgechalte van Oo/oo, levert con
slibgchalte op voor het onvermengde rivierwater ven 17 mg/l. Het
spreekt vanzelf, dat deze interpolatic van twijfelachtige wearde is,
aangczicn geoen gegevens voor het zoutgchaltetrajoeet tussen O en
290/00 ter beschikking staan. Het 1likt echter op grond van deze
beschouwing waarschijnlik, dat het slibgehalte van het rivierwator
tussen Lijvoorbecld 10 con 25 mg/l moct hebben gelegen en een dergelijke
uitkomst is, gezien in het licht van de gemeten slibwaarden in onze
rivieren, nict onbevredigend.

Het 1ijkt op grond van de gegevens van DIERTRICH en JOSPH in

ieder geval veelbelovend cen soortgelijk onderzock te verichten in

het gebied dicht onder de Nederlandse kust. Uit dit onderzoek zal




mocten blijken of het verband tussen zoutgehalte en slibgehalte
cok opgant voor de laatstgenoemde z6ne. Tevens ze&l men dienen na
te gaan in hoeverre weersomstandigheden en getij hier invloed op
het slibgehalte uitoefenen.

Uitgeande van de (voorlopige) conclusie dat het slibgchalte langs
de kust in direct verband staat met de rivierafvoer is het van

beleng cen voorlopige slibbalans op te stellen (tabel I11).

Tabel IIT

Slibbalans

jater S1lib Droog slib Ontleend

m’/jaar  mg/l tonnen/jaar aan:
Nauw van Calais 1700 x 109 0.2 340.000 Carruthers,
1935
Joseph,
1953
Boven-Rijn (1940 67 x 107 34.0 2300.000 Samtema,
-1950) 1953
Maas 7 x 109 43 ? 300.000 Kalle,
1945
Schelde 3 x 109 40 7 120.000 Kalle,
1945
Totale aanvoer 3060.000
Aanslibbing havens - - 1250.000 Sentenea,
Nicuwe Waterweg 1954
Totiule awnvoer - T o
naar ons kustwa- 9
ter door rivieren 77 x 10 - 1470.000
Hiervan door 250.000 Postme,
IJsselmecr 1954
Aanslibbing haven 610.000 Rijkswatoer-
Idmuiden staat
Aanslibbing haven 200.000

Den Helder

S s o s e . o - et omopeamenatten et
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“otose1o uit de havens van de Nicuwe Waterweg wordt op het
ol o verder verwerkt, on komt dus nict in zee terug, terwijl dat
vit de havens van IJmuiden en Den Helder weer terug in zee wordt
gestort.

Hoewel c¢r blijkens de tabel voldoende slib langs onze kust
naar het Noorden wordt gevoerd om de aanslibbing in de haven van
IJmuiden te¢ dekken, valt het toch op dat deze haven zo'n groot
deel van dit slib weet te vangen. 0ok om dit te verklaren is con
nader onderzoek naar het slibtransport in de kustzéne gewenst,

Vraagt men gzich vervolgens af, wat het verdere lot is van de
1.5 milliocen ton slib, die jaarlijks langs onze kust door de reststroo:
naar het Noorden wordt gevoerd, dan blijkt uit het voorgaande, dat
dit slib langs de open Mederlandse kust nergens ecn definitieve
rustplaats kan vinden. Bovengenoemde hoeveelheid zou dus in zin
geheel aan de Waddenzee ten gocde kunnen komen.

Men zou graag willen weten hoe effectief dit gebied het slib
weet te vangen. De Vaddenzee bezit enkele eigenschappen, dic het
als slibvang-gebied zcer geschikt maken. Ten ccrste zijn er cen
aantal plaatsen, waar de vaterbeweging gering genocg is voor de
afzetting van slib; ten tweedo is door onderzoek cn theoretische
overwegingen waarschijnlijk gemaakt, dat er cen accunulatice-mechanism.
bestaat welke het slib in de richting van de kust ophoopt; ten derde
wordt door de zeegaten met iedere vlood zeer vecl Noordzeewator
nadr binnen gebracht, waarna het slib dat zich in dit watcr bevind+
“en het bovengenoemde accumulatic-proces wordt onderworpen; ten
vierde wordoen zcer grote hoeveclheden slib vastgelegd door schelp-

Heren in de vorm van betrekkelijk zwere faeces. Wat dit laatste
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betreft, schat VERWRY (1952), dat allecen al in het gebied beweston
de 1lijn Harlingen—Terschclling Jaarlijks 0.3 milliocen ton slib op
deze wijze wordt verwerkt; voor de gcehele Nederlandse Waddenzce is
deze hocveelheid zekor het dubbele van dit getal.

Verder moet worden opgemerkt, dat het hydrologische proces,
hetwelk in cen riviermond als de Nicuwe Waterweg het zoute water
langs de bodem rivieropwaarts stuwt, in principe ook werkzaam moct
zijn langs onzc kust, zij het dan ook op kleinere schaal, omdat de
zoutgehalteverschillen tussen bodem en oppervlak geringer zijn., Op
dezelfde wijze waarop hct zwevend materiaal hierdoor langs de bodem
rivieropwaarts wordt gebracht, zou daarom ook langs de Noordzeebodem
het s1ib cen bewegingscomponent in de richting ven de kust kunnen
bezitten. Hicrdoor wordt veel van vooral het zwaardere slib
betrekkelijk dicht langs de kust naar het Noorden gevoerd en kan Het
dus binnen de invloedssfeer van de Vaddenzee komen.

De Schrijver van dit overzicht is op grond van degze overwegingen
geneigd aan te nemen dat de Waddenzee in staat is een groot deel van

het zwevende slib voor onze kust asn te trckken en vast te houden.
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