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KAZIMIERZ DEMEL
(z tablicg)

1. Sprawozdanie z pomiaréw termicznych w roku 1930.

Pomiary termiczne w r. 1930, podobnie jak w latach ubie-
glyh?!), dokonywane byly przez Morskie Laboratorjum Ryba-
ckie w Helu w pieciu glebokodciach (Om, 10m, 20m, 30 m
1 40m) w okreslonym punkcie Malego morza, Srednio w odle-
glodci jednego kilometra na SW od portu Helskiego. Punkt ten
geograficznie zdefiniowany 54°86/N 18°47/5E, na zalaczonej
mapce (Rys. 2) figuruje jako POT; (punkt obserwacyjny ter-
miczny pierwszy). Wykaz obserwacyj, uskutecznianych w za-
sadzie co b dni, o ile pozwolily na to warunki atmosferyczne
i stan morza, — zestawiaja tabelki. Wykres znajduje sie na
koncu pracy (Rys. 6).

W warstwie powierzchniowej stosunki w r. 1930 okazuja
przebieg normalny. Miesigczne maximum przypada na sierpien
i wynosi 17,2 czyli tylez, ile w r. 1929. Miesigczne minimum
powierzchniowe mamy w lutym, wynosi ono 2,4, czyli prawie
o trzy stopnie wiecej niz w r. 1929 (—0,6) i jest wogéle naj-
wyzsze za okres czterech lat mierzonych, co tez najwidoczniej
pozostaje w zwiazku z wyjatkowo lagodng, niemal $rédziemno-
morsks, zimg w r. 1929—1930. — Srednia amplituda roczna
dla wéd powierzchniowych (réZnica miedzy S$rednig sierpnia
i lutego) wynosi 14,8, jest wiec o 2,9 mniejszg niz w surowym,

1) Z pomiaréw termicznych Baltyku, ,Kosmos“ t. 54, Lwéw 1929.—
Z pomiaréw termicznych Baltyku, cz. II, Kosmos* t. 556, Lwéw 1930.

Fizyka Nr. 1. — K. Demel (Cz. III). 1) 1



98 Kazimierz Demel

o grenlandzkiej zimie, roku 1928—1929. Dla innych glebokosci
érednia amplituda jest oczywiscie jeszcze mniejsza i Wwynosi
dla 10m 14,4, dla 20m 14,1, dla 30m 13,8, dla 40m 13,6,
przyczem dla tych glebokosei od 10—40m $rednie miesigczne
minima przypadaja nie na luty jak dla powierzchni, lecz na
marzec. Maksymalng temperature na powierzchni 18,6 noto-
wano b lipca 1930, minimalna 1,8 25 lutego 1930, oczywiscie
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Rys. 1.

Wykres ilustrujacy $rednie miesigczne temperatury na powierzchni
i w 40 m glebokosci przy Helu w r. 1930.

réwniez na powierzchni. — Proste uwarstwierie termiczne wi-
dzimy od kwietnia po listopad. Odwrdcone trwa przez styczen,
luty, ponownie zjawiajac sie dopiero w grudniu.

Szczegélnie ciekawy przebieg okazuje krzywa dla 40m
glebokosci (Wykres na Rys. 1). We wrzesniu jej érednia mie-

@)



Z pomiardw termicznych Baltykn 99

sigczna wykazuje zaledwie 8,2, gdy w nastepnym miesigcu,
w pazdzierniku $rednia miesieczna dla tej samej glebokosdci
wynosi 11,8, czyli o 3,6 wigcej niz we wrzeéniu. Ta wyjatkowo
niska temperatura wrze§nia spowodowana byla posrednio obfi-
todcia wiatréw E i S, poczynajac od NE do SEW, negatyw-
nych?), ktére w ogélnym bilansie miesigcznym daly w Helu
63°,, czyli znaczng przewage nad normalnie dominujgcemi
w tym czasie wiatrami zachodniemi. Negatywne wiatry wraz
z pradami, wyprowadzajgcemi zwierzchnie wody zatoki, spo-
dem podprowadzaly zimne wody glebi Gdanskiej, ktére nie-
ustannie obniZzaly na naszym punkcie temperature w glebszych
warstwach.

Styezen 1930 Janvier

Data Om 10m 20 m 30 m 40m
4]1. 80 43 4,1 41 4,9 4,8
10/1. 80 4,0 4,0 40 4,0 43
15/1. 30 3,8 38 3,9 3,9 4,0
20/I. 30 3,6 3,6 3,6 3,9 4,1
25/L. 30 3,3 3,8 3,8 3,9 4,1
30/ 80 2,9 3,4 34 3,6 3,8
SSersrmpamet SN 38 3,8 4,0 4,2

Luty 1930 Février

Data Om 10 m 20 m 30m 40 m
5/T1. 80 2.9 3,0 8,7 3.8 3,9
10/T1. 30 27 2.9 3,0 3,2 3,3
15/IL. 30 21 2,0 1,9 94 2.8
90/11. 30 2.4 2.5 2.7 2.7 27
9511 30 1,8 2.0 2.4 2,8 38
é;;;‘;‘:ﬂ;"f';‘;,‘{‘;‘ 2.4 25 2.7 3,0 3,3

1) Z hydrograficznych i rybackich badani w poblizu Helu, Przyroda
i Technika zeszyt X. Lwéw 1929.
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Marzee Mars

Data Om 10 m 20 m 30 m 40m
1/T11. 80 2,6 2,1 2,6 2.7 2,7
6/T11. 30 2.5 2.1 2,7 24 2,6
10/T11. 30 2,7 2,1 2,1 2,1 2.4
15/T11. 30 2,5 2,6 2,4 2,3 2,3
90111 30 2,6 2,4 2,4 2.4 2,6
95/I11. 30 2.8 2.5 25 2.5 26
31/I11. 30 3.4 2.9 2.8 2.8 2.8
i’;‘;';';n:'{;;‘g:’:;‘ 2.7 24 25 25 2,7

Kwiecien 1930 Avril

Data Om 10 m 20m 30 m 40 m
7/IV. 30 35 3,1 2,9 2,9 2.8
10/IV. 30 5,0 3,2 3,2 3.2 3,0
15/IV. 30 49 3,2 3,2 3.1 3,0
929/TV. 30 5,9 42 40 3.8 35
95/IV. 30 7,0 44 4,0 3.6 35
30/IV. 30 6,2 b4 5,5 5,2 42
; ol B4 3.9 38 3,6 3,3

Maj 1930 Ma:

Data Om 10 m 20 m 30 m 40m
B/V. 30 7,0 6,3 5,7 4,0 38
10/V. 30 6,9 B,1 46 49 40
15/V. 30 72 5,7 5,5 5,2 5,0
20/V. 30 9,7 6,3 5,6 48 41
26/V. 30 123 | 118 3,9 3.6 3,6
30/V. 30 9,6 8,2 8,2 .7 75
b (15,85 | 79 56 |1 49| 47
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Czerwiee 1930 Juin

Data Om 10m 20 m 30 m 40m
B/VL. 30 12,3 94 5,9 41 356
10/VI. 30 13,0 9.8 9,7 9,4 9,3
16/ VL. 30 14,4 12,3 7.6 5,2 41
91/VI. 30 185 17,2 16,6 3.6 35
96/ VL. 30 16,2 12,7 10,4 8,1 7,0
Faitedsme . | - 35,9 12,3 10,0 6,1 5,5
Lipiee 1930 Juillet
Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
1/VIL. 30 16,9 15,8 14,2 10,7 10,2
5/VIL. 30 18,6 16,2 11,2 42 492
11/VIL. 30 16,7 16,7 15,3 16,3 15,2
16/ VIL. 30 16,7 16,2 15,6 16,1 140
91/ VIL. 30 165 14,7 14,0 13,9 14,0
96/ VIL. 30 16,6 16,0 145 5,9 5,0
80/ VIL. 30 17,7 16,8 16.2 10,8 7.5
e el 388 159 | 144 & 108 | 100

Sierpieni 1930 Aot

Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m

5/VIIL. 30 181 | 167 | 160 9,2 5,0
11/ VIIL. 30 176 | 173 | 171 | 169 | 166
18| VIIL. 30 168 | 165 | 165 | 167 | 157
90/ VIII. 30 170 | 170 | 168 | 168 | 167
96/ VIII. 30 166 | 166 | 166 | 1656 | 160
30/ VIII. 30 173 | 168 | 166 | 164 | 169

Srednia miesigozna 17,2 16,8 16,6 15,3 14,3

Moyenne du mois

()
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Wrzesiefi 1930 Septembre

Data Om 10m 20 m 30 m 40 m
5/IX. 30 16,6 16,3 16,2 16,2 16,2
10/IX. 30 16,2 16,3 16,3 10,7 84
15/1X. 30 16,0 16,0 135 70 5,7
90/IX. 30 14,7 14,6 9,6 5,8 5,6
95/IX. 30 14,9 13,8 b4 46 4.6
30/IX. 30 14,9 144 12,2 9,6 8,6
*";;oj‘,':n;"{;:";!:;j‘ 16,5 16,2 12,2 90 8,2

Pazdziernik 1930 Octobre

Data Om 10m 20 m 30m 40 m
6/X. 30 128 | 128 12,8 12,7 12,7
11/X. 80 118 | 115 11,0 108 11,9
15/X. 30 11,6 11,6 11,7 11,9 11,9
20/X. 80 120 | 120 12,1 11,6 11,4
25/X. 80 12,3 12,0 12,0 108 | 11,4
30/X. 80 11,3 11,3 11,3 11,2 11,2
e e 1390 11,9 11,8 11,5 11,8

Listopad 1930 Novembre

Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
5/XT. 30 10,6 10,5 10,5 10,7 8,4
920/X1. 30 7.9 8,0 8,1 8,1 76
25/X1. 30 7,1 6,7 6,2 65 6,7
99/XT. 30 72 71 73 6,9 7.3
5;;:;:;":'{;;'3:;';‘ 8,2 8,1 8,0 81 75

O]
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Grudzien 1930 Décembre

Data Om 10 m 20 m 30 m 40 m
b/XTL. 80 6,7 6,7 6,7 6,6 6,4
10/X1L. 30 6,4 6,5 6,5 6,6 6,6
15/X1I. 30 5,4 55 5,6 5,7 B,7
90/X1T. 30 5,3 53 B4 53 B,1
31/X1L. 30 1,7 1,8 1,9 2.3 9.4
o s 5,1 5,2 5,2 53 5,2

2. Drugi punkt obserwacyjny termiczny Morskiego
Laboratorjum Rybackiego w Helu.

Przez okres letnich miesiecy, od maja po wrzesien 1930 r.,
Morskie Laboratorjum Rybackie ustalilo drugi punkt obserwa-
cyjny termiczny, gdzie pomiary byly dokonywane w miare
moznosci codziennie, jak to widaé z tabel zalgczonych. Punkt
ten, okreslony geograficznie jako 54°37/N i 18°51/F, na mapce
nasze] (Rys. 2) oznaczony POT,, jako lezacy na NE od cypla
pélwyspu dostarczy! nam danych odnosnie stosunkéw ter-
micznych, panujacych przy Helu od strony Wielkiego morza.

Istotnie pomimo nieznacznej odleglodci obydwdéch punktéw
od siebie, odleglosci w prostej linji wynoszace] zaledwie
2,2 mili morsk. czyli niecale 4 km, stwierdzono znaczne réznice
termiczne, zwlaszcza w glebszych warstwach, pozostajace w wi-
docznym zwigzku z topografjy dna i konfiguracja cypla pél-
wyspu Helskiego. Zimne wody glebi Gdanskiej, spodem pod
brzeg podchodzace w nastepstwie okreslonych wiatréw posre-
dnio a praddéw bezposrednio, rozmaicie osiggaja oba te tak
blisko siebie lezgce punkty przy cyplu pélwyspu Helskiego.
Daje si¢ stwierdzi¢ zupelnie wyraznie, Ze zimna woda glebi
Gdanskiej, wyprowadzajgcym pradem poruszana, predzej pod-
chodzi na punkt POT, niz na POT,, od strony Malego morza
lezgcy. Stad takie znaczne rdéznice termiczne w warstwach
glebszych jak to mialo miejsce 5 i 26 lipca oraz 9 wrzeénia
1930 r. Kiedy bowiem na POT, w nastepstwie wiatréw nega-
tywnych w dniu 5 lipca spodem podeszla juz zimna woda

@



104 Kazimierz Demel

glebinowa i temperatura w 20m wynosila 3,9, na POT, w tym
samym dniu i w tej samej glebokosci wynosila jeszcze 11,2.
Podobne stosunki obserwowano w dniu 25 lipca: na POT,
temperatura w 20 m wynosila juz 7,0, a na POT, miala jeszcze
14,6. Dziewigtego wrzesnia na POT, w 20m notowano 7,4
a8 ne, BOT, 16,1.

Z danych tych wnosi¢ nalezy, Ze punkt lezacy przy cyplu
polwyspu od strony Wielkiego morza przy wiatrach negatyw-
nych, predzej otrzymuje zimng wode glebinows, niz punkt POT,,
lezacy od strony Malego morza, dokad to zimna woda dochodzi

POTaz 59°3?W
1%6's1'E

@
POT,

TOT, = 5%°36°N
18° 425 F
Rys. 2.

Mapka ilustrujgca dwa punkty obserwacyjne termiczne
Morskiego Laboratorjum Rybackiego.

juz bardziej okélna drogs, wraz z cyrkulacyjnym ruchem
w kierunku strzalki zegarowej wod Malego morza.

Przeciwny oczywiscie obraz widzimy przy wycofywaniu
sie od brzegu zimnych wéd glebi Gdanskiej w nastepstwie
wiatrdw pozytywnych W i N i pradu naprowadzajacego wody
po okresie wiatréw negatywnych. Zimna woda z punktu leza-
cego od strony Wielkiego morza predzej ustepuje przed naply-
wajacym od zachodu pradem i kiedy w punkcie tym w dniu
11/IX.30 w gleboko$ci 40 m mierzono juz 13,4, na puukecie

®)
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POT,, od strony Malego morza, temperatura w teJ same] gle-
bokosci wynosila jeszcze 9,4.

Wogéle mozna powiedzieé, ze punkt POT, szybciej wskazuje
nam zmiany termiczne w warstwach glebszych powstajace w na-
stepstwie pradéw i wiatréw, niZz punkt lezacy od strony Malego
morza (POT,), w wiekszym zato stopniu jak poprzedni dajacy
obraz przecigtnych stosunkéw termicznych przy cyplu pélwyspu.

W warstwach powierzchniowych na obu tych punktach
pobliskich réwniez daja sie zauwazy¢é pewne réznice termiczne.
Zimne wody glebi Gdanskiej od strony Malego morza w zasa-
dzie nie zostajs wyciagane do wierzchu, gdy od strony Wiel-
kiego morza, wskutek konfiguracji dna i mniejszych glebokosei,
zimna dolna woda zostaje wyciagnieta do samej powierzchni,
oczywiscie przy kilkudniowem dzialaniu wiatréw negatywnych.
Pierwszy silny wiatr od zachodu i prad naprowadzajacy zazna-
czajs sie na naszym punkcie od strony Wielkiego morza réw-
niez spadkiem temperatury, jak to mialo miejsce w dniu
26 czerwca, kiedy temperatura obnizyla sie na powierzchni
do 9,7, gdy w dniu poprzednim wynosila 19,0 a nazajutrz 17,1.
Byl to spadek termiczny, uwarunkowany przesuwaniem sie
przez nasz punkt z pierwszym naprowadzajacym od zachodu
pradem, zimnych wyciagnietych gdzies przy Jastarni i dalej
glebinowych wdd, w zastepstwie wiejacych bez przerwy od
6 czerwca wiatrow negatywnych. Podobny obraz obserwowa-
lismy 20 lipca, kiedy to. z pierwszym silnym wiatrem od za-
chodu, przyszlym po wiatrach negatywnych temperatura na
powierzchni w punkecie POT, obnizyla si¢ do 9,9, by znéw po
przesunieciu si¢ zimnej wody nazajutrz podniesé sie do nor-
malnej 16,0. Podobnych zmian termicznych w punkcie POT,
ha powierzchni nie obserwujemy. Znajdujemy tu raczej przeciwny
odpowiednik do stosunkéw, panujacych od strony Wielkiego
morza: na pierwszy wiatr negatywny, czy to wschodni czy tez
poludniowy, przyszly po okresie wiatréw pozytywnych obserwu-
jemy latem na powierzchni lekkie podnoszenie si¢ temperatury,
a to wskutek nasuniecia si¢ na POT, z pierwszym pradem wy-
prowadzajacym nagrzanych wierzchnich wéd Malego morza ?).

1) Po blizsze dane odno$nie prgdéw, u naszych wybrzezy panujg-
eych, odsylam do pracy mojej ,0 pradach przy cyplu pélwyspu
Helskiego, Archiwum Hydrobiologji i Rybactwa t. IV, Warszawa, 1930.

®)
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Maj 1930 Ma:

(10)

Data Om 10 m 20m 30m 40 m
1/V. 30 6,6 6,2 41 3,3 3,2
9/V. 30 6,7 5,3 3,9 33 3,2
7/V. 30 6,2 5,3 3,7 3.2 4,0
8/V.30 49 3,2 3,0 3,2 34
9/V. 30 6,5 6,2 3,8 3,6 3,1
10/V. 30 8,1 6,5 6,0 48 42
12/V. 30 74 49 3,9 3,7 3,9
13/V. 80 78 43 3,6 3,3 8,2
14/V. 30 9,2 5,9 B,7 5,6 5,1
15/V. 30 7,9 7,4 5,8 5,6 b4
16/V. 30 95 8,5 55 6,3 6,0
17/V. 30 9,0 8,4 7,0 6,8 6,6
19/V.30 5,8 47 43 3,9 3,4
20/V. 30 8,3 6,8 6,4 58 5,7
22/V. 30 8,3 8,0 75 47 3,9
923/V. 30 9,3 7,9 70 43 3,6
24/V. 30 10,3 5,0 42 34 3,6
26/V. 30 5,9 3,7 35 33 3,9
27/V. 30 12,7 5,0 4,0 35 35
98/V. 30 10,3 10,0 9.5 85 3,9
30/V. 30 10,3 8,0 78 7.6 7,6
é;;i‘:':ﬂ:“jj:‘:;:‘ 8,1 6,2 5,3 47 43
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Czerwiec 1930 Juin

Data Om 10 m 20 m 30 m 40m
2/ V1. 30 93 6,5 40 3.7 33
5/VI. 30 123 | 108 41 35 35
6/VI. 30 12,4 9,9 7.2 46 38
7/VI. 30 18,5 B4 3,3 40 44
10/VI. 30 11,9 | 104 9,9 9,6 85
11/VI. 80 11,7 9,6 7,8 55 45
12/VI. 80 18,7 9,2 45 45 44
13/V1. 30 15,6 8,1 b4 41 41
14/V1. 30 19,8 6,7 3.8 36 3,6
17/V1. 30 14,0 883 41 36 35
18/VI. 30 14,9 5,9 3,7 3,6 3.4
20/ V1. 80 18,4 9,0 40 38 3.8
93/ V1. 30 196 | 180 | 105 8.2 5,6
924/ V1. 30 190 | 104 8,2 6,2 45
25/V1. 30 97 8,1 6,2 5,0 40
926/ V1. 30 171, | ‘152 2187 9,9 9,9
27/V1. 30 17171 138 9,6 7.9 6,2
30/ V1. 30 165 | 146 | 142 | 106 9,6
*;;:L: v 148 9,6 6,9 5,7 5,0

(11)
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Lipiee 1930 Juillet

Data Om 10 m 20m 30m 40m
2/VIL. 30 17,3 14,2 8,2 49 45
3/VIL 30 174 | 103 5,8 40 3,8
4[VIL. 30 17,7 12,3 4,2 38 3,6
5/VIL30 | 16,2 9,1 3,9 38 35
7/VIL 30 16,6 13,9 6,2 48 42
11/VIL. 30 162 | 158 | 156 | 156 15,5
14/VII. 30 16,6 164 | 162 | 146 13,6
15/ VIL. 30 168 | 166 | 142 | 116 85
16/VIL. 30 169 | 162 | 167 9,3 6,2
17/VIL. 30 17,9 156 | 16,1 9,1 7,2
18/ VIL. 80 176 | 136 9,6 74 6,1
20/ VII. 30 9.9 6,9 6,2 48 41
91/ VII. 30 160 | 156 164 | 153 15,2
22/VIL. 30 170 | 159 156 | 165 16,5
924/VII. 30 164 | 16,1 160 | 160 | 165
96/ VII. 30 164 | 100 7,0 5,9 4,2
98/ VII. 30 16,7 164 | 160 | 144 13,3
99/VIL. 30 174 | 16,7 168 | 144 14,4
30/ VIL. 30 170 | 164 | 16,1 11,1 5,0
31/VIL. 30 168 | 166 | 159 | 122 7,1
é;‘,',':.':f:ff;:f‘ 16,5 14,2 11,9 9,9 8,6

12)
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Sierpienn 1930 Aot

Data Om 10 m 20 m 30m 40 m

9/VIIL. 30 172 | 164 | 164 | 163 | 163
4/VIIL. 80 174 | 173 | 189 | 100 5,5
5/ VIIL. 30 174 | 165 | 14,1 7.6 49
7/VIIL 30 166 | 164 | 163 | 162 | 1568
8/VIIL. 30 174 | 978 | 169 | 170 | 170
9/ VIIL. 30 174 | 174 | 170 | 170 | 162
12| VIIL 30 178 /| 174 | 174 | ‘174 | 173
13/VIIL. 30 wrut 1784] 1me | 176 | 1168
14/VTIL. 80 17400 4TS (@ | 171 {71
18/VIIL. 30 172 | 170 | 170 | 167 | 165
19/ VIIL. 30 Wh | 172 l¢ 170 | 4165 | 164
20/ VIIL. 30 W5 | 174 F 174 40173 | 171
91/ VIIL. 30 e .| 1me s e T are | 171
92/ VIIL. 30 17760 198 4 2028 oF 174 6,2
93/ VIIL. 30 178 1 1981518 - 101 169
96/ VIIL. 30 168 | 166 | 167 | 167 | 167
98/ VITL. 30 166 | 166 | 165 | 164 | 160
99/ VIIL. 30 170 | 165 | 167 | 158 8,0
80/ VIIL. 30 169 | 166 | 169 | 160 8,1

$rednia miesiqozna 17,3 17,0 16,8 16,9 13,8

Moyenne du mois

(18)
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Wrzesien 1930 Sepiembre

Data Om 10 m 20 m 30m 40 m
1/IX. 30 168 | 165 | 163 | 163 | 11,9
6/IX. 80 165 | 163 | 163 | 162 | 162
9/TX. 30 159 | 160 7,4 5,1 40
10/IX. 30 159 | 159 | 160 | 108 84
11/TX. 30 160 | 160 | 160 | 153 | 134
15/IX. 30 154 | 142 | 112 8,0 6,2
16/IX. 30 164 | 153 | 160 | 11,1 8,0
17/IX. 80 148 | 148 | 146 | 131 | 109
18/TIX. 80 149 | 142 1410E%40 | 181
99/IX. 30 12,0 9,4 7,9 7,5 7,0
93/IX. 30 190 B L1318 b ing 114
94/IX. 30 150 | 147 | 187 84 7.9
95/IX. 30 13,1 %3 5,3 47 47
96/IX. 30 144 | 144 | 102 7,3 5,9
97/IX. 30 142 | 138 | 108 9,6 7,2
929/IX. 30 151 | 150 | 148 9,7 85
30/IX. 30 151 | 144 | 11,1 6,5 6,0
s;f:;,':,,:"';:",,f;' 148 | 142 | 125 | 102 8,9

(14)
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3. Przebieg wiatréw i wahania termiczne wéd przy Helu.

Gwaltowne obnizZenie sig krzywej termicznej w glebokoéci
40m na POT, we wrzesniu (wykres na Rys. 1), spowodowane
znaczng przewags wiatrow negatywnych i nieustannem pod-
plywaniem od dolu zimnych wdd glebi Gdanskiej, daje nam
zaledwie globalny obraz podredniego oczywiscie wplywu wia-
tr6w na bieg temperatury w warstwach glebszych przy Helu.
Bez poréwnania wyrazniej ilustruje nam zgodnosé przebiegu
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Rys. 8.
Wykres ilustrujacy wahania termiczne w glebokosci 40m przy Helu
na tle przebiegu wiatréw pozytywnych (od SW do NNE), wrzesieri 1930.

wiatréw i wahan temperatury w 40m gleboko$ci wykres na Rys. 3,
oparty na codziennych notowaniach termicznych w punkcie
POT, i wiatréw przy Helu, w miesiacu wrzesniu 1930 r.

Z wykresu tego widzimy przedewszystkiem znaczng prze-
wage wiatréw £ i S, ktére w dniach 7—9, 1215, 19, 20,
24—29 osiggnely 100°/,, co réwnoznaczne jest z 0°, wiatréw
W i N, wobec obliczenia procentowego wszystkich kierunkéw.
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Jednoczeénie z dzialaniem tych wiatréw negatywnych wskutek
podplywania od dolu zimnych wéd glebi Gdahskiej spadala
na naszym punkcie termicznym temperatura.

Przeciwnie nawet krétkotrwale wiatry zachodnie, ktére
w dniach 1—5, 10 i 17 osiagnely 100°/, a 23 przeszlo 60°,
kazdorazowo podnosily temperature w glebokosci 40 m, jak to
mialo miejsce 5—6, 11, 18, 23—24 wrzesénia, oczywiscie W na-
stepstwie pradu, naprowadzajacego od zachodu i pograzajacego
przy cyplu pélwyspu zwierzchnie warstwy nagrzane.

4. Przekroje termiczne przy Helu.

O ruchach zimnych wéd glebi Gdanskiej w uzaleznieniu
posredniem od przebiegu wiatréw najwyrazniej jednak przeko-

18*50°

Rys. 4.
Linja 1—6 oznacza kierunek przekrojéw termicznych, dokonanych
przy Helu w r. 19380 przez Morskie Laboratorjum Rybackie.

(16)
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nywujg nas przekroje termiczne dokonane specjalnie w tym celu
przez Morskie Laboratorjum Rybackie w r. 1930 w bezpo-
$redniem sgsiedztwie cypla pélwyspu Helskiego. Wybrano
6 stacy] wzdluz linji zorjentowanej w kierunku SE—NW
(Mapka na Rys. 4), gdzie wskutek znacznej rézmicy w glebo-
kodciach stacyj, czyli rozmaitego w tych miejscach uksztalto-
wania dna, przesuwanie si¢ zimnych wéd glebinowych bylo
szezegOlnie wyrazne.

Oto wykaz stacyj naszych i przekrojéw dokonanych:
Stacja 1  54°36’ N  18°52'B E, glebokosé 70 m

. 2 B3 N 18BI'BE, , 6bm
, 8 DBA3T'BN 18°50'5E, .,  Bm
, 4 BA3YBN 18°50' E, ,  18m
, b B39y N 1849 E, ,  156m
, 6  B439YBN 18°47'BE, ,  19m.

Kierunek przekroju naszego, jak to widac¢ z wykazu gle-
bokosci na poszezegélnych stacjach, zwlaszeza drugiej i trzeciej,
utworzyl linj¢ wpoprzek raptownego stoku ku glebinom zatoki
Gdanskie] w bezposredniem jednak sgsiedztwie cypla pélwyspu
Helskiego. Cztery przekroje termiczne wzdluz tej linji dokonane,
ktérych wyniki zestawiaja zalaczone tabele oraz wykresy na
Rys. b udzielily nam niewatpliwej odpowiedzi dotyczace]
ruchéw zimnych wéd glebinowych przy Helu!) w uzaleZnieniu
od przebiegu wiatréw. Z tego tez wzgledu, dla calosci obrazu,
zalgczamy réwniez i tabelke wiatrow w dniach przekrojéw
oraz w dniach poprzedzajgcych.

Przekré] I (Rys. b) dokonany 22 lipca 1930 daje nam
obraz stosunkéw termicznych przy cyplu pélwyspu w okresie
wiatréw pozytywnych, czyli W i N, poczynajac od kierunku
SW do NNE. Przy wiatrach tych, dominujacych normalnie na
Baltyku, zwierzchni prad z W na E, przebiegajacy wowczas
wzdluz poludniowych brzegéw Baltyku, zachodzacy réwniez
do zatoki Gdanskiej, przy cyplu pélwyspu Helskiego napoty-
kajac znaczne glebokosci pograza sig, tak Ze nawet w glebo-
koéci 60—70m mamy wtedy zwierzchnig nagrzang wode,
wzglednie nieznacznie tylko od niej rézng jak to wyraznie

1) oznaczonych na przekrojach pionowem przerywanem kreskowaniem.

K. Demel 17 2
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Przekréj termiezny przy Helu w dm. 20/VI. 30.

Data Stacja | Szerokosé Dlugosé Om | 10m | 20m | 30m | 40m | BOm | 60 m
20/ VI. 30 1 54°36" N | 18°62'BbE | 189 11,8 6,4 4,0 3,6 3,6 3,7
3 2 54°37/ N | 18°61'BE | 181 9,1 4,2 38 | 3b 3,3
o 3 b4°37' b N | 18°50',6 E | 188 5,6 3,7
> 4 b4°38'b N | 18°650' E | 185 b4
< b 54°39’ N | 18°49' E | 180 4,2
” 6 54°39'b N | 18°48'H E | 181 3,8
Przekréj termiczny przy Helu w dn. 15/VII. 30.
Data Stacja | Szerokosé Dlugosé Om | 10m | 20m | 80m | 40m | 50Om | 60m
15/VIL. 30 1 54°36 N | 18°62'B E | 16,7 164 | 159 | 15,1 | 143 | 6,6 5,2
3 2 b64°87/ N | 18°61'HE | 168 | 163 | 141 | 11,6 856 | 62
- 3 b4°37'H N | 1860’6 E | 16,7 16,4 | 11,9
u 4 b4°38‘'H5 N | 18°60* E | 16,7 | 160
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widaé na przekroju w dniu 22/VIL. 30 r. Zimna woda glebi
Gdanskiej odepchnieta wtedy zostajc od naszych brzegéw, za.le-
gajac warstwice glebsze jak 70 m.

Przekrdj II, dokonany 15 lipca 1930 r. ilustruje nam sto-
sunki termiczne przy cyplu pélwyspu Helskiego z pierwszem
nadejsciem wiatréw negatywnych E i S, poczynajac od kie-
runku NE do SSW. Prad przy Helu zmienia si¢ z naprowa-
dzajacego na wyprowadzajacy, obniZajacy znacznie poziom
woéd, przebiegajacy jak to strzalka na drugim przekroju wska-
zuje od stacji 1 do 6. Jednocze$nie z odchodzeniem zwierz-
chnich wéd ku zachodowi, wzglednie ku pélnocy, spodem pod-
chodzi w ré6wnowadze ze zwierzchniemi warstwami znajdujaca
sig zimna woda glebinowa, ktéra przy tem pierwszem dzialaniu
wiatr6w negatywnych, 16 lipca, podeszla zaledwie do glebo-
kosci 50 m.

Dluzsze, kilkudniowe, dzialanie wiatréw negatywnych,
zaznaczone na ruchach zimnych wéd glebi Gdanskiej przy
Helu, obserwujemy na przekroju III, dokonanym 20/VI.30
(chronologicznie pierwszym). Z pradem wyprowadzajacym
zwierzchnie wody zatoki, spodem podchodzg zimne wody,
ktoére, stosownie do konfiguracji dna ,wspinajg sie“ na naszych
stacjach poczynajac od 1 do 6 coraz bardziej pod wierzch,
calkowicie wyciagniete na powierzchnie nieco dalej ku zacho-
dowi poza stacjg 6, dokad juz przekrdj nasz nie siegnal, lecz
gdzie granica zimnej wody po wydostajacej si¢ z morza mgle
dobrze byla widoczna.

Przekréj IV, dokonany 26 lipca 1930, zamyka niejako
cykl naszych przekrojow w tym sensie, Ze unaocznia nam
cofanie sie zimnych wéd glebinowych przy Helu z nadejéciem
wiatréw pozytywnych po wiatrach{negatywnych. — Ze zmiang
pradu na naprowadzajacy, zimna woda glebinowa, podciagnieta
w goérne warstwice wzglednie na samg powierzchnig wydostala,
zostaje przesunieta wzdluz pélnocnego brzegu pélwyspu w kie-
runku SE, czyli w odwrotnym kierunku kolejnosci naszych
stacyj, od 6 do 1 i przy cyplu Helu, znajdujac znaczne glebo-
kosci raptownie sig pograza. Wystarczy 3—4 dni wiatréow
zachodnich, by zjawil si¢ ponownie obraz zilustrowany na
przekroju I, by srednio do 70m zapanowaly przy cyplu naszego
polwyspu wysokie, warstw powierzchniowych temperatury.

(21)
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Wykaz wiatrow przy Heln, tlumaczacy stosunki termieczne
czterech przekrojow, zilustrowanych na rysunku 5.

% w. % w.
Data Rano Poludnie ‘Wieczér pozytyw.negatyw.
SW do NNE| NE do 88W
17/VI. 80 NE 2 NE 8 NE 2 0 100
18/VI. 80 ENE 2 B2 ENE 2 0 100
19/VI. 80 E 1-2 ENE 1-2 E1 0 100
20/VI. 80 NE 1 E 1-2 c 0 100
14/VIL.80 | NW 2—8 | NNW 8—4 NW 4 100 0
15/VIL. 80 SW 1—2 ESE 2—8 | SSE 1—-2 28 2
20/VIL. 30 WSW 4 | WNW 67| WNW 6—T7| 100 0
21/VIL. 80 W 4 WNW 2—8| NW 1-2 100 0
22/VIL.80 | WSW 1—2 | WNW 1-2| WSW 1 100 0
24/VIL. 3 SE 1-2 NE 4—b NE 4—5 0 100
25/VIL.80 | SSW 8—4 | SSE 6—17 SSW 6 0 100
26/VII. 380 WNW 2 NNW 8 NNE 3 100 0

Daty podkres$lone oznaczajg dnie, w ktérych przekroje
termiczne byly dokonywane.

Przekré) 20/VI.80 — po kilkudniowem dzialaniu wiatréw
negatywnych (na wykresie oznaczony jako III).

Przekrdj 156/VIL 30 — przy pierwszem dzialaniu wiatréw nega-
tywnych (przekréj II).
Przekréj 22/VIL.30 — przy wiatrach pozytywnych (przekrdj I).
Przekrdj 26/VIL.80 — z nadejsciem wiatréw pozytywnych po
wiatrach negatywnych (przekrdj IV na wykresie).
Z Morskiego Laboratorjum Rybackiego w Helu, Nr. 50.

(22)
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RESUME

Ce travail, executé par l'auteur au Laboratoire de Péche
Maritime a Hel, nous donne le résultat des observations ther-
miques des eaux cOtiéres polonaises de la Baltique en 1930.
Il fait suite aux publications parues dans le 54-me et B5-me volu-
mes de ,Kosmos“, lesquelles nous renseignent sur les condi-
tions thermiques des mémes eaux en 1926—1929.

Les observations ont été faites en deux points strictement
déterminés POT, (64°36’N 18°47'H E) et POT, (b4°37'N
18°51’ E) — chaque fois en b profondeurs (0Om, 10m, 20 m,
30m, 40m). Les moyennes thermiques du POT, sont présentées
sur le dessin 1.

L’influence des vents par l'intermédiaire des courants se
faisait trés bien sentir sur les variations thermiques des couches
plus profondes. Cela est parfaitement visible d’apres notre
dessin 3, ou l'on voit concordance trappante entre les varia-
tions de température a la profondeur de 40m dans notre points
POT, et les vents W et N (de SW & NNE).

Le dessin 5 nous renseigne sur les mouvements des eaux
froides et profondes du Golfe de Danzig tous prés de Hel
(suivant la ligne 1—5, dessin 4).
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