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KAZIMIERZ DEMEL 
(z tablioq) 

1. Sprawozdanie z pomiarów termicznych w roku 1930. 

Pomiary termiczne w r. 1930, podobnie jak w latach ubie-
glyh1), dokonywane byty przez Morskie Laboratorjum Ryba-
ckie w Helu w pi^ciu gl^bokosciach (Om, 10m, 2 0 m , 30m 
i 40 m) w okreslonym punkcie Malego morza, srednio w odle-
glosci jednego kil ometra na SW od portu Helskiego. Punkt ten 
geograficznie zdefiniowany ö^SG'iV 1 8 ° 4 7 ' 6 ^ , na zal^czonej 
mapce (Rya. 2) figuruje jako POTj (punkt obserwacyjny ter-
miczny pierwszy). Wykaz obserwacyj, uskutecznianych w za-
sadzie co 5 dni, o ile pozwolily na to warunki atmosferyczne 
i stan morza, — zestawiajq, tabelki. Wykres znajduje si^ na 
koncu pracy (Eys. 6). 

W warstwie powierzchniowej stosunki w r. 1930 okazuj^. 
przebieg nonnalny. Miesi^czne maximum przypada na sierpien 
i wynosi 17,2 czyli tylez, ile w r. 1929. Miesi^czne minimum 
powierzchniowe mamy w lutym, wynosi ono 2,4, czyli prawie 
o trzy stopnie wi^cej niè w r. 1929 (—0,6) i jest wogóle naj-
wyzsze za okres czterecb lat mierzonych, co tei; najwidoczniej 
pozostaje w zwi^zku z wyj^tkowo lagodn%, niemal sródziemno-
morsk^, zimq. w r. 1929—1930. — Srednia amplituda roczna 
dia wod powierzcbniowych (róznica mi^dzy sredniq, sierpnia 
i lutego) wynosi 14,8, jest wi^c o 2,9 mniejszq, niz w surowym, 

') Z pomiarów termicznych Baltyku, „Kosmos" t. 64, Lwów 1929.— 
Z pomiarów termicznych Baltyku, cz. II, Kosmos'" t. 55, Lwów 1930. 
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98 Kazimierz Demel 

o grenlandzkiej zimie, roku 1928—1929. Dia innycli gl^bokosci 
srednia amplituda jest oczywiscie jeszcze mniejsza i wynosi 
dia 10 m 14,4, dia 20 m 14,1, dia 30 m 13,8, dia 40 TO 13,6, 
przyczem dia tych gl^bokosci od 10—40 TO srednie miesi^czne 
minima przypadaj^, nie na luty jak dia powierzchni, lecz na 
marzee. Maksymalnq. temperature na powierzehni 18,6 noto-
wano 5 lipca 1930, minimaln^ 1,8 25 lutego 1930, oczywiscie 
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Rys. 1. 

Wykres ilustruj^oy srednie iniesi§cziie temperatury na powierzchni 
i w 40 w gl§bokosci przy Helu w r. 1930. 

równiei; na powierzekni. •— Proste uwarstwienie termiezne wi-
dzimy od kwietnia po listopad. Odwrócone trwa przez styezen, 
luty, ponownie zjawiaj^c si^ dopiero w grudniu. 

Szczególnie ciekawy przebieg okazuje krzywa dia 40 m 
gt^bokosci (Wykres na Rys. 1). W e wrzesniu jej srednia mie-

(2) 
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si^czna wykazuje zaledwie 8,2, gdy w nast^pnym miesi^cu, 
vr pazdzierniku srednia miesi^czna dia tej samej gl^bokosci 
wynosi 11,8, czyli o 3,6 wi^cej niz we -wTzesniii. Ta •wyjq.tkowo 
niska temperatura wrzeénia spowodo-wana byïa posrednio obfi-
tosci% wiatrów E i S, poczynaj^c od NE do SSW, negatyw-
nycli1), które w ogólnym bilansie miesi^cznym daly w Helu 
63°/,, czyli znacznq, przewag^ nad normalnie dominuj ^cemi 
w tym czasie wiatrami zachodniemi. Negatywne wiatry wraz 
z pr^dami, wyprowadzajqcemi zwierzcbnie wody zatoki, spo-
dem podprowadzaly zimne wody gl^bi Gdanskiej, które nie-
ustannie obnizaly na naszym punkcie temperature w gt^bszych 
warstwach. 

Styczeü 1930 Janvier 

D a t a 

4/1. 30 
10/1. 30 
15/1. 30 
20/1. 30 
25/1. 30 
30/1. 30 

Srednia miosleczna 
JHoyenvte du mois 

Om 

4,3 
4,0 
3,8 
3,6 
3,3 
2,9 

3,7 

10 OT 

4,1 
4,0 
3,8 
3,6 
3,8 
3,4 

3,8 

20 w 

4,1 
4,0 
3,9 
3,6 
3,8 
3,4 

3,8 

30 m 

4,9 
4,0 
3,9 
3,9 
3,9 
3,6 

4,0 

40 m 

4,8 
4,3 
4,0 
4,1 
4,1 
3,8 

4,2 

Luty 1930 Février 

D a t a 

5/n. 30 
10/n. 30 
15/n. 30 
20/n. 30 
25/11. 30 

Srednia miesl^czna 
Moyenne du mois 

Om 

2,9 
2,7 
2,1 
2,4 
1,8 

2,4 

10 TO 

3,0 
2,9 
2,0 
2,5 
2,0 

2,5 

20 TO 

3,7 
3,0 
1,9 
2,7 
2,4 

2,7 

30 TO 

3,8 
3,2 
2,4 
2,7 
2,8 

3,0 

40 TO 

3,9 
3,3 
2,8 
2,7 
3,8 

3,3 

') Z hydrograficznych. i rybackioh badan w pobliiu Helu, Przyroda 
i Technika zeszyt X. Lwów 1929. 

(8) * 
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Marzee Mars 

D a t a 

l/TTT. 30 
6/in. 30 

10/TTI. 30 
15/ni. 30 
20/in. 30 
25/171. 30 
31/in. 30 

Srednia miosi^czna 
Moyenne du mois 

Om 

2,6 
2,5 
2,7 
2,5 
2,6 
2,8 
3,4 

2,7 

10 m 

2,1 
2,1 
2,1 
2,6 
2,4 
2,5 
2,9 

2,4 

20 m 

2,6 
2,7 
2,1 
2,4 
2,4 
2,5 
2,8 

2,5 

30 ra 

2,7 
2,4 
2,1 
2,3 
2,4 
2,5 
2,8 

2,5 

40 TO 

2,7 
2,6 
2,4 
2,3 
2,6 
2,6 
2,8 

2,7 

Kwieeieü 1930 Avrü 

D a t a 

7/IV. 30 
10/IV. 30 
IB/IV. 30 
22/IV. 30 
25/IV. 30 
30/IV. 30 

Srednia miesieezna 
Moyenne du mois 

Om 

3,5 
5,0 
4,9 
5,9 
7,0 
6,2 

5,4 

10 TO 

3,1 
3,2 
3,2 
4,2 
4,4 
5,4 

3,9 

20 TO 

2,9 
8,2 
3,2 
4,0 
4,0 
5,5 

3,8 

30 TO 

2,9 
3,2 
3.1 
3,8 
3,6 
5,2 

3,6 

40 TO 

2,8 
3,0 
3,0 
3,5 
3,5 
4,2 

3,3 

Maj 1930 Mai 

D a t a 

5/V. 30 
10/V. 30 
15/V. 30 
20/V. 30 
26/V. 30 
30/V. 30 

Srednia mieslQczna 
Moyenne du vwis 

Om 

7,0 
6,9 
7,2 
9,7 

12,3 
9,6 

8,5 

10 TO 

6,3 
5,1 
5,7 
6,3 

11,8 
8,2 

7,2 

20 TO 

5,7 
4,6 
6,5 
5,6 
3,9 
8,2 

5,6 

30 TO 

4,0 
4,2 
5,2 
4,8 
3,6 
7,7 

4,9 

40 TO 

3,8 
4,0 
5,0 
4,1 
3,6 
7,5 

4,7 

(4) 
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Czerwiec 1930 Juin 

D a t a 

6/VI. 30 
10/VI. 30 
16/VI. 30 
21/VI. 30 
26/VI. 30 

SrednlB mleslQozna 
Moyenne du moia 

Om 

12,3 
13,0 
14,4 
18,5 
16,2 

15,9 

10 m 

9,4 
9,8 

12,3 
17,2 
12,7 

12,3 

20 ra 

5,9 
9,7 
7,6 

16,6 
10,4 

10,0 

30 TO 

4,1 
9,4 
5,2 
3,6 
8,1 

6,1 

40TO 

8,5 
9,3 
4,1 
3,5 
7,0 

5,5 

Lipiec 1930 Juület 

D a t a 

1/VII. 30 
5/Vn. 30 

11/VIL 30 
15/Vn. 30 
21/vn. 30 
26/VII. 30 
30/VU. 30 

Srednia miesi^czna 
Moyenne du mois 

Om 

16,9 
18,6 
15,7 
16,7 
15,5 
16,6 
17,7 

16,8 

10 TO 

15,8 
16,2 
15,7 
16,2 
14,7 
16,0 
16,8 

15,9 

20 TO 

14,2 
11,2 
15,3 
15,6 
14,0 
14,5 
16,2 

14,4 

30 TO 

10,7 
4,2 

15,3 
15,1 
13,9 
5,9 

10,8 

10,8 

40 TO 

10,2 
4,2 

15,2 
14,0 
14,0 
5,0 
7,5 

10,0 

Sierpieü 1930 Aoüt 

D a t a 

5/VTTT. 30 
11/vin. 30 
18/Vni. 30 
20/VTTT. 30 
26/\ 11L 30 
30/Vin. 30 

Srednia miesfQOzna 
Mojjenne du moia 

Om 

18,1 
17,6 
16,8 
17,0 
16,5 
17,3 

17,2 

10 TO 

16,7 
17,3 
16,5 
17,0 
16,6 
16,8 

16,8 

20 TO 

16,0 
17,1 
16,5 
16,8 
16,6 
16,6 

16,6 

30 TO 

9,2 
16,9 
15,7 
16,8 
16,5 
16,4 

15,3 

40 TO 

5,0 
16,5 
15,7 
16,7 
16,0 
15,9 

14,3 

(") 
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Wrzesieü 1930 Septembre 

D a t a 

5/IX. 30 
10/IX. 30 
15/lX. 30 
20/IX. 30 
2B/TX. 30 
30/1X. 30 

Srednia mieci^ozna 
Moyenne du mois 

Om 

16,5 
16,2 
16,0 
14,7 
14,9 
14,9 

15,5 

10 m 

16,3 
16,3 
16,0 
14,6 
13,8 
14,4 

15,2 

20 m 

16,2 
16,3 
13,5 
9,6 
5,4 

12,2 

12,2 

30 m 

16,2 
10,7 
7,0 
5,8 
4,6 
9,6 

9,0 

40 w 

16,2 
8,4 
5,7 
5,6 
4.6 
8,6 

8,2 

Pa^dziernik 1930 Octobre 

D a t a 

6/X. 30 
11/X. 30 
15/X. 30 
20/X. 30 
25/X. 30 
30/X. 30 

Srednia miesi^czna 
Moyenne du mois 

Om 

12,8 
11,8 
11,6 
12,0 
12,3 
11,3 

12,0 

10 m 

12,8 
11,5 
11,6 
12,0 
12,0 
11,8 

11,9 

20 m 

12,8 
11,0 
11,7 
12,1 
12,0 
11,3 

11,8 

30 m 

12,7 
10,8 
11,9 
11,6 
10,8 
11,2 

11,5 

40 m 

12,7 
11,9 
11,9 
11,4 
11,4 
11,2 

11,8 

Listopad 1930 Novembre 

D a t a 

5/XT. 30 
20/XT. 30 
25/XI. 30 
29/XL 30 

Srednia miesieczna 
Moyenne du mois 

Om 

10,6 
7,9 
7,1 
7,2 

8,2 

10 m 

10,5 
8,0 
6,7 
7,1 

8,1 

20 m 

10,5 
8,1 
6,2 
7,1 

8,0 

30 m 

10,7 
8,1 
6,5 
6,9 

8,1 

40 m 

8,4 
7,6 
6,7 
7,1 

7,5 

(«) 
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Grmdzleü 1930 Décembre 

D a t a 

5/XIL 30 
10/Xn. 30 
15/XII. 30 
20/XII. 30 
31/XII. 30 

Srednla mlesl^czna 
Moyenne du mois 

Om 

6,7 
6,4 
5,4 
6,3 
1,7 

5,1 

10 m 

6,7 
6,5 
5,5 
6,3 
1,8 

5,2 

20 m 

6,7 
6,5 
5,6 
5,4 
1,9 

5,2 

30 m 

6,6 
6,6 
5,7 
5,3 
2,3 

5,3 

40 m 

6,4 
6,6 
5,7 
5,1 
2,4 

6,2 

2. Drugt punkt obserwacyjny termiczny Morskiego 
Laboratorjum Rybackiego w Helu. 

Przez okres letnicli miesi^cy, od maja po wrzesien 1930 r., 
Morskie Laboratorjum Rybackie ustalilo drugi punkt obserwa­
cyjny termiczny, gdzie pomiary byly dokonywane w miar^ 
moznoéci codziennie, jak to widac z tabel zalq,czonych. Punkt 
ten, okreslony geograficznie jako 54037'iV i 18061 /£', na mapce 
naszej (Rys. 2) oznaozony PO^, jako lezq,cy na NE od cypla 
pólwyspu dostarczyl nam danych odnosnie stosunków ter­
micznych, panujq,cych przy Helu od strony "Wielkiego morza. 

Istotnie pomimo nieznacznej odleglosci obydwóch punktów 
od siebie, odleglosci w prostej linji wynosz^cej zaledwie 
2,2 mili morsk. czyli niecale 4:km, stwierdzono znaczne róznice 
termiczne, zwlaszcza w gl^bszych warstwach, pozostaj^ce w wi-
docznym z-wiq,zku z topografjq, dna i konfiguracj % cypla pól-
wyspu Helskiego. Zimne wody gl^bi Grdanskiej, spodem pod 
brzeg podcbodz^oe w nast^pstwie okreslonych wiatrów posre-
dnio a prqdow bezposrednio, rozmaicie osiq,gajq, oba te tak 
blisko siebie lez^ce punkty przy cyplu pólwyspu Helskiego. 
Daje si^ stwierdzic zupelnie wyraznie. ze zimna woda gt^bi 
Gdanskiej, wyprowadzaj^cym prq,dem poruszana, pr^dzej pod-
cbodzi na punk t POT2 niz na POT^ od strony Malego morza 
lez^cy. St^d takie znaczne róznice termiczne w warstwacb 
gl^bszycb j a k to mialo miejsce 6 i 26 lipca oraz 9 wrzesnia 
1930 r. Kiedy bowiem na POT2 w nast^pstwie wiatrów nega-
tywnych w dniu 5 lipca spodem podeszla jui; zimna woda 

(7) 



104 Kazimierz Demel 

gi^binowa i temperatura w 20 m wynosiJa 3,9, na POT^ w tym 
samym dniu i w tej samej gt^bokosci wynosita jeszcze 11,2. 
Podobne stosunki obserwowano w dniu 25 lipca: na POT^ 
temperatura w 2 0 w wynosita juè 7,0, a na POT^ miaJa jeszcze 
14,5. Dziewi^tego wrzesnia na POT% w 20OT notowano 7,4 
a na POT^ 16,1. 

Z danych tych wnosic nalezy, ze punkt lezqcy przy cyplu 
pólwyspu od strony Wielkiego morza przy wiatraoli negatyw-
nych, pr^dzej otrzymuje zimnq, wod^ gt^binow%, niz punkt POTj , 
lezq,cy od strony Maiego morza, dokq,d to zimna woda dochodzi 

Eys. 2. 

Mapka ilustrujaca dwa punkty obserwacyjne termiczne 
Morskiego Laboratorjum Rybackiego. 

juz bardziej okóln% drog^, wraz z cyrkulacyjnym ruchem 
w kierunku strzaiki zegarowej wód Maiego morza. 

Przeciwny oczywiscie obraz widzimy przy wycofywaniu 
si^ od brzegu zimnych wód gt^bi G-danskiej w nast^pstwie 
wiatrów pozytywnycb W i N i prq,du naprowadzaj^cego wody 
po okresie wiatrów negatywnych. Zimna woda z punktu leiq,-
oego od strony Wielkiego morza pr^dzej ust^puje przed napïy-
wajq,cym od zachodu pr^dem i kiedy w punkcie tym w dniu 
l l / I X . 30 w gl^bokosci 40 w mierzono juz 13,4, na puukcie 

(8) 
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POTv od strony Malego morza, temperatura w tej samej gl^-
bokosci wynosila jeszoze 9,4. 

Wogóle moèna powiedziec, ze punktPOT^ szybciej wskazuje 
nam zmiany termiczne w warstwach gl^bszych powstaj^ce w na-
st^pstwie prq,dów i wiatrów, niz punkt lez^cy od strony Maïego 
morza (POT^), w wi^kszym zato stopniu jak poprzedni daj^cy 
obraz przeci^tnych stosunków termicznych przy cyplu potwyspu. 

W warstwach powierzchniowych na obu tych punktach 
pobliskich równiez dajq, si^ zauwazyc pewne róznice termiczne. 
Zimne wody gl^bi Gdanskiej od strony Malego morza w zasa-
dzie nie zostajq, wyciq/gane do wierzchu, gdy od strony Wiel-
kiego morza, wskutek konfiguracji dna i mniejszych gt^bokosci, 
zimna dolna woda zostaje wyci^gni^ta do samej powierzchni, 
oczywiscie przy kilkudniowem dzialaniu wiatrów negatywnych. 
Pierwszy silny wiatr od zachodn i pr^d naprowadzaj qcy zazna-
«zajq, si^ na naszym punkcie od strony Wielkiego morza rów­
niez spadkiem temperatury, jak to mialo miejsce w dniu 
^6 ozerwca, kiedy temperatura obnizyla si^ na powierzchni 
do 9,7, gdy w dniu poprzednim wynosila 19,0 a nazajutrz 17,1. 
Byl to spadek termiczny, uwarunkowany przesuwaniem si^ 
przez nasz punkt z pierwszym naprowadzajq.oym od zachodu 
pr^dem, zimnych wyci^gni^tych gdzies przy Jastarni i dalej 
gl^binowych wód, w zast^pstwie wiej^cych bez przerwy od 
6 czerwca wiatrów negatywnych. Podobny obraz obserwowa-
lismy 20 lipca, kiedy to. z pierwszym silnym wiatrem od za­
chodu, przyszïym po wiatrach negatywnych temperatura na 
powierzchni w punkcie -POTj obnizyïa si^ do 9,9, by znów po 
przesuni^ciu si^ zimnej wody nazajutrz podniesc si^ do nor-
malnej 16,0. Podobnych zmian termicznych w punkcie POTl 

na powierzchni nie obserwujemy. Znajdujemy turaczej przeciwny 
•odpowiednik do stosunków, panuj^cych od strony Wielkiego 
morza: na pierwszy wiatr negatywny, czy to wschodni czy tez 
poludniowy, przyszly po okresie wiatrów pozytywnych obserwu­
jemy latem na powierzchni lekkie podnoszenie si^ tempera tury, 
a to wskutek nasuni^cia si^ na POT^ z pierwszym pr^dem wy-
prowadzajqcym nagrzanych wierzchnich wód Malego morza ' ) . 

') Po blièsze dane odnosnie pr^dów, u naszyoh wybrzeèy panujq,-
cych, odsylam do pracy mojej „O p r q , d a c h p r z y c y p l u p o l w y s p u 
H e l s k i e g o , Arühiwum Hydrobiologji i Eybactwa t. IV, Warszawa, 1930. 

(9) 
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Maj 1930 Mai 

D a t a 

l/V. 30 

2/V. 30 

7/V. 30 

8/V. 30 

9/V. 30 

10/V. 30 

12/V. 30 

13/V. 30 

14/V. 30 

15/V. 30 

16/V. 30 

17/V. 30 

19/V. 30 

20/V. 30 

22/V. 30 

23/V. 30 

24/V. 30 

26/V. 30 

27/V. 30 

28/V. 30 

80|V. 30 . 

Srednla miesiQczna 

Moyenne du mois 

Om 

6,6 

6,7 

6,2 

4,9 

6,5 

8,1 

7,4 

7,8 

9,2 

7,9 

9,5 

9,0 

5,8 

8,3 

8,3 

9,3 

10,3 

5,9 

12,7 

10,3 

10,3 

8,1 

10 m 

6,2 

5,3 

5,3 

3,2 

6,2 

6,5 

4,2 

4,3 

5,9 

7,4 

8,5 

8,4 

4,7 

6,8 

8,0 

7,9 

5,0 

3,7 

5,0 

10,0 

8,0 

6,2 

20 m 

4,1 

3,9 

3,7 

3,0 

3,8 

6,0 

3,9 

3,6 

5,7 

5,8 

7,1 

7,0 

4,3 

6,4 

7,5 

7,0 

4,2 

3,5 

4,0 

9,5 

7,8 

5,3 

30 m 

3,3 

3,3 

3,2 

3,2 

3,6 

4,8 

3,7 

3,8 

5,6 

6,6 

6,3 

6,8 

3,9 

5,8 

4,7 

4,3 

3,4 

3,3 

3,5 

8,5 

7,6 

4,7 

40 m 

3,2 

3,2 

4,0 

3,4 

3,1 

4,2 

3,9 

3,2 

5,1 

5,4 

6,0 

6,6 

3,4 

5,7 

3,9 

3,6 

3,6 

3,9 

3,5 

3,9 

7,6 

4,3 

(10) 
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Czerwiec 1930 Juin 

D a t a 

2/VI. 30 

5/VI. 30 

6/YI. 30 

7/VI. 30 

10/VI. 30 

11/VI. 30 

12/VI. 30 

13/VI. 30 

14/YI. 30 

17/VI. 30 

18/VI. 30 

20/VI. 30 

23/VI. 30 

24/VI. 30 

25/VI. 30 

26/VI. 30 

27/VI. 30 

30/VI. 30 

Srednia miosifjczna 

Moyenne du moia 

Om 

9,3 

12,3 

12,4 

13,5 

11,9 

11,7 

13,7 

1B,6 

19,8 

14,0 

14,9 

18,4 

19,5 

19,0 

9,7 

17,1 

17,1 

16,5 

14,8 

10 m 

6,5 

10,8 

9,9 

5,4 

10,4 

9,6 

9,2 

8,1 

6,7 

8,8 

5,9 

9,0 

13,0 

10,4 

8,1 

15,2 

11,9 

14,6 

9,6 

20 m 

4,0 

4,1 

7,2 

3,3 

9,9 

7,8 

4,5 

5,4 

3,8 

4,1 

3,7 

4,0 

10,5 

8,2 

6,2 

13,7 

9,6 

14,2 

6,9 

30 m 

3,7 

3,5 

4,6 

4,0 

9,6 

5,5 

4,5 

4,1 

3,5 

3,6 

3,5 

3,8 

8,2 

6,2 

5,0 

9,9 

7,9 

10,6 

5,7 

40 m 

3,3 

3,5 

3,8 

4,4 

8,5 

4,5 

4,4 

4,1 

3,5 

3,5 

3,4 

3,8 

5,6 

4,5 

4,0 

9,9 

6,2 

9,6 

5,0 

(11) 
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Lipiec 1930 Juillet 

D a t a 

2/VII. 30 

3/vn. 30 

4/VIL 30 

5/vn. 30 

7/Vn. 30 

11/VII. 30 

14/Vn. 30 

15/VII. 30 

16/Vn. 30 

17/VII. 30 

18/VII. 30 

20/Vn. 30 

21/Vil. 30 

22/Vn. 30 

24/VII. 30 

26/Vn. 30 

28/Vil. 30 

29/Vn. 30 

B0/Vn. 30 

31/V11. 30 

Srednia miesieczna 

Moyenne du mois 

Om 

17,3 

17,4 

17,7 

16,2 

16,6 

16,2 

16,6 

16,8 

16,9 

17,9 

17,6 

9,9 

16,0 

17,0 

16,4 

16,4 

16,7 

17,4 

17,0 

16,8 

16,5 

10 m 

14,2 

10,3 

12,3 

9,1 

13,9 

15,8 

16,4 

16,6 

16,2 

15,6 

13,6 

6,9 

15,6 

15,9 

16,1 

10,0 

16,4 

16,7 

16,4 

16,6 

14,2 

20 m 

8,2 

5,8 

4,2 

3,9 

6,2 

15,6 

16,2 

14,2 

15,7 

15,1 

9,6 

6,2 

15,4 

15,6 

16,0 

7,0 

16,0 

15,8 

16,1 

15,9 

11,9 

30 TO 

4,9 

4,0 

3,8 

3,8 

4,8 

15,6 

14,6 

11,6 

9,3 

9,1 

7,4 

4,8 

15,3 

15,5 

16,0 

5,9 

14,4 

14,4 

11,1 

12,2 

9,9 

40 TO 

4,5 

3,8 

3,6 

3,5 

4,2 

15,5 

13,6 

8,5 

6,2 

7,2 

6,1 

4,1 

15,2 

15,5 

15,5 

4,2 

13,3 

14,4 

5,0 

7,1 

8,6 

(12) 
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Sierpleü 1930 Aoüt 

D a t a 

2/vin. 30 

4/VTTI. 30 

B/vm. 30 

7/VIII. 30 

8jVni. 30 

9/VTTI. 30 

12|VTn. 30 

13/Vni. 30 

14/Vni. 30 

18/Vra. 30 

19/VTTI. 30 

20|TTTI. 30 

21/YIII. 30 

22/Yni. 30 

23/VTTI. 30 

26/Yin. 30 

28/A/1II. 30 

29/Ym. 30 

30/Yni. 30 

Srednia miesifjczna 

Moyenne du mois 

Om 

17,2 

17,4 

17,4 

16,6 

17,4 

17,4 

17,6 

17,7 

17,4 

17,2 

17,5 

17,5 

17,4 

17,7 

17,3 

16,8 

16,6 

17,0 

16,9 

17,3 

10 m 

16,4 

17,3 

16,5 

16,4 

17,3 

17,4 

17,4 

17,6 

17,2 

17,0 

17,2 

17,4 

17,2 

17,5 

17,3 

16,6 

16,6 

16,5 

16,6 

17,0 

20 m 

16,4 

16,9 

14,1 

16,3 

16,9 

17,0 

17,4 

17,6 

17,1 

17,0 

17,0 

17,4 

17,2 

17,5 

17,2 

16,7 

16,5 

16,7 

16,9 

16,8 

30 m 

16,3 

10,0 

7,6 

16,2 

17,0 

17,0 

17,4 

17,5 

17,1 

16,7 

15,5 

17,3 

17,2 

17,4 

17,0 

16,7 

16,4 

15,8 

16,0 

15,9 

4£)m 

16,3 

5,5 

4,9 

15,8 

17,0 

16,2 

17,3 

16,8 

17,1 

16,5 

15,4 

17,1 

17,1 

6,2 

16,9 

16,7 

16,0 

8,0 

8,1 

13,8 

(13) 
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Wrzesieü 1930 Septembre 

D a t a 

1/TX. 30 

6/IX. 30 

9/IX. 30 

10/TX. 30 

11/IX. 30 

15/IX. 30 

16/IX. 30 

17/TX. 30 

18/TX. 30 

22/IX. 30 

23/IX. 30 

24/IX. 30 

2n/IX. 30 

26/IX. 30 

27/TX. 30 

29/IX. 30 

30/IX. 30 

Srednia miesiijczn» 

Moyenne du moia 

Om 

16,8 

16,5 

15,9 

15,9 

16,0 

15,4 

15,4 

14,8 

14,2 

12,0 

12,0 

16,0 

13,1 

14,4 

14,2 

15,1 

16,1 

14,8 

10 m 

16,5 

16,3 

16,0 

15,9 

16,0 

14,2 

15,3 

14,8 

14,2 

9,4 

12,0 

14,7 

7,7 

14,4 

13,8 

15,0 

14,4 

14,2 

20 m 

16,3 

16,3 

7,4 

16,0 

16,0 

11,2 

15,0 

14,6 

14,1 

7,9 

11,8 

13,7 

5,3 

10,2 

10,8 

14,8 

11,1 

12,5 

30 w 

15,3 

16,2 

5,1 

10,8 

15,3 

8,0 

11,1 

13,1 

14,0 

7,5 

11,5 

8,4 

4,7 

7,3 

9,6 

9,7 

6,5 

10,2 

40 w 

11,9 

16,2 

4,0 

8,4 

13,4 

6,2 

8,0 

10,9 

13,1 

7,0 

11,4 

7,9 

4,7 

5,9 

7,2 

8,5 

6,0 

8,9 

(14) 
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3. Przebieg wiatrów i wahania termiczne wód przy Helu. 
Gwaltowne obnizjenie si^ krzywej termicznej w gl^bokosci 

4 0 m na POT^ we wrzesniu (wykres na B,ys. 1), spowodowane 
znacznq, przewagq, wiatrów negatywnycli i nieustannem pod-
plywaniem od dolu zimnycli wód gl^M Gdanskiej, daje nam 
zaledwie globalny obraz posredniego oczywiscie wplywu wia­
trów na bieg temperatury w warstwach gl^bszych przy Helu. 
Bez porównania wyrazniej ilustruje nam zgodnosc przebiegu 

JempviciM^tc^ 'fOy • Jinmi^SLouf 'Wie ouo^o-wu^ooAto 

ur* 
wif, 

to 

P 

it 

Sa 

1 ! i y S 6 } t S '0 •« <I l i ;v /r /« 1}- lt 'S to l< t l t j Vt ts U i> is V SS 

Eys. 3. 
Wykres ilustrujqcy wahania termiczne w g}§bokosci 40 m przy Helu 
na tie przebiegu wiatrów pozytywnych. (od «SPFdo NNE), wrzesien 1930. 

wiatrów i waban temperatury w 4Qm gl^bokosci wykres na Bys. 3, 
oparty na codziennycb notowaniaob termicznycb w punkcie 
POT, i wiatrów przy Helu, w miesi^cu wrzesniu 1930 r. 

Z wykresu tego widzimy przedewszystkiem znacznq, prze-
wag^ wiatrów E i S, które w dniaoh 7—9, 12—15, 19, 20, 
24—29 osi^gn^ly 1000/0 , co równoznaczne jest z 00/0 wiatrów 
W i N, wobec obliczenia procentowego wszystkicb kierunków. 

(15) 
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Jednoczesnie z dzialaniem tych wiatrów negatywnych wskutek 
podplywania od dolu zimnych wód gï^bi Gdanskiej spadaia 
na naszym punkcie termicznym temperatura. 

Przeciwnie nawet krotkotrwale wiatry zachodnie, które 
w dniach 1—6, 10 i 17 osi^gn^ly 1000/0 a 23 przeszlo 600/0 

kazdorazowo podnosity temperature w gi^bokosci 4Qm, j ak to 
mialo miejsce 5—6, 11, 18, 23—24 wrzesnia, oczywiscie w na-
st^pstwie prqjdu, naprowadzaj^cego od zackodu i pogr^zaj^cego 
przy cyplu póiwyspu zwierzchnie warstwy nagrzane. 

4. Przekroje termiczne przy Helu. 
O ruchach zimnych wód gi^bi Gdanskiej w uzaleznieniu 

posredniem od przebiegu wiatrów najwyrazniej jednak przeko-

Eys. 4. 
Linja 1—6 oznacza kierunek przekrojów termioznycli, dokonanyoh 

przy Helu w r. 1930 przez Morskie Laboratorjum Eybackie. 

(16) 



Z pomiarow termicznych Baltyku 113 

nywujq, nas przekroje termiczne dokonane specjalnie w tym celu 
przez Morskie Laboratorjum Rybackie w r. 1930 w bezpo-
sredniem s^siedztwie cypla polwyspu Helskiego. Wybrano 
6 stacyj wzdluè linji zorjentowanej w kierunku SE—NW 
(Mapka na Rys. 4), gdzie wskutek znacznej roznicy w gl^bo-
kosciach stacyj, czyli rozmaitego w tych miejscach uksztaito-
wania dna, przesuwanie si^ zimnych wód gï^binowych bylo 
szczególnie wyrazne. 

Oto wykaz stacyj naszych i przekrojow dokonanycb: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

54° 36' N 

54° 37' iV 

54° 37',5 N 

64° 38/,B N 

64° 39 ' If 

54° 39',5 iV 

1 8 0 5 2 ' , B ^ , 

180bl',bE, 
18° B0',5 E, 

18° 50' E, 

18° 49 ' E, 

18»47',5JE', 

gl^bokosc 

n 

n 

1) 

n 

n 

70 m 

65 m 

25 TO 

18 TO 

15 TO 

19 TO. 

Kierunek przekroju naszego, j ak to widac z wykazu gl^-
bokosci na poszczególnych stacjach, zwlaszcza drugiej i trzeciej, 
utworzyt linj^ wpoprzek raptownego stoku ku gl^binom zatoki 
Gdanskiej w bezposredniem jednak sq.siedztwie cypla póïwyspn 
Helskiego. Cztery przekroje termiczne wzdluz tej linji dokonane, 
którycb wyniki zestawiaj^ zal^czone tabele oraz wykresy na 
Rys. 5 udzieliïy nam niew^tpliwej odpowiedzi dotycz^cej 
ruchow zimnych wód gl^binowych przy Helu *) w uzaleznieniu 
od przebiegu wiatrów. Z tego tez wzgl^du, dia caloéci obrazu, 
zal^czamy rowniei; i tabelk^ wiatrów w dniach przekrojow 
oraz w dniacb poprzedzaj^cych. 

Przekrój I (Rys. 5) dokonany 22 lipca 1930 daje nam 
obraz stosunków termicznych przy cyplu pólwyspu w okresie 
wiatrów pozytywnych, czyli W i N, poczynaj^c od kierunku 
SW do NNE. Przy wiatrach tych, dominuj^cych normalnie na 
Baltyku, zwierzchni pr%d z W na E, przebiegaj^cy wówczas 
wzdluz poludniowych brzegów Baltyku, zachodz!j,cy równiez 
do zatoki Gdanskiej, przy cyplu pólwyspu Helskiego napoty-
kaj^c znaczne gl^bokosci pogr^za si^, tak ze nawet w gl^bo-
kosci 60—70 TO mamy wtedy zwierzchniq. nagrzanq, wod^, 
wzgl^dnie nieznacznie tylko od niej roinq. j ak to wyraznie 

') oznaczonych na przekrojaoh pionowem przery wanem kreskowaniem. 

K. Demel (17) 2 
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widac na przekroju w dniu 22/VII. 30 r. Zimna woda gt^bi 
Gdanskiej odepclini^ta wtedy zostajc od naszych. brzegów, zale-
gajq-c warstwice gl^bsze jak 70 m. 

Przekrój I I , dokonany 15 lipca 1930 r. ilustruje nam sto-
sunki termiczne przy cyplu pólwyspu Helskiego z pierwszem 
nadejsciem wiatrów negatywnycb E i S, poczynaj^c od kie-
runku NE do SSW. Pr^d przy Helu zmienia si^ z naprowa-
dzaj%cego na wyprowadzaj^cy, obniéaj^cy znacznie poziom 
wód, przebiegajqjcy jak to strzalka na drugim przekroju wska-
zuje od stacji 1 do 6. Jednoczesnie z odcbodzeniem zwierz-
chnich wód ku zachodowi, wzgl^dnie ku pótnocy, spodem pod-
chodzi w równowadze ze zwierzcbniemi warstwami znajduj^ca 
aiq zimna woda gl^binowa, która przy tem pierwszem dzialaniu 
wiatrów negatywnycb, 15 lipca, podeszla zaledwie do gl^bo^ 
kosci 50 m. 

Dluzsze, kilkudniowe, dzialanie wiatrów negatywnycb, 
zaznaczone na rucbacb zimnych wód gl^bi Gdanskiej przy 
Helu, obserwujemy na przekroju HE, dokonanym 20/VI. 30 
(cbronologicznie pierwszym). Z pr%dem wyprowadzaj^cym 
zwierzcbnie wody zatoki , spodem podcbodzq, zimne wody, 
które, stosownie do konfiguracji dna „wspinajq, si^u na naszycb 
stacjach poczynaj^c od 1 do 6 coraz bardziej pod wierzch, 
calkowioie wyci^gni^te na powierzcbni^ nieco dalej ku zacbo-
dowi poza stacjq, 6, dok^d juz przekrój nasz nie si^gnq,!, lecz 
gdzie granica zimnej wody po wydostaj^cej si^ z morza mgle 
dobrze byïa widoczna. 

Przekrój IV, dokonany 26 lipca 1930, zamyka niejako 
cykl naszycb przekrój ów w tym sensie, ze unaocznia nam 
cofanie si^ zimnycb wód gl^binowycb przy Helu z nadejsciem 
wiatrów pozytywnycb po wiatracb^'negatywnycb. — Ze zmianq, 
pr^du na naprowadzaj ^cy, zimna woda gl^binowa, podci^gni^ta 
w górne warstwice wzgl^dnie na aamq, powierzcbni^ wydostala, 
zostaje przesuni^ta wzdluz pólnocnego brzegu pólwyspu w kie-
runku SE, czyli w odwrotnym kierunku kolejnosci naszycb 
stacyj, od 6 do 1 i pr^y cyplu Helu, znajduj^c znaczne gl^bo-
kosci raptownie si^ pogrq,èa. Wystarczy 3—4 dni wiatrów 
zacbodnicb, by zjawil si^ ponownie obraz zilustrowany na 
przekroju I, by srednio do 70 m zapanowaly przy cyplu naszego 
pólwyspu wysokie, warstw poWierzcbniowycb temperatury. 

(21) 
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Wykaz wiatrów przy JIclu. tïnmacz^cy stosnnki termiczne 
cztereeh przekrojów, zilustrowanych na rysunku 5. 

D a t a 

17/VL 30 

18/VI. 80 

19/VI. 80 

20/VI.80 

14/VH. 80 

15/Vn. 80 

20/VIL 30 

21/Vn. 80 

22/VIL 30 

24/Vn.3 

2B/Vn. 30 

26/Vn. 30 

Eano 

NE 2 

ENE 2 

E 1-2 

NE 1 

NW 2 - 3 

SW 1-2 

WSW i 

W 4 

WSW 1 -2 

SE 1 -2 

SSW 8 - 4 

WNW2 

Poludnie 

NE 3 

E 9 

ENE 1-2 

E 1-2 

itertr 3-4 

S S S 2 - 3 

WNW 6 - 7 

PFTVTF 2 - 3 

WNW 1-2 

IVS 4—B 

S S ' ^ 6 - 7 

NNW 3 

Wieczór 

AT£ 2 

.EZVS 2 

£7 1 

C 

NW i 

SSE 1 -2 

PFiVW 6 - 7 

NW 1 -2 

A'E 4 - B 

NNE 8 

% w . 
pozytyw. 
SWioNNB 

0 

0 

0 

0 

100 

28 

100 

100 

100 

0 

0 

100 

% w. 
negatyw. 
XEioSSW 

100 

100 

100 

100 

0 

72 

0 

0 

0 

100 

100 

0 

Daty podkreslone oznaczaj^ dnie, w ktorych przekroje 
termiczne byly dokonywane. 

Przekrój 20/VI. 30 — po kilkudniowem dzialaniu wiatrów 
negatywnycli (na wykresie oznaczony jako III) . 

Przekrój 15/VII. 30 — przy pierwszem dzialaniu wiatrów nega-
tywnych (przekrój II). 

Przekrój 22 /Yn. 30 — przy wiatrach pozytywnych (przekrój I). 

Przekrój 26/Vu. 30 — z nadejsciem wiatrów pozytywnych po 
wiatrach negatywnych (przekrój IV na wykresie). 

Z Morskiego Laboratorjum Rybackiego w Helu, Nr. 50. 

(22) 
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R É S U M É 

Ce travail, execute par l 'auteur au Laboratoire de Pêche 
Maritime a Hel, nous donne Ie résultat des observations ther-
miques des eaux cótières polonaises de la Baltique en 1930. 
Il fait suite aux publications parues dans Ie 54-ine et 65-ine volu­
mes de „Kosmos", lesquelles nous renseignent sur les condi­
tions thermiques des mêmes eaux en 1926—1929. 

Les observations ont été faites en deux points strictement 
determines POT^ (54036'iV l&üW,bE) et POT% {h^WN 
18° 51 ' E) — cbaque fois en 5 profondeurs (0 m, 10 m, 20 m, 
30 m, 40 m). Les moyennes thermiques du PO 7^ sont présentées 
sur Ie dessin 1. 

L'influence des vents par l'intermédiaire des courants se 
faisait tres bien sentir sur les variations thermiques des couches 
plus profondes. Cela est parfaitement visible d'après notre 
dessin 3, ou Pon voit concordance trappante entre les varia­
tions de temperature a la profondeur de 40 m dans notre points 
POTt et les vents W et N (de SW a NNE). 

Le dessin B nous renseigne sur les mouvements des eaux 
froides et profondes du Grolfe de Danzig tous prés de Hel 
(suivant la ligne 1—5, dessin 4). 

(28) 


